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Opis wynalazku

Przedmiotem wynalazku jest urzagdzenie do fgczenia i roztagczania watéw w celu przekazywania
momentu obrotowego wykorzystujgce mechanizm sprzegta odsrodkowego.

Przedmiotem wynalazku jest réwniez sposob fgczenia i roztgczania watdéw w celu przekazywania
momentu obrotowego wykorzystujgcy mechanizm sprzegta odsrodkowego.

Sprzegta odsrodkowe stanowig element uktadéw przeniesienia napedu pojazdéw lub maszyn ro-
boczych. Przenoszg naped z silnika na uktad odbioru mocy. Ich praca cechuje sie tym, ze ich zatgczenie
nastepuje tylko i wytgcznie w wyniku zwiekszania predkosci obrotowej. Na mechanizm nie oddziatuje
zadna zewnetrzna sita, dlatego sg tak czesto wykorzystywane w uktadach napedowych pojazdéw typu
quad, skutery, ktére majg automatyczne przektadnie bezstopniowe. Zastosowanie dodatkowo sprzegta
odsrodkowego catkowicie automatyzuje prace uktadu napedowego i umozliwia sterowanie pojazdem
tylko za pomocag manetki otwarcia przepustnicy.

Sprzegto odsrodkowe umozliwia stopniowe zatgczanie napedu i prace w poslizgu az do wyrow-
nania predkosci obrotowej silnika i napedu, jednak ze wzgledu na charakter przenoszonej mocy — drogg
tarcia — proces ten nie powinien trwac¢ zbyt dtugo, aby nie doprowadzi¢ do termicznego uszkodzenia
okfadziny ciernej. Stosowane sprzegta sg wyposazone najczesciej w dwa lub trzy klocki na powierzchni
ktérych przyklejona jest oktadzina cierna. Klocki sg osadzone w piascie za pomocg kotkéw umozliwia-
jacych wychylenie lub na prowadnicach umozliwiajgcych promieniowe przesuwanie. Klocki sg utrzymy-
wane w potozeniu spoczynkowym, tj. najblizej osi, za pomoca wstepnie napietych sprezyn naciggowych.
Taka budowa bezposrednio wptywa na charakterystyke pracy sprzegta odsrodkowego: w zakresie pred-
kosci obrotowej od zera do predkosci obrotowej biegu jatowego silnika sprzegto nie przenosi momentu
obrotowego, klocki pozostajg w potozeniu spoczynkowym dzieki wstepnie napietym sprezynom. Zwiek-
szanie predkosci obrotowej ponad predkos¢ biegu jatowego skutkuje zwiekszeniem sity odsrodkowe;j
i pokonanie sity wstepnie napietych sprezyn, przez co dochodzi do odchylenia klockow, ktore zaczynajg
trze¢ o beben sprzegta i przenosi¢ moment obrotowy. W tym czasie sprzegto pracuje w poslizgu. Cal-
kowite zatgczenie nastepuje przy predkosci obrotowej przekraczajgcej o kilkaset obrotow na minute
predkos¢ biegu jatowego. W ten sposdb zaweza sie uzyteczne pole pracy silnika pod petnym obcigze-
niem. W przypadku, gdy uktad napedowy ciezkiej maszyny wymaga, aby petny moment obrotowy byt
przenoszony juz od predkosci biegu jatowego, takie rozwigzanie nie moze by¢ zastosowane. Konieczne
staje sie zastosowanie mechanizmu, ktéry zablokuje trwale silnik z napedem.

Zazwyczaj sprzegta blokujgce wykorzystujg zasade sprzegta jednokierunkowego, tzw. wolno-
biegu. Przenoszenie napedu zachodzi w takim przypadku w wyniku blokowania elementéw posredni-
czacych miedzy zbieznymi powierzchniami potgczonymi jedna z watem wyjSciowym, druga z watem
wyjsciowym. Jednak sprzegta takie dziatajg w sposéb zero-jedynkowy i dziatajg w przypadku zmiany
kierunku obrotéw. W prezentowanym rozwigzaniu catkowite zablokowanie — sprzezenie silnika z ukta-
dem przeniesienia hapedu — zachodzi przy wzajemnym wspoétudziale dwoch ciernych sprzegiet odérod-
kowych.

Z amerykanskiego opisu patentowego US 4173270 A znane jest rozwigzanie stosowane w auto-
matycznych skrzyniach biegéw w ktérym moment obrotowy z silnika na wat wyj$ciowy jest przenoszony
przez przektadnie hydrokinetyczng, ktéra umozliwia powolne zwiekszanie predkosci maszyny roboczej,
a po wyréwnaniu predkosci obrotowej silnika i watu wyjsciowego, te elementy sg tgczone za pomoca
sprzegta ciernego. W zakresie pracy przekfadni hydrokinetycznej wyréwnywanie predkosci obrotowej
zachodzi samoczynnie, natomiast zatgczenie sprzegta ciernego wymaga wytworzenia cisnienia hydrau-
licznego za pomocg pompy i zespotu zawordw sterujgcych doptywem cieczy hydraulicznej do sprzegta
ciernego.

Z amerykanskiego opisu patentowego US 5269400 A znane jest rozwigzanie polegajgce na wy-
korzystaniu synchronizatora bezwtadno$ciowego, znajdujgcego zastosowanie m.in. w manualnych,
stopniowych skrzyniach biegdw samochodéw. W rozwigzaniu tym, w pierwszej fazie wyréwnywane sg
predkosci obrotowe elementéw z wykorzystaniem stozkowych powierzchni ciernych, a nastepnie zo-
staje zatgczone ksztattowe potgczenie zebate blokujgce trwale elementy. Mechanizm ten wymaga jed-
nak przytozenia zewnetrzne;j sity (nie dziata samoczynnie).

Istotg urzadzenia do tagczenia i roztgczania watéw w celu przekazywania momentu obrotowego
wykorzystujgcego mechanizm sprzegta odsrodkowego wedtug wynalazku jest to, ze ma dwa sprzegta
odsrodkowe, umieszczone w obudowie mechanizmu z ktérych pierwsze sprzegto odsrodkowe pota-
czone jest z watem korbowym. Ma ono klocki pierwszego sprzegta odsrodkowego osadzone wahliwie
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na trzpieniach w piascie potgczonej trwale za posrednictwem potgczenia wpustowego z watem korbo-
wym silnika. Klocki otoczone sg oktadzing bebna sprzegta pierwszego, ktory potaczony jest trwale z tar-
czg czotowg zespotu sprzegta stanowigcg docelowo potgczenie z watem wyjsciowym, natomiast piasta
tgczy sie z bebnem sprzegta drugiego posiadajgcego wyscielajacg go od wewnagtrz warstwe oktadziny
ciernej dla klockéw drugiego sprzegta odsrodkowego, ktére sg wahliwie osadzone na trzpieniach w tar-
czy czotowej. Wahliwe osadzenie kazdego z klockéw na trzpieniach, cechuje wspotczynnik sprezystosci
k1 okreslony zaleznoscig ki - dx1 > m1 - % - r1, gdzie mi1 oznacza mase pojedynczego klocka, wbj (Nbj —
predkos¢ obrotowg sprzegta pierwszego przy biegu jatowym, r1 — promien srodka masy klocka sprzegta
pierwszego, dxi1 — wstepne rozciggniecie sprezyny, zas wahliwe osadzenie kazdego z klockéw na trzpie-
niach, definiuje zalezno$é — Ms(npj + 500) = 2 - (M2 - @%b+ 500 - r2— Kz - dx2) - r2 - u, gdzie mz oznacza
mase pojedynczego klocka sprzegta drugiego, r. — promien srodka masy klocka sprzegta drugiego, Ms
— moment obrotowy silnika przy predkosci wiekszej o 500 obr/min od biegu jatowego, dxz — wstepne
rozciggniecie sprezyny, zas u to wspétczynnik tarcia powierzchni ciernej tego sprzegta.

Istotg sposobu fgczenia i roztgczania watdéw w celu przekazywania momentu obrotowego wyko-
rzystujgcego mechanizm sprzegta odsrodkowego jest to, ze uruchamia sie silnik napedzajgcy maszyne
tak by osiggnat on predkos¢ obrotowg co najmniej dostateczng do osiggniecia biegu jatowego. Nastep-
nie zwieksza sie predkos¢ do odpowiedniej wartosci wiekszej niz wartos¢ biegu jatowego. Nastepnie
moment obrotowy przekazany zostaje stopniowo za posrednictwem piasty klockom, co powoduje po-
wstanie sity odsrodkowej odchylajacej klocki w ten sposéb ze zaczynajg one ocierac sie o wyktadzine,
przez co zwiekszajg moment obrotowy bebna oraz watu wyjsciowego, co skutkuje zwiekszeniem pred-
kosci obrotowej klockdw sprzegta drugiego, tak powstatg sitg odsrodkowg wywotuje sie odchylenie kloc-
kéw, oraz ich oddziatywanie z powierzchnig cierng, nastepnie zmniejsza sie predkos¢ obrotowa silnika
do wartosci umozliwiajgcej bieg jatowy co skutkuje wyréwnaniem predkosci watu napedzanego z pred-
koscig silnika i pracg catego uktadu elementéw obejmujgcego wat silnika, obydwa sprzegta oraz wat
wyjsciowy jako trwatego potgczenia.

Przedmiot wynalazku przedstawiono na rysunku na ktérym Fig. 1 przedstawia przekréj po-
przeczny podwodjnego sprzegta, Fig. 2 — przekroj przez sprzegto pierwsze a Fig. 3 — przekréj przez
sprzegto drugie.

Urzadzenie do tgczenia i roztgczania watdw w celu przekazywania momentu obrotowego wyko-
rzystujgce mechanizm sprzegta odsrodkowego ma dwa sprzegta odsrodkowe, z ktérych pierwsze sprze-
gto odsrodkowe potgczone jest z watem korbowym 1 i ma klocki 7 pierwszego sprzegta odsrodkowego
osadzone wahliwie za pomocg sprezyn 8 posiadajgcych kotki 9, na trzpieniach 6 w piadcie sprzegta
pierwszego. Klocki 7 zabezpieczone sg przed zsunigeciem z trzpieni 6 pierscieniami segera 10. Piasta
sprzegta pierwszego pofgczona jest trwale za posrednictwem wpustu 4 i centralnej $ruby 5 z watem
korbowym silnika 1. Obudowe catego mechanizmu podwdjnego sprzegta odsrodkowego stanowi ele-
ment 19 przykrecony do korpusu silnika Srubami 22. Na zewnetrznym jego koncu osadzone jest od
strony wewnetrznej tozysko toczne 20, zabezpieczone przed przemieszczaniem za pomocg pierscienia
segera 21. Klocki 7 otoczone sg okfadzing 12 bebna 11 sprzegta pierwszego, ktoéry potaczony trwale
z tarczg czotowg zespotu sprzegta 13 stanowigcg docelowo potgczenie z watem wyjSciowym. Piasta 2
taczy sie z bebnem sprzegta drugiego posiadajgcego wysScielajgcag go od wewnatrz warstwe oktadziny
ciernej 3. Klocki 16 drugiego sprzegta odsrodkowego, ktdre sg wahliwie osadzone, za pomocg sprezyn
17 posiadajgcych kotki 18, na kotkach 14, w tarczy czotowej 13. Na koncach kotkéw 14 osadzone sg
w rowkach pierscienie segera 15 uniemozliwiajgce zsuniecie sie z nich klockéw odsrodkowych (16).
Wahliwe osadzenie, za pomocg sprezyn 8, kazdego z klockdw (7) na trzpieniach (6) cechuje wspot-
czynnik sprezystosci ki okreslony zaleznoscig ki - dx1 > m1 - @ - r1, gdzie mi1 oznacza mase pojedyn-
czego klocka, mbj (nNbj) — predkose, obrotowg sprzegta pierwszego przy biegu jatowym silnika, r1 — pro-
mien Srodka masy klocka sprzegta pierwszego, dxi — wstepne rozciggniecie sprezyny 8, Wahliwe osa-
dzenie kazdego z klockow (16) na trzpieniach (14), definiuje zalezno$¢ Ms(npj + 500) = 2 - (M2 - ®?j + 500
- r2— Kz - dxz2) - rz - u, gdzie mz oznacza mase pojedynczego klocka sprzegta drugiego, r2 — promien
Srodka masy klocka sprzegta drugiego, Ms — moment obrotowy silnika przy predkosci wiekszej o 500
obr/min od biegu jatowego, dxz — wstepne rozciggniecie sprezyny 17, za$ p to wspofczynnik tarcia po-
wierzchni ciernej tego sprzegta.

Sposdb tgczenia i rozigczania watdéw w celu przekazywania momentu obrotowego wykorzystujgcy
mechanizm sprzegta odsrodkowego polega na tym, ze uruchamia sie silnik napedzajgcy maszyne tak
by osiggnat on predkos¢ obrotowg co najmniej dostateczng do osiggniecia biegu jatowego, nastepnie
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zwieksza sie predkos¢ do odpowiedniej wartosci wiekszej niz warto$¢ biegu jatowego. Dzieki temu mo-
ment obrotowy przekazany zostaje stopniowo za posrednictwem piasty 2 klockom 7, co powoduje po-
wstanie sity odsrodkowej odchylajgcej sprezyny 8 a poprzez nie klocki 7. Klocki 7 zaczynajg ocierac sie
0 wyktadzine 12, przez co zwiekszajg moment obrotowy bebna 11 co za tym idzie watu wyjsciowego,
co skutkuje zwiekszeniem predkosci obrotowej klockéw 16 sprzegta drugiego. Powoduje to powstanie
sity odsrodkowej i odchylenie klockdw 16, oraz ich oddziatywanie z powierzchnig cierng 3. Nastepnie
zmniejsza sie predkosc obrotowg silnika do wartosci umozliwiajgcej bieg jatowy co skutkuje wyréwna-
niem predkosci watu napedzanego z predkoscia silnika i pracg catego uktadu elementéw obejmujgcego
wat silnika, obydwa sprzegta oraz wat wyjsciowy jako trwatego potgczenie.

Konstrukcja umozliwia szybki rozruch silnika, ewentualnie osiggniecie temperatury roboczej na
biegu jalowym, a nastepnie fagodny rozruch maszyny i po osiggnieciu predkosci obrotowej maszyny
réwnej predkosci biegu jatowego silnika, zapewnia trwate potgczenie silnika z uktadem przeniesienia
napedu. Zapewnia jednoczesnie przenoszenie maksymalnego momentu obrotowego juz od predkosci
obrotowej biegu jatowego silnika.

Zastrzezenia patentowe

1. Urzadzenie do tgczenia i roztgczania watdéw w celu przekazywania momentu obrotowego wy-
korzystujgce mechanizm sprzegta odsrodkowego znamienne tym, ze ma dwa sprzegta od-
srodkowe, umieszczone w obudowie mechanizmu (19), pierwsze sprzegto odsrodkowe pota-
czone jest z watem korbowym (1) i ma klocki (7) pierwszego sprzegta odsrodkowego osa-
dzone wahliwie na trzpieniach (6) w piascie (2) potgczonej trwale za posrednictwem potgcze-
nia wpustowego (4) z watem korbowym silnika (1), przy czym klocki (7) otoczone sg okfadzing
(12) bebna (11) sprzegta pierwszego, ktéry potgczony jest trwale z tarcza czotowg zespotu
sprzegta (13) stanowigcg docelowo potgczenie z watem wyjsciowym, natomiast piasta (2) ta-
czy sie z bebnem sprzegta drugiego posiadajgcego wyscielajacg go od wewngtrz warstwe
oktadziny ciernej (3) natomiast klocki (16) drugiego sprzegta odsrodkowego, ktore sg wahliwie
osadzone na trzpieniach (14) w tarczy czotowej (13), przy czym wahliwe osadzenie kazdego
z klockéw (7) na trzpieniach (6), cechuje wspétczynnik sprezystoéci ki okreslony zalezno$cig
ki - dx1 > m1 - % - r1, gdzie m1 oznacza mase pojedynczego klocka, wnj (nnj) — predkosé
obrotowg sprzegta pierwszego przy biegu jatowym, r1 — promien srodka masy klocka sprzegta
pierwszego, dx1 — wstepne rozciggniecie wahliwego osadzenia kazdego z klockow (7) na
trzpieniach (6), za$, wahliwe osadzenie kazdego z klockéw (16) na trzpieniach (14), definiuje
zalezno$¢ Ms(np + 500) = 2 - (M2 - % + 500 - T2 — k2 - dx2) - r2 - p, gdzie mz oznacza mase
pojedynczego klocka sprzegta drugiego, r. — promien srodka masy klocka sprzegta drugiego,
Ms — moment obrotowy silnika przy predkosci wiekszej o 500 obr/min od biegu jatowego, dxz
— wstepne rozciggniecie wahliwego osadzenia kazdego z klockéw (16) na trzpieniach (14),
zas p to wspodtczynnik tarcia powierzchni ciernej tego sprzegta.

2. Sposbb tgczenia i roztgczania watéw w celu przekazywania momentu obrotowego wykorzy-
stujgcy mechanizm sprzegta odérodkowego znamienny tym, Zze uruchamia sie silnik nape-
dzajgcy maszyne tak by osiggnat on predko$¢ obrotowg co najmniej dostateczng do osiggnie-
cia biegu jatowego, nastepnie wigksza sie predkosé do odpowiedniej warto$ci wiekszej niz
wartos¢ biegu jatowego, nastepnie moment obrotowy przekazany zostaje stopniowo za po-
Srednictwem piasty (2) klockom (7), co powoduje, powstanie sity odsrodkowej odchylajgcej
klocki (7) w ten sposdb ze zaczynajg one ocierac sie o wyktadzine (12), przez co zwiekszajg
moment obrotowy bebna (11) a w konsekwenc;ji takze watu wyjsciowego, co skutkuje zwiek-
szeniem predkosci obrotowej klockéw (16) sprzegta drugiego, odchylenie klockéw (16), oraz
ich oddziatywanie z powierzchnig cierng (3), nastepnie zmniejsza sie predkosé obrotowg sil-
nika do wartosci umozliwiajgcej bieg jatowy co skutkuje wyréwnaniem predkosci watu nape-
dzanego z predkoscig silnika i pracg catego uktadu elementéw obejmujgcego wat silnika, oby-
dwa sprzegta oraz wat wyjsciowy jako trwatego potgczenia.
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Wykaz oznaczen na rysunkach:

wat korbowy silnika spalinowego,

piasta sprzegta pierwszego z bebnem sprzegta drugiego,
okfadzina cierna bebna sprzegta drugiego,

wpust,

Sruba centralna,

trzpien klocka sprzegta pierwszego,

klocek od$rodkowy sprzegta pierwszego,

sprezyna napinajgca klocki pierwszego,

kotki sprezyn napinajacych 8,

pierscien segera,

beben sprzegta pierwszego,

okfadzina cierna bebna sprzegta pierwszego,

tarcza czotowa zespotu sprzegta,

trzpien klocka sprzegta drugiego,

pierscien segera,

klocek odsrodkowy sprzegta drugiego,

sprezyna napinajgca klocki sprzegta drugiego,

kotki sprezyn napinajgcych 17,

obudowa mechanizmu,

tozysko $rodkujgce tarcze czotowg 13 i beben 11 w obudowie 19,
pierscien segera,

Ssruba mocujgca obudowe mechanizmu do korpusu silnika.
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Rysunki
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