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Opis wynalazku

Dziedzina

Przedmiotem wynalazku jest urzadzenie do magazynowania i dostarczania wody deszczowej,
ktére znajduje zastosowanie w budownictwie mieszkaniowym, komunalnym oraz w instytucjach publicz-
nych.

Stan techniki

Znany jest z opisu patentowego US20100300544 Al wynalazek dotyczgcy systemow i metod
zbierania i oczyszczania wody deszczowej do powtérnego wykorzystania w budynkach. Woda jest zbie-
rana i przechowywana w zbiorniku, do momentu, gdy pojawi sie zapotrzebowanie na jej powtorne uzy-
cie. Woda deszczowa moze by¢é mieszana z oczyszczong wodg procesowg z oczyszczalni $ciekow.
Oczyszczanie wody obejmuje neutralizacje pH, filtrowanie w celu usuniecia czastek statych oraz na-
Swietlanie promieniowaniem UV, a takze chlorowanie.

Znany jest rowniez z opisu patentowego US20140346099 Al uktad grawitacyjnego pozyskiwania
wody deszczowej z dachu za posrednictwem systemu rynien i rur spustowych i rur zbiorczych oraz jej
filtrowania i gromadzenia w zbiorniku lub zbiornikach magazynowych. W razie potrzeby woda moze by¢
pompowana do systemu nawadniajgcego lub innego miejsca wykorzystania.

Znany jest rowniez z polskiego zgtoszenia patentowego nr 418015 system wykorzystania wody
do prania, majacy szczegodlne zastosowanie w przemystowych pralniach wodnych. System wykorzy-
stuje do zasilania pralnicy wodnej takze wode deszczowa.

Na rynku znane sg rowniez komercyjne rozwigzania wykorzystujgce pompy do wody deszczowe.
Przyktadem mogg by¢ firmy Grundfos oraz Wilo, oferujgce rozwigzania, w ktérych woda deszczowa
ttoczona jest bezposrednio do sanitariatéow za pomocg pomp.

Istota

Urzadzenie do magazynowania i dostarczania wody deszczowej zawiera zbiornik wody deszczo-
wej potgczony z sanitariatem za pomoca linii ttocznej pompy poprzez pompe wody. W ktdérym to zbior-
niku wody deszczowej umieszczony jest ssak z dotgczong do niego bojkg ptywajaca. Ssak potgczony
jest z pompa wody poprzez filtr koncowego oczyszczania, zawor tréjdrozny i zawor zwrotny. Do zaworu
trojdroznego dotgczony jest réwniez zbiornik rezerwowy z doptywem wody z sieci, jednoczes$nie w zbior-
niku wody deszczowej umieszczony jest wytgcznik ptywakowy sterujgcy zaworem trojdroznym. Do linii
ttocznej pompy pomiedzy sanitariatem a pompg wody napedzang silnikiem elektrycznym dotgczony jest
membranowy zbiornik cisnieniowy zawierajgcy gumowy zbiornik na wode oraz dwa wytaczniki cisnie-
niowe P1, P2, zamontowane na linii ttocznej pompy, o réznych nastawach cisnien wtgczania i wytgcza-
nia, uruchamiajgce silnik elektryczny pompy wody, przy czym wytgcznik cisnieniowy P1 zasilany jest
z sieci elektrycznej, natomiast wytgcznik cisnieniowy P2 zasilany jest energig elektryczng z fotowoltaiki,
ktérej wystepowanie sygnalizowane jest z czujnika swiatta.

W sposobie magazynowania i dostarczania wody deszczowej w obszarze pomiedzy membrano-
wym zbiornikiem cisnieniowym a gumowym zbiornikiem na wode ustawia si¢ ci$nienie o wartosci wstep-
nej pwst, Przy czym pwst=pstat + 1 bar, gdzie pstar stanowi warto$¢ cisnienia statycznego, gromadzi sie
wode deszczowg w zbiorniku wody deszczowej, wode wodociggowg w zbiorniku rezerwowym (wody
sieciowej) oraz wode deszczowg lub wodociggowg w gumowym zbiorniku na wode, nastepnie po
zmniejszeniu cisnienia na linii ttocznej pompy, na skutek rozbioru wody w sanitariacie, z wartosci po-
czatkowej pawyt do wartosci zatgczenia pawt wytgcznika cisnieniowego P2, zatgcza sie wytgcznik cisnie-
niowy P2, ktory zwiera styk zasilony energig elektryczng w przypadku wystgpienia sygnatu z czujnika
Swiatta, za pomocg ktérego wigcza sie silnik elektryczny sprzezony z pompg wody, ktérg zasysa sie
wode ze zbiornika wody deszczowej poprzez zawor zwrotny, zawor tréjdrozny, filtr koncowego oczysz-
czania oraz ssak, az do osiggniecia cisnienia na linii tocznej pompy o wartosci pawyt przy czym pow
=pwst+0,5 bar a pawyt =pwst+2,5 bar. W przypadku braku sygnatu z czujnika swiatta po dalszym zmniej-
szeniu cisnienia na linii tocznej pompy do wartosci piw, zatgcza sie wytgcznik cisnieniowy P1, ktéry
zwiera styk, za pomocg ktérego wigcza sie silnik elektryczny sprzezony z pompg wody, ktérg zasysa
sie wode ze zbiornika wody deszczowej bezposrednio do sanitariatu, poprzez zawér zwrotny, zawor
tréjdrozny, filtr koncowego oczyszczania oraz ssak, az do osiggniecia cisnienia na linii ttocznej pompy
0 wartosci pawyt, pPrzy czym paw=pwst-0,5 bar a pwy=pwst-0,1 bar. W przypadku gdy wytacznik ptywakowy
sygnalizuje brak wody w zbiorniku wody deszczowej, przetgcza sie zawor tréjdrozny na pobdér wody
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sieciowej przez pompe wody ze zbiornika rezerwowego (wody sieciowej) i dostarcza sie wode bezpo-
Srednio do sanitariatu.
Korzystne skutki

Celem rozwigzania jest ograniczenie do minimum zuzycia energii elektrycznej z sieci elektroe-
nergetycznej na potrzeby zasilania urzgdzenia do dostarczania wody deszczowej na cele sanitarne
w obiektach wyposazonych w prosumenckg instalacje fotowoltaiczna, w ktérych rozliczanie wyproduko-
wanej energii elektrycznej odbywa sie za pomocg systemu opustéw, potocznie zwanego netmeterin-
giem. W systemie tym wyprodukowana energia, ktora nie zostanie w tym samym czasie zuzyta, maga-
zynowana jest w sieci elektroenergetycznej i nastepnie 70% lub 80% tej zmagazynowanej energii moze
by¢ odebrane. Przy takim rozliczaniu energii ze storica optymalne jest wykorzystywanie jej na biezaco.
Ponadto dodatkowym pozytywnym rezultatem wspomnianego rozwigzania jest mozliwos¢ wydtuzenia
czasu pracy urzadzenia (ilosci podawanej wody deszczowej do sptuczek sanitariatow) bez zasilania
elektrycznego z sieci elektroenergetycznej, jak i z fotowoltaiki (np. podczas nocnej przerwy w dostawie
energii elektrycznej). W przypadku zastosowania dostepnego na rynku agregatu wody deszczowej, brak
energii elektrycznej oznacza brak wody do sptukiwania sanitariatow (klasyczne agregaty nie posiadajg
zbiornikdw na wode, a jedynie naczynie zbiorcze kompensujgce roéznice cisnien zwigzang z réznicg
temperatur wody). Urzgdzenie proponowane przez twércéw w duzej czesci eliminuje tg wade, dzieki
zastosowaniu odpowiednio pojemnego zbiornika cisnieniowego na wode.

Figury
Przedmiot wynalazku w przyktadzie wykonania jest przedstawiony na rysunku, ktoéry przedstawia
schemat urzgdzenia do magazynowania i dostarczania wody deszczowe.

Przykiad realizacji

Urzadzenie do magazynowania i dostarczania wody deszczowej zawiera zbiornik wody deszczo-
wej 10 potgczony z sanitariatem 22 poprzez pompe wody 2. W zbiorniku wody deszczowej 10 umiesz-
czony jest ssak 7 z dotgczong do niego bojkg ptywajgca 6. Zbiornik ten jest wyposazony we wpust wody
deszczowej (rynny) 8 oraz przelew do kanalizaciji lub cieku powierzchniowego 9. Ssak 7 potgczony jest
z pompg wody 2 poprzez filtr koAcowego oczyszczania 5, zawor tréjdrozny 4 i zawor zwrotny 3. Do
drugiego wyjscia zaworu tréjdroznego 4 dotgczony jest réwniez zbiornik rezerwowy (wody sieciowej) 17
z doptywem 15 wody z sieci wodociggowej wraz z odptywem do kanalizacji 16. Jednoczesnie w zbior-
niku wody deszczowej 10 umieszczony jest wylgcznik ptywakowy 11 sterujgcy przetagczaniem zaworu
tréjdroznego 4 w przypadku braku wody deszczowej. Do linii ttocznej pompy 21 pomiedzy sanitariatem
22 a pompg wody 2 napedzang silnikiem elektrycznym 1, dotgczony jest membranowy zbiornik cisnie-
niowy 12 zawierajgcy gumowy zbiornik na wode 13 oraz dwa wytgczniki ciSnieniowe: wylgcznik cisnie-
niowy P1 18 oraz wylgcznik cinieniowy P2 19. Wytgcznik cisnieniowy P1 18 i wylgcznik cidnieniowy P2
19 zamontowano do linii ttocznej pompy 21. Majg one rézne nastawy cisnieh wigczania i wytgczania,
uruchamiajg silnik elektryczny 1 pompy wody 2. Wytgcznik cisnieniowy P1 18 zasilany jest z sieci elek-
trycznej, natomiast wytgcznik cisnieniowy P2 19 ustawiony na wyzsze cisnienie wigczenia i wytgczenia
silnika elektrycznego 1 pompy wody 2 zasilany jest energig elektryczng z fotowoltaiki, ktérej wystepo-
wanie sygnalizowane jest z czujnika swiatta 20. Styk jest zwarty i podaje prgd do wytgcznika cisnienio-
wego P2 19 tylko w przypadku wystepowania promieniowania stonecznego (czujnik swiatta 20). Wy-
tacznik cisnieniowy P2 19 pozwala na napetnienie membranowego zbiornika ciSnieniowego 12 wodg
deszczowa. Zastosowany membranowy zbiornik cisnieniowy 12 jest dobrany pod wzgledem pojemnosci
do potowy dobowego zuzycia wody na cele sanitarne, dzieki czemu po zmierzchu bedzie mozna dalej
korzysta¢ z wody deszczowej bez angazowania energii elektrycznej z sieci (i cyklicznego uruchamiania
pompy urzadzenia). W przypadku zuzycia podczas nocy zmagazynowanej wody, wytgcznik cisnieniowy
P1 18 o nizszym zakresie ci$nienia wtgczenia i wytgczenia dostarcza wode deszczowg w ilosci rownej
chwilowemu zapotrzebowaniu (nie napetnia zbiornika cisnieniowego, a jedynie podaje wode bezposred-
nio do sanitariatéw 22 — kazde wyzwolenie sptuczki powoduje uruchomienie pompy wody 2, podobnie
jak w klasycznym agregacie wody deszczowej). Cisnienie wstepne powietrza w membranowym zbior-
niku cisnieniowym 12 regulowane za pomocg zaworu 14 i samochodowej pompki powietrza poprzez
wtloczenie powietrza do membranowego zbiornika cisnieniowego 12, w ktérym znajduje sie gumowy
zbiornik na wode 13.

W sposobie wedtug wynalazku w obszarze pomiedzy membranowym zbiornikiem cisnieniowym
12 a gumowym zbiornikiem na wode 13 ustawiono ci$nienie o warto$ci wstepnej pwst, Przy czym pwst=pstat
+ 1 bar, gdzie pstar Stanowi warto$é cidnienia statycznego. Nastepnie zgromadzono wode deszczowg
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w zbiorniku wody deszczowej 10, wode wodociggowg w zbiorniku rezerwowym (wody sieciowej) 17 oraz
wode deszczowg lub wodociggowg w gumowym zbiorniku na wode 13. Wyzwolenie przycisku sptuczki
w sanitariacie 22 powoduje spadek ci$nienia na linii ttocznej pompy 21 z wartosci poczgtkowej pzwyt do
wartosci zatgczenia pawt wytgcznika cisnieniowego P2 19. Wskutek tego zatgcza sie wytgcznik cisnie-
niowy P2 19, ktory zwiera styk zasilony energig elektryczng w przypadku wystgpienia sygnatu z czujnika
Swiatta 20, za pomoca ktérego wigcza sie silnik elektryczny 1 sprzezony z pompg wody 2. Pompa wody
2 zasysa wode ze zbiornika wody deszczowej 10 poprzez zawér zwrotny 3, zawor tréjdrozny 4, filtr
kohAcowego oczyszczania 5 oraz ssak 7 umieszczony okoto 30 cm pod lustrem wody, az do osiggniecia
cisnieniu na linii ttocznej pompy 21 o wartosci pawyt przy czym pawyi= pwst+0,5 bar a pawyi=pwst+2,5 bar.

Jezeli nie wystepuje generacja stoneczna (zmrok), to wytgcznik cisnieniowy P2 19 nie jest zasi-
lony energig stoneczng, przez co na skutek rozbioru wody z gumowego zbiornika na wode 13, nastepuje
spadek cisnienia w membranowym zbiorniku cisnieniowym 12, do momentu wejscia w zakres przetg-
czenia styku w wytgczniku cisnieniowym P1 18, czyli po dalszym zmniejszeniu cisnienia na linii ttocznej
pompy 21 do wartosci piwy, zatgcza sie wytgcznik cisnieniowy P1 18. Do tego wytgcznika ciSnieniowego
stale doprowadzona jest energia elektryczna. Wytgcznik cisnieniowy P1 18 zwiera styk, za pomoca
ktérego wigcza sie silnik elektryczny 1 sprzezony z pompg wody 2, ktérg zasysa sie wode ze zbiornika
wody deszczowej 10 bezposrednio do sanitariatu 22, poprzez zawér zwrotny 3, zawér tréjdrozny 4, filtr
kohcowego oczyszczania 5 oraz ssak 7. Wode pobiera sie ze zbiornika wody deszczowej 10 az do
osiggniecia cidnienia na linii ttocznej pompy 21 o wartosci piwy, przy czym piw=pwst-0,5 bar a piwy=pwst-
0,1 bar.

Jesli wytgcznik ptywakowy 11 sygnalizuje brak wody w zbiorniku wody deszczowej 10, przylgcza
sie zawor tréjdrozny 4 na pobdr wody sieciowej przez pompe wody 2 ze zbiornika rezerwowego (wody
sieciowej) 17 i dostarcza sie wode bezposrednio do sanitariatu 22.

Odpowiednie dobranie ci$nienia wstepnego oraz cisnien zatgczenia i wylgczenia wytgcznikdéw
cisnieniowych P1 i P2, powoduje, ze wiekszos¢ energii do zasilenia urzgdzenia pochodzi z energii sto-
necznej.

Urzadzenie pozwala na w peni ekologiczng prace (z wykorzystaniem energii stonecznej do pom-
powania wody deszczowej). Ponadto, poréwnujac urzgdzenie do urzgdzen wystepujgcych na rynku, to
w okresie nocnym, dzieki zastosowaniu pojemnego zbiornika cisnieniowego, nie generuje ono hatasu
w zwigzku z zatgczeniem pompy podajgcej wode. Dodatkowo, dzieki efektywnemu ztadowi wody
w zbiorniku ci$nieniowym jest mozliwos¢ kontynuacji dostaw wody do toalet nawet w przypadku braku
zasilania z sieci elektroenergetycznej, czego nie gwarantujg klasyczne rynkowe urzgdzenia.

Wykaz oznaczen odsvytajgcych

1 - silnik elektryczny
2 — pompa wody
3 - zawdr zwrotny
4 - zawor tréjdrozny
5 — filtr kohcowego oczyszczania
6 — Dbojka ptywajaca
7 — ssak
8 —  wpust wody deszczowej (rynny)
9 - kanalizacja lub ciek powierzchniowy
10 -  zbiornik wody deszczowej
11 -  wytgcznik ptywakowy
12— membranowy zbiornik ciSnieniowy
13 - gumowy zbiornik na wode
14 - zawor
15 -  doptyw wody z sieci
16 — odptyw do kanalizacji
17 —  zbiornik rezerwowy (wody sieciowe))
18 —  wytgcznik cisnieniowy P1
19 - wytgcznik cisnieniowy P2
20 — czujnik Swiatta
21 - linia ttoczna pompy

22 —  Ssanitariat
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Zastrzezenia patentowe

1. Urzadzenie do magazynowania i dostarczania wody deszczowej zawierajgce zbiornik wody
deszczowej (10) potgczony z sanitariatem (22) za pomocag linii ttocznej pompy (21) poprzez
pompe wody (2), w ktorym to zbiorniku wody deszczowej (10) umieszczony jest ssak (7)
z dotgczong do niego bojkg ptywajgca (6), ktéry to ssak (7) potgczony jest z pompag wody (2)
poprzez filtr koncowego oczyszczania (5), zawor tréjdrozny (4) i zawor zwrotny (3), przy czym
do zaworu tréjdroznego (4) dotgczony jest rowniez zbiornik rezerwowy (wody sieciowej) (17)
z doptywem wody z sieci (15), jednoczesnie w zbiorniku wody deszczowej (10) umieszczony
jest wytgcznik ptywakowy (11) sterujgcy zaworem tréjdroznym (4), znamienne tym, ze

do linii ttocznej pompy (21) pomiedzy sanitariatem (22) a pompg wody (2) napedzang sil-
nikiem elektrycznym (1), dotgczony jest membranowy zbiornik cisnieniowy (12) zawiera-
jacy gumowy zbiornik na wode (13) oraz dwa wytgczniki cisnieniowe P1, P2 (18, 19), za-
montowane na linii ttocznej pompy (21), o réznych nastawach cisnien wigczania i wytgcza-
nia, uruchamiajace silnik elektryczny (1) pompy wody (2), przy czym wytgcznik cisnieniowy
P1 (18) zasilany jest z sieci elektrycznej, natomiast wytgcznik cisnieniowy P2 (19) zasilany
jest energig elektryczng z fotowoltaiki, ktérej wystepowanie sygnalizowane jest z czujnika
Swiatta (20).

2. Sposdéb magazynowania i dostarczania wody deszczowej w systemie zawierajgcym zbiornik
wody deszczowej (10), zbiornik rezerwowy (wody wodociggowej) (17) oraz membranowy
zbiornik cisnieniowy (12) zawierajgcy gumowy zbiornik na wode (13), znamienny tym, ze

w obszarze pomiedzy membranowym zbiornikiem cisnieniowym (12) a gumowym zbiorni-
kiem na wode (13) ustawia sie cisnienie o wartosci wstepnej pwst, przy czym pwst=pstat
+ 1 bar, gdzie pstat Stanowi warto$¢ cisnienia statycznego,

gromadzi sie wode deszczowg w zbiorniku wody deszczowej (10), wode wodociggowa
w zbiorniku rezerwowym (wody sieciowej) (17) oraz wode deszczowa lub wodociggowa
w gumowym zbiorniku na wode (13), nastepnie

po zmniejszeniu cisnienia na linii ttocznej pompy (21), na skutek rozbioru wody w sanita-
riacie, z wartosci poczgtkowej pawyt do warto$ci zatgczenia pawt wytgcznika cisnieniowego
P2, zatgcza sie wytacznik cidnieniowy P2 (19), ktéry zwiera styk zasilony energig elek-
tryczng w przypadku wystgpienia sygnatu z czujnika swiatta (20), za pomocg ktérego wig-
cza sie silnik elektryczny (1) sprzezony z pompg wody (2), ktérg zasysa sie wode ze zbior-
nika wody deszczowej (10) poprzez zawér zwrotny (3), zawér tréjdrozny (4), filtr konco-
wego oczyszczania (5) oraz ssak (7), az do osiggniecia cisnienia na linii ttocznej pompy
(21) o wartosci pawyt przy czym

pawi=pwst+0,5 bar a pawyi=pwst+2,5 bar,

a w przypadku braku sygnatu z czujnika swiatta (20) po dalszym zmniejszeniu ci$nienia na
linii ttocznej pompy (21) do wartosci piw, zatgcza sie wytacznik cisnieniowy P1 (18), ktory
zwiera styk, za pomocg ktérego witgcza sie silnik elektryczny (1) sprzezony z pompg wody
(2), ktora zasysa sie wode ze zbiornika wody deszczowej (10) bezposrednio do sanitariatu
(22), poprzez zawor zwrotny (3), zawor tréjdrozny (4), filtr koncowego oczyszczania (5)
oraz ssak (7), az do osiggniecia ci$nienia na linii ttocznej pompy (21) o wartosci piwy, przy
czym

pP1wi=pwst-0,5 bar a piwy=pwst-0,1 bar,
a jesli wytgcznik ptywakowy (11) sygnalizuje brak wody w zbiorniku wody deszczowej (10),
przytacza sie zawor tréjdrozny (4) na pobdr wody sieciowej przez pompe wody (2) ze
zbiorniku rezerwowego (wody sieciowej) (17) i dostarcza sie wode bezposrednio do sa-
nitariatu (22).
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