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Opis wynalazku

Przedmiotem wynalazku jest zmodyfikowany sposéb otworowego tugowania kawern, zwlaszcza
w ztozu soli kamiennej. Wynalazek ma takze zastosowanie do korygowania wczes$niej utworzonych ka-
wern magazynowych. Wynalazek dotyczy technologii gérniczo-wiertniczych wykorzystywanych w gor-
nictwie solnym, do eksploatacji ztoza i tworzenia kawern magazynowych. W rozwigzaniu wykorzysty-
wana jest znana technologia strumieniowego ciecia skat.

Znane jest z opisu patentowego US20170254186 szczelinowanie hydrauliczne odwiertéw. Opisano
metode szczelinowania hydraulicznego przestrzeni gérotworu w bezposrednim otoczeniu otworu wiertni-
czego. Na pobocznicach otworu wiertniczego wykonuje sie wciecia, a nastepnie wprowadza do uszczelnio-
nego odcinka otworu ptyn pod wysokim cisnieniem, ktory inicjuje powstanie szczelin w wybranych miejscach,
uzyskujgc w efekcie zmniejszong gestos¢ gorotworu utatwiajgca pozyskiwanie gazu.

Znany jest z opisu PL 423982 sposo6b urabiania skat za pomocg materiatu wybuchowego. Polega
on natym, ze rownoczesnie z podstawowymi otworami strzatowymi lub po ich wykonaniu, a przed wpro-
wadzeniem materiatu wybuchowego w otworach strzatowych, na ich pobocznicy wykonuje sie dodat-
kowe naciecia rozprezania gazéw postrzatowych do wysokiego ci$nienia. Takie naciecia mogg by¢ wy-
konywane w czesci lub we wszystkich otworach obwiertu przodka.

Znane sg rézne sposoby wykonywania kawern w ziozu soli, miedzy innymi z opisu RU
21583642158364 Urzgdzenie do podziemnego rozpuszczania soli. Zgtoszenie to obejmuje modyfikacje
klasycznego procesu, tugowania poprzez zastosowanie w dolnej czesci rur fugowniczych rozgatezienia
do zattaczania medium tugujgcego. Dolne odcinki rur wykonane sg w ksztatcie dyfuzoréw z szeregiem
zeber, ktérych ptaszczyzna symetrii przechodzi wzdtuz linii prostopadtej do powierzchni dyfuzora.

Znane jest takze rozwigzanie NL7900249 A Odwiert do eksploatacji tugowniczej soli i sposdb
instalacji i wykorzystania orurowania i urzgdzenie do podziemnego rozpuszczania soli. Zgtoszenie to
obejmuje modyfikacje klasycznego procesu tugowania poprzez zastosowanie dwéch kolumn rur nie
wspotosiowych, jedna kolumna stuzy do zattaczania medium ftugujgcego, a druga do odbioru solanki.
Na koncu kolumn rur zamontowane sg mniejsze rury, potgczone z poprzednimi poprzez potgczenie
teleskopowe, umozliwiajgce zmiane ich gtebokosci, bez potrzeby manewrowania gtéwnymi rurami tu-
gowniczymi.

Wynalazek niniejszy moze byé wykorzystany zaréwno na poczgtkowym etapie tugowania ka-
werny, jak i przy korektach tworzonych lub istniejgcych kawern. Szczeling tworzong podczas tugowania
nowej kawerny nazwano szczelng wspomagajacg ze wzgledu na szybsze wykonanie kawerny w sto-
sunku do kawerny wykonywanej w znany sposob. Korekta kawern polega na wykonaniu szczeliny spo-
sobem wedtug opisywanego wynalazku, a nazwanej wowczas szczeling korygujgcg. Potozenie gtowicy
i kierunek nacinania szczelin korygujgcych dobierany jest na podstawie, uzyskanych znang technologia,
lokalizacji anomalii przewidzianych do korekty.

W przypadku tworzenia nowej kawerny sposdb otworowego tugowania realizowany jest po od-
wierceniu otworu wiertniczego. Najkorzystniej przed zapuszczeniem rur tugowniczych, a przed wiasci-
wym tugowaniem kawerny prowadzonym znang technologia.

W przypadku korekty kawerny sposdb otworowego tfugowania realizowany jest, po zlokalizowaniu
anomalii, w trakcie wtasciwego tugowania kawerny lub po wykonaniu takiej kawerny i po wciggnieciu
lub czesciowym podniesieniu rur fugowniczych.

Istotg wynalazku, w obu przypadkach, jest to, Ze do otworu wiertniczego zapuszcza sie zestaw
do strumieniowego urabianie skat, wyposazony w gtowice z co najmniej jedng dyszg umozliwiajgcg
wytworzenie strumienia cieczy o wysokim cisnieniu. Nastepnie uruchamia sie strumien urabiajacy
i w co najmniej jednym zaprojektowanym potozeniu dyszy, wycina sie szczeline. Potem wycigga sie
zestaw do strumieniowego urabianie skat.

Korzystnym jest to, ze po wykonaniu pierwszej szczeliny w celu wykonania szczeliny w innym
potozeniu, zwykle na mniejszej gtebokosci, podnosi sie zestaw do strumieniowego urabiania skat i tam
tworzy kolejng szczeline. Odnosi sie to zaréwno do szczelin wspomagajgcych jak i do szczelin korygu-
jacych. Operacje te powtarza sie do momentu wykonania wszystkich zaprojektowanych szczelin.

Korzystnym jest, gdy szczeline wykonuje sie przy jak najmniejszej Srednicy otworu wiertniczego,
powyzej wrebu komory.

Korzystnym jest, gdy gtowice wprowadza sie w ruch obrotowy i w pobocznicy otworu wiertniczego
strumieniem cieczy z dyszy wycina sie szczeline w ksztatcie dysku.
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Korzystnym jest, gdy szczeline w ksztatcie dysku wycina sie w ptaszczyznie prostopadtej do osi
otworu wiertniczego.

Korzystnym jest, gdy szczeline wycina sie w ksztatcie pobocznicy stozka skierowanego wierz-
chotkiem w dét.

Korzystnym jest, gdy szczeline wycina sie pod katem dostosowanym do potozenia anomalii ka-
werny.

Korzystnym jest to, ze jako ciecz wycinajgca stosuje sie wode lub solanke.

Zasadnicza réznica pomiedzy znang technologig tugowania kawern a rozwigzaniem wedtug wyna-
lazku polega na tym, ze dzieki wykonaniu szczelin tugowana powierzchnia wielokrotnie zwiekszy sie
w poréwnaniu do pobocznicy otworu wiertniczego, a zatem znaczgco zwiekszy sie postep fugowania ka-
werny solnej. Dzieki wykonywaniu szczelin przed rozpoczeciem zasadniczego tugowania kawerny solnej,
czas tugowania znaczaco sie skroci. Osiggniety zostanie pozytywny efekt ekonomiczny polegajgcy na
zmniejszeniu kosztow tugowania kawern. Zastosowanie wynalazku do korekty tworzonych lub istniejgcych
kawern w znacznym stopniu poprawia ksztalt kawerny i zwieksza ich pojemnosé. W przypadku kawern
stosowanych do magazynowania weglowodoréw poprawia sie rowniez bezpieczenstwo uzytkowania.

Sposob, wedtug wynalazku, objasniono na przykladowych otworach wiertniczych przeznaczo-
nych do wytugowania kawern solnych pokazanych schematycznie na rysunku. Na fig. 1 pokazano sche-
matycznie tworzenie nowej kawerny, a na fig. 2 korekte ksztattu kawerny magazynowe;.

Wspdlng cechg w obu przyktadach jest to, ze do otworu wiertniczego 1 zapuszcza sie zestaw do
strumieniowego urabianie skat, wyposazony w gtowice obrotowg 6 z co najmniej jedng dyszg umozli-
wiajgca wytworzenie strumienia cieczy o wysokim cisnieniu, nastepnie uruchamia sie strumieh urabia-
jacy i wycina sie szczeline 5a; 5b. W przyktadach pokazano szczeliny wycinane w jednym potozeniu
dyszy. Potem wycigga sie zestaw do strumieniowego urabianie skat. Stosujgc rézne ustawienia dysz
wycinajgcych mozna uzyskiwac¢ szczeliny 5a; 5b nachylone pod réznymi kagtami i o roznym ksztatcie
w zaleznoéci od potrzeb.

Przyktad |

Na fig. 1 przedstawiono przekréj przez odwiercony otwor wiertniczy 1 z wylugowanym wrebem
komory 2. Do otworu wiertniczego zapuszczony zostat zestaw do strumieniowego urabianie skat wypo-
sazony w gtowice obrotowg 6 z dyszami, potgczong z pompa 8 za pomoca przewodu wysokocisnienio-
wego 7. Celem wykonania szczeliny gtowice 6 z dyszami wprowadzono w ruch obrotowy i w pobocznicy
otworu wiertniczego 1 strumieniem cieczy o wysokim cisnieniu wycieta zostata szczelina 5a wspoma-
gajgca. W tym przyktadzie pokazano jedng szczeline 5a wspomagajacg usytuowang w ptaszczyznie
prostopadtej do osi otworu wiertniczego, powyzej wrebu 2 kawerny.

Przyktad Il

Na fig. 2 przedstawiono przekrdj przez odwiercony otwér wiertniczy 1 i wylugowang kawerne 3
magazynowg, w ktorej znajduje sie zlokalizowana anomalia, w postaci putapki 4, wymagajgcej korekty.
Z otworu wiertniczego czes$ciowe podniesiono rury tugownicze 9.

Do kawerny 3 przez otwér wiertniczy 1 zapuszczony zostat zestaw do strumieniowego urabianie
skat wyposazony w gtowice obrotowg 6 z dyszg potgczong z pompa 8 za pomocg przewodu wysokoci-
$nieniowego 7. Gtowice 6 usytuowano w miejscu odpowiednim do uwolnienia putapki 4 i wykonania tam
szczeliny 5b korygujacej. Nastepnie uruchomiono strumier urabiajgcy celem wykonania ciecia. W tym
przyktadzie pokazano szczeline 5b korygujgcg usytuowang w ptaszczyznie prostopadtej do osi otworu
wiertniczego 1.

Przebieg otworowego fugowania kawern w przypadku wykonywania wigekszej ilosci szczelin
wspomagajacych lub korygujacych jest nastepujgcy:

odwiercenie otworu wiertniczego,
— wylugowanie wrebu kawerny,
— zapuszczenie przewodu wiertniczego nad strop wrebu kawerny,
— wprowadzenie gtowicy w ruch obrotowy,
— uruchomienie strumienia urabiajgcego,
— wyciecie szczeliny wspomagajgcej lub korygujgcej do zatozonego w projekcie zasiegu,
— zatrzymanie strumienia, podciggniecie przewodu do pozyciji kolejnej szczeliny,
— powtdrzenie wycinania szczelin az do wykonania zatozonej w projekcie liczby szczelin,
— wyciggniecie przewodu wiertniczego,
— zapuszczenie lub obnizenie rur tugowniczych,
— rozpoczecie lub kontynuowanie klasycznego tugowania kawerny.
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Zastrzezenia patentowe

. Sposéb otworowego tugowania kawern w ztozu soli kamiennej, realizowany, po odwierceniu

otworu wiertniczego i najkorzystniej przed zapuszczeniem rur tugowniczych, a przed witasci-
wym tugowaniem kawerny prowadzonym znang technologig, znamienny tym, ze do otworu
wiertniczego (1) zapuszcza sie zestaw do strumieniowego urabianie skat, wyposazony w gto-
wice obrotowg (6) z co najmniej jedng dysza umozliwiajgcg wytworzenie strumienia cieczy
o wysokim ci$nieniu, nastepnie uruchamia sie strumien urabiajgcy i w co najmniej jednym
zaprojektowanym potozeniu dyszy, wycina sie szczeline (5a), po czym wycigga sie zestaw do
strumieniowego urabianie skat.

. Sposéb otworowego tugowania kawern w ztozu soli kamiennej, realizowany po zlokalizowaniu

anomalii w trakcie wlasciwego tugowania kawerny lub po wykonaniu takiej kawerny i po wcig-
gnieciu lub czesciowym podniesieniu rur fugowniczych, znamienny tym, ze do otworu wiert-
niczego (1) zapuszcza sie zestaw do strumieniowego urabianie skat, wyposazony w gtowice
obrotowg (6) z co najmniej jedng dyszg umozliwiajgcg wytworzenie strumienia cieczy o wyso-
kim cisnieniu, nastepnie uruchamia sie strumien urabiajgcy i w co najmniej jednym zaprojek-
towanym potozeniu dyszy, wycina sie szczeline (5b), po czym wycigga sie zestaw do strumie-
niowego urabianie skat.

. Sposob, wedtug zastrzezenia 1 lub 2, znamienny tym, ze po wykonaniu szczeliny (5a;b) pod-

nosi sie zestaw do strumieniowego urabianie skat, w celu wykonania szczeliny w nowym po-
loZzeniu i operacje te powtarza sie do momentu wykonania wszystkich zaprojektowanych
szczelin.

. Sposoéb, wedtug zastrzezenia 1 lub 2, znamienny tym, ze szczeling (5a;b) wykonuje sie przy

jak najmniejszej srednicy otworu wiertniczego (1), powyzej wrebu komory (2).

. Sposoéb, wedtug zastrzezenia 1, znamienny tym, ze gtowice obrotowg (6) wprowadza sie

w ruch obrotowy i w pobocznicy otworu wiertniczego (1) strumieniem cieczy z dyszy wycina
sie szczeline (5a) w ksztatcie dysku.

. Sposoéb, wedtug zastrzezenia 1, znamienny tym, ze szczeline (5a) w ksztatcie dysku wycina

sie w ptaszczyznie prostopadtej do osi otworu wiertniczego (1).

. Sposoéb, wedlug zastrzezenia 1, znamienny tym, ze szczeline (5a) wycina sie w ksztalcie

pobocznicy stozka skierowanego wierzchotkiem w dot.

. Sposoéb, wedtug zastrzezenia 2, znamienny tym, ze szczeline (5b) wycina sie pod katem

dostosowanym do potozenie anomalii kawerny

. Sposoéb, wedtug zastrzezenia 1 lub 2, znamienny tym, ze jako ciecz wycinajgca stosuje sie

wode lub solanke.
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Rysunki

8

v

N N LN AN
E WA AR
noho A K

EAVAY Y
b )

¥ AN

RAVATA)

PSS AN Fa A SN A )
VAVAVAVAVAVAVAVAYS

) ¥
LAY /”‘n;‘\ ‘\-.?\‘u"" P \.j 4
LA KRR KX KA
A YAVAVAVAVAYLY.

m——eeea

l

o0 ONO

Vo




	Bibliografia
	Opis
	Zastrzeżenia
	Rysunki

