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Opis wynalazku

Przedmiotem wynalazku jest ogniotrwaty beton i prefabrykat betonowy, wytwarzany z tego be-
tonu, otrzymywany w postaci sypkich mieszanek lub gotowych prefabrykatéw na wigzaniu cementu gli-
nowo-wapniowego, znajdujgcych zastosowanie zwtaszcza do wykonywania monolitycznych wytozen
ogniotrwatych kré¢écéw RH i wytozen monolitycznych kadzi stalowniczych oraz do wytwarzania ksztattek
uktadow wylewowych kadzi stalowniczych, sklepien elektrycznych piecéw tukowych, rynien spustowych
piecoéw stalowniczych oraz ksztattek podstrumieniowych stosowanych w miejscach uderzenia ciektego
metalu, jak rowniez do wytwarzania innych prefabrykowanych wyrobéw ogniotrwatych.

Pod pojeciem betondw ogniotrwatych sg rozumiane masy ogniotrwate, uzyskiwane przez wymie-
szanie suchych skfadnikéw z wodg zarobowg lub z roztworem zarobowym, ktdére mieszane w formach
odlewniczych twardniejg pod wpltywem zachodzacych reakcji chemicznych i wigzania ogniotrwatego
cementu wapniowo-glinowego, stanowigc w wyniku tego wytrzymaty i ogniotrwaty budowlany prefabry-
kat konstrukcyjny.

Znany jest z polskiego opisu patentowego nr PL190654 ogniotrwaty, zasadowy beton samolejny,
stosowany do monolitycznego wytozenia ogniotrwatego oraz do wytwarzania ogniotrwatych wyrobéw
prefabrykowanych na bazie MgO i/lub chromu, zawierajgcy:

35,0 do 85,0% wagowych materiatu ogniotrwatego na bazie MgO i/lub rudy chromowej o wielkosci

ziarna od 0,045 do 15,0 mm;

— 15,0 do 50,0% wagowych wspierajgcego dylatacje materialu ogniotrwatego na bazie MgO
i/lub rudy chromowej o wielkoéci ziarna od 0,1 do 45,0 um;

— 0,1 do 4,0% wagowych co najmniej jednego dyspergatora i Srodka zwilzajgcego oraz 5,0 do 10%
wagowych wody zarobowej, w odniesieniu do fazy stalej;

— 0,1 do 15,0% wagowych co najmniej jednego srodka wigzgcego lub

— do 6,5% wagowych co najmniej jednego dodatku ogniotrwatego na bazie Al20s, Cr203, ZrCz,

TiOz, SiC, proszkow metali, nosnikow wegla o wielkosci ziarna do 3,0 mm.

W innym korzystnym wariancie realizacji beton wedtug tego wynalazku moze zawiera¢ takze,
jako dodatki wiékna organiczne i/lub widkna stalowe i/lub kuliste, wyparowujgce lub dajgce sie usunag¢
podczas wypalania materiatdw o srednicy 5 do 80 ym majgce zréznicowane dziatanie na przykiad
wibkna organiczne mogqg zapobiec powstawaniu rysy schniecia podczas procesu rozgrzewania, a wibkna
stalowe przyczyniajg sie do poprawy odpornosci na szok termiczny zasadowego betonu samolejnego.

Znany z europejskiego opisu patentowego nr EP0525394A1 kwasny beton ogniotrwaty zwigzany
spoiwem hydraulicznym zawiera:

— 65,0 do 87,0% wagowych materiatu ogniotrwatego na bazie Al>Os, ZrOzi/lub Cr203 0 wielkosci
ziarna od 0,05 do 10,0 pm

— 7,0do 22,0% wagowych reaktywnego ogniotrwatego sktadnika na bazie Cr20s 0 wielkosci ziarna
od 0,1 do 10,0 um

— 0,5do 10,0% wagowych spoiwa hydraulicznego o zawartosci ponad 68,0% wagowych Al2Os oraz

- 0,2 do 6,5% wagowych jednego lub kilku dodatkow zwiekszajgcych stabilnoS¢ betonu
i/lub zmniejszajgcych zapotrzebowanie na wode,

ktéry po dodaniu 3,5 do 7,0 czesci wagowych wody zarobowej na 100 czesci wagowych tej fazy
statej jest betonem samolejnym.

Z polskiego opisu patentowego nr PL171435 znany jest ogniotrwaty beton magnezjowy skfada-
jacy sie z wysokoprazonego tlenku magnezu zwanego klinkierem magnezjowym o uziarnieniu powy-
zej 0,3 mm w ilosci 80—-90% wagowych, szybkosprawnego cementu portlandzkiego o wysokim module
krzemianowym powyzej 3,3 i ograniczonej do 5% zawartosci zwigzkéw zelaza w ilo$ci 3—8% wagowych
oraz 5-10% wagowych krzemianu dwuwapniowego o uziarnieniu do 4 um, przy czym w celu nawilzenia
masy wprowadza sie 5—7% wody w stosunku wagowym lub tez korzystnie stosuje sie dodatek srodkéw
uptynniajagcych mase betonowg w ilosci do 4% wagowych.

Znane sg takze z opisdw patentowych nr WO 99/28267 oraz WO 99/58468 betony ultrawysoko-
wartosciowe zawierajgce w swych skfadach recepturowych takze wtdkna metalowe lub wiékna mineralne
w postaci czgstek iglastych z boksytu, mulitu, tytanianu potasu lub tez wiékna organiczne otrzymywane
z celulozy. Opisane wyzej betony ultrawysokowartosciowe pomimo ich dobrych wiasciwosci mechanicz-
nych, odznaczajg sie jednak niewystarczajgcg odpornoécig ogniowg, co wyraza sie wyraznie przez wy-
kruszanie sie konstrukcji wystawionych na dziatanie ognia.



PL 240 284 B1 3

Z kolei znany z polskiego opisu patentowego nr PL202841 ognioodporny beton ultrawysokowar-
tosciowy sktada sie ze stwardniatej matrycy cementowej, w ktorej rozproszone sg witdkna metalowe,
otrzymywanej przez wymieszanie z wodg kompozycji, ktéra poza tymi widknami zawiera: cement,
czagstki kruszywa o wielkosci frakcji Deo co najwyzej 10 mm, czgstki aktywne pucolanowe o jednostko-
wym wymiarze w zakresie pomiedzy 0,1 ym do 100 pm, przynajmniej jeden $rodek dyspergujgcy
oraz widkna organiczne o temperaturze topnienia ponizej 200°C, sredniej dtugosci powyzej 1 mm
oraz o $rednicy do 200 ym w ilosci takiej, ze ich objetos¢ wynosi od 0,1 do 3% objetosci betonu
po stwardnieniu.

Celem wynalazku jest opracowanie sktadu jakosciowo-ilosciowego ogniotrwatego betonu korun-
dowo-magnezjowo-chromowego na wigzaniu cementowym oraz wytworzonych z niego prefabrykatow
cechujagcych sie wysokg odpornoscig korozyjng na dziatanie zuzli metalurgicznych i ciektych metali
w wysokich temperaturach wynoszgcych powyzej 1500°C oraz o wysokiej wytrzymatosci mechanicznej
i termomechanicznej. Dalszym celem wynalazku jest opracowanie skfadu recepturowego betonu ognio-
trwatego z zastosowaniem surowcow i dodatkdw, ktorych jednoczesne uzycie do wykonania mieszanki
betonowej zawiera¢ bedzie nastepujgce metale:

— w postaci tlenkowej: Al203, MgO, Cr203, CaO;

— w postaci spinelu: MgAI20a4,

— w postaci glinianéw wapnia: CaAl.04, wprowadzanych z cementem glinowo-wapniowym z zacho-
waniem warunku, ze gtéwnym sktadnikiem tego betonu w postaci tlenkowej bedzie Al20s3,
ktéry bedzie mogt by¢ wprowadzany z surowcem korundowym typu Al2Oz, w postaci spinelowej
— MgAl204 z cementem glinowo-wapniowym (CaAl204), przy czym skfadnik MgO bedzie mogt by¢
wprowadzany wraz z surowcem peryklezowym i spinelowym (MgAl204), a skladnik CaO
wraz z cementem glinowo-wapniowym (CaAl204) oraz w postaci domieszek moggcych wystgpic
w pozostatych surowcach.

Istota ogniotrwatego betonu w postaci suchej mieszanki wedtug wynalazku polega na tym,
ze w swym sktadzie recepturowym jakosciowo-ilosciowym zawiera on tlenki metali w postaci:
— tlenkowej, ktére stanowig: Al2O3 w ilosci 12% wagowych, MgO w ilosci 15% wagowych oraz Cr203
w ilosci 20% wagowych,
— spinelowej, ktéry stanowi MgAI204 w ilosci 50% wagowych,
oraz cement glinowo-wapniowy w ilosci 3% wagowych, zawierajacy w swym sktadzie CaO w ilo-
sci 0,9% wagowych;
Z kolei istota ogniotrwatego prefabrykatu betonowego wedtug wynalazku polega na tym, ze w swym
skfadzie recepturowym jakosciowo-iloSciowym zawiera on:
- 12% wagowych Al2Os3,
— 15% wagowych MgO,
- 50% wagowych MgAl2Oa,
- 20% wagowych — Cr20s3,
— cement glinowo-wapniowy w ilodci 3% wagowych, zawierajgcy w swym skfadzie CaO w ilosci 0,9%
wagowych, stanowigcych suchg mieszanke
oraz
— 8% wagowych wody i sSrodkéw uptynniajacych, na 100% wagowych tej suchej mieszanki betonowe;.
Przedmiot wynalazku zostat blizej objasniony w przyktadach jego wykonania, a mianowicie:
Przyktad 1

Ogniotrwaty beton w postaci jego suchej mieszanki betonowej w swym sktadzie recepturowym
jakosciowo-ilosciowym zawierat:

—  AlO3 w ilosci 12% wagowych

- MgO w ilosci 15% wagowych

—  MgAI204 w ilodci 50% wagowych

—  Crz20s wilosci 20% wagowych

— cement glinowo-wapniowy w ilodci 3% wagowych, zawierajagcy w swym sktadzie CaO w ilo-
$ci 0,9% wagowych.
Przyktad 2

Ogniotrwaty prefabrykat betonowy w swym sktadzie recepturowym jakosciowo-ilosciowym zawie-
rat suchg mieszanke betonowg o sktadzie:
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— AlOs wilosci 12% wagowych

— MgO w ilosci 15% wagowych

—  MgAI204 w ilosci 50% wagowych

— Cr203 wilosci 20% wagowych

— cement glinowo-wapniowy w ilosci 3% wagowych, zawierajgcy w swym sktadzie CaO w ilosci
0,9% wagowych, oraz

— 8% wagowych wody i srodkéw uptynniajgcych na 100% wagowych tej suchej mieszanki betonowej,
w ktérych zarobiono te suchg mase betonowg i przeznaczono jg do odlewania w formie profilu
tego prefabrykatu oraz do wykonania obmurza ogniotrwatego.

Przeprowadzone badania laboratoryjne wytworzonego prefabrykatu ogniotrwatego otrzymanego
z betonu zawierajgcego sktad recepturowy jakosciowo-ilosciowy przedstawiony w przyktadach 1-2 wy-
kazaty, ze posiadat one parametry fizyczne przedstawione ponizej w tabeli.

Probki  prefabrykatéw
poddanych badaniom po
uprzednio Porowatoéé Ggstosé Wytrzymalo$é | Uzyskana
przeprowadzonych otwarta [%)] pozorna na $ciskanie na | ognioodpornosé
czynnosciach [g/em’] zimno w °C
technologicznych [MPa]
Po wysuszeniu 8§-20 2,80 - 3,30 40 - 200
prefabrykaty w 110°C
Po wypaleniu prefabrvkatu 10-25 2,80-3,35 80 - 250 1550 - 1700
w 1500°C

Do zalet wynalazku oprdcz przedstawionych w tabeli nalezy zaliczy¢ takze to, ze odpornosc ko-
rozyjna prefabrykatu ogniotrwatego wytwarzanego z betonu wedtug wynalazku na dziatanie zuzli zasa-
dowych w temperaturach 1550-1770°C jest okoto 40°0 wyzsza w poréwnaniu do stosowanych betonéw
korondowych oraz o 30° wyzsza od betonéw korondowo-spinelowych i o0 20° wyzsza od betondéw ko-
rondowo-chromowych.

Zastrzezenia patentowe

1. Ogniotrwaty beton w postaci suchej mieszanki betonowej, znamienny tym, ze w swym sktadzie
recepturowym jakosciowo-ilosciowym zawiera:

metale w postaci tlenkowej, ktore stanowig: Alz0s w iloci 12% wagowych, MgO w ilosci 15%
wagowych oraz Cr202 w ilosci 20% wagowych.

metal w postaci spinelowej, ktory stanowi MgAI204 w ilosci 50% wagowych,

oraz cement glinowo-wapniowy w ilosci 3% wagowych, zawierajagcy w swym skfadzie CaO
w ilosci 0,9% wagowych,

2. Ogniotrwaty prefabrykat betonowy zawierajagcy w swym sktadzie recepturowym metale w po-
staci tlenkowej i spinelowej oraz cement glinowo-wapniowy, znamienny tym, ze w swym skfa-
dzie recepturowym jakosciowo-ilosciowym zawiera:

12% wagowych Al203,

15% wagowych MgO,

50% wagowych MgAI20a,

20% wagowych — Cr203

cement glinowo-wapniowy w iloéci 3% wagowych, zawierajgcy w swym sktadzie CaO w ilo-
Sci 0,9% wagowych. stanowigcych suchg mieszanke

oraz

8% wagowych wody i srodkéw uptynniajgcych, na 100% wagowych tej suchej mie-
szanki betonowe;.
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