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Opis wynalazku

Przedmiotem wynalazku jest hybrydowe uszczelnienie ochronne watu, przeznaczone do uszczel-
niania watéw obrotowych maszyn i urzadzen.

Znane jest z opisu patentowego PL222627 B1 uszczelnienie tozyska tocznego w krgzniku prze-
nosnika taSmowego, zawierajgce tulejke kotnierzowa, elastomerowy pierscien z wargg uszczelniajgca,
magnesy trwate spolaryzowane osiowo, nabiegunniki i ciecz magnetyczng. Tulejka kotnierzowa osa-
dzona jest na osi krgznika i ma w kotnierzu otwory rozmieszczone obwodowo, w ktérych znajdujg sie
walcowe magnesy trwate. Do bocznych powierzchni kotnierza przylegajg nabiegunniki umieszczone na
tulejce kotnierzowej, natomiast elastomerowy pierscien uszczelniajagcy z wargg uszczelniajgcg styka-
jaca sie z boczng powierzchnig nabiegunnika, osadzony jest w piascie krgznika. Ciecz magnetyczna
znajduje sie w pierscieniowych szczelinach, utworzonych pomiedzy wystepami nabiegunnikéw, a we-
wnetrzng, cylindryczng powierzchnig cienkosciennej tulejki metalowej, wcisnietej do elastomerowego
pierscienia.

Inne znane z opisu patentowego US4940248 A uszczelnienie dla walu magnetycznego sktada
sie z gumowego pierscienia z wargg uszczelniajgcg, magnesu trwatego spolaryzowanego w kierunku
osiowym, obudowy, pokrywy nabiegunnika i cieczy magnetycznej. Pierscieh gumowy jest osadzony
w korpusie, a warga uszczelniajgca styka sie z watem obrotowym, co stanowi pierwszy stopien uszczel-
nienia. Do powierzchni bocznej pierscienia gumowego przylega nabiegunnik w ksztalcie tarczy, a do
drugiej powierzchni bocznej nabiegunnika przylega magnes trwaty spolaryzowany w kierunku osiowym.
Magnes ten docisniety jest do tarczy za pomoca pokrywy. Ciecz magnetyczna utrzymywana jest miedzy
zewnetrzng powierzchnig cylindryczng watu, a wewnetrzng powierzchnig cylindryczng nabiegunnika
i stanowi drugi stopien uszczelnienia. Pole magnetyczne zamyka sie poprzez magnes trwaty, nabiegun-
nik, ciecz magnetyczng oraz powietrze.

Znane z opisu patentowego US4171818 A uszczelnienie dla walu magnetycznego sktada sie
Z gumowego pierscienia z wargg uszczelniajgcg, magnesu lub magnesow trwatych, nabiegunnika, kor-
pusu i cieczy magnetycznej. W przyktadowym wykonaniu gumowy pierscien z wargg uszczelniajgcg
umieszczony jest w korpusie, natomiast magnes trwaty spolaryzowany osiowo umieszczony jest we-
whnatrz pierécienia gumowego w czesci, ktéra jest nachylona pod katem w stosunku do powierzchni
watu. Sprezyna srubowa dociska warge, pod ktérg umieszczona jest ciecz magnetyczna. W innych
przyktadach rozwigzania nie wystepuje magnes trwaty lub wystepujg dwa magnesy trwate spolaryzo-
wane 0siowo umieszczone wewnatrz pierscienia gumowego i sg skierowane naprzeciwko siebie biegu-
nami jednoimiennymi. Korzystnie, we wnece pierscienia gumowego zamiast sprezyny srubowej umiesz-
czona jest blacha sprezynowa, usztywniajgca pierscieh zamocowany w korpusie lub elastyczny element
przenikalnie magnetyczny, umieszczony miedzy sprezyng srubowg, a wargg pierscienia uszczelniajg-
cego. Ciecz magnetyczna umieszczona jest miedzy wargg pierscienia gumowego, a watem.

Istota hybrydowego uszczelnienia ochronnego watu zawierajgcego osadzone na wale: korpus,
pokrywe, tuleje z wystepem, nabiegunnik, pierscien gumowy, wktadke, magnes trwaty oraz ciecz ma-
gnetyczng, charakteryzuje sie tym, ze w korpusie, umieszczonym nad wystepem wykonanym na tulei
osadzonej na wale, znajduje sie warga pierscienia gumowego. Pomiedzy wargg pierscienia gumowego,
a wkitadkg wykonang z niemagnetycznego materiatu, znajduje sie ciecz magnetyczna, przy czym od
strony wneki pierscienia gumowego, do jego powierzchni bocznej, przylega osadzony w korpusie na-
biegunnik, ktérego cze$¢ znajduje sie we wnece pierscienia gumowego. Wewnetrzna powierzchnia cy-
lindryczna nabiegunnika o najmniejszej wartosci srednicy znajduje sie nad wargg pierscienia gumo-
wego, a magnes trwaly spolaryzowany osiowo, z jednej strony przylega powierzchnig boczng do kor-
pusu, a z drugiej do pokrywy, ktora ma ksztatt tarczy i ktérej wewnetrzna powierzchnia cylindryczna
tworzy szczeline powietrzng z zewnetrzng powierzchnig cylindryczng tulei.

Korzystnie, w szczelinie powietrznej znajdujgcej sie pomiedzy pokrywa, a zewnetrzng powierzch-
nig cylindryczng tulei, znajduje sie ciecz magnetyczna.

Obecnos¢ cieczy magnetycznej pomiedzy warga, a wktadkg o wiasciwosciach niemagnetycz-
nych zmniejsza opory tarcia oraz zwieksza zakres cisnienia pracy uszczelnienia w poréwnaniu do
zwykle stosowanego uszczelnienia gumowego. Wystep wykonany na tulei odpowiednio ksztattuje
i zwieksza wartos¢ pola magnetycznego oraz utrzymuje ciecz magnetyczng w miejscu. Wewnetrzna
powierzchnia cylindryczna nabiegunnika o najmniejszej wartosci Srednicy, ktéra znajduje sie nad
wargg pierécienia gumowego, dodatkowo zwieksza warto$¢ pola magnetycznego w regionie aplikacji
cieczy magnetyczne;.
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Przedmiot wynalazku jest uwidoczniony w przyktadzie wykonania na rysunku, na ktérym na fig. 1
przedstawia uszczelnienie w poétprzekroju poprzecznym, na fig. 2 szczegét A z fig. 1 w powiekszeniu
oraz na wykresie rozktad pola magnetycznego (indukcji magnetycznej B) w regionie kontaktu wargi
pierscienia gumowego 10 z wktadka 3, a na fig. 3 widok uszczelnienia w opcji korzystnej, w kiorej ciecz
magnetyczna znajduje sie w szczelinie powietrznej usytuowanej pomiedzy pokrywa, a zewnetrzng po-
wierzchnig cylindryczng tulei.

Hybrydowe uszczelnienie ochronne watu sktada sie z obrotowego watu 1, na kiérym osadzona
jest tuleja 2 o wiasciwosciach magnetycznych, z wystepem 2a. Na tulei 2 osadzona jest wktadka 3
o wiasciwosciach niemagnetycznych, do ktérej zewnetrznej powierzchni walcowej przylega warga pier-
Scienia gumowego 10 z metalowg wktadkg, osadzonego w korpusie 6. Warga pierscienia gumowego
10 znajduje sie nad wystepem 2a tulei 2. Ciecz magnetyczna 4 umieszczona jest pomiedzy wargg pier-
Scienia gumowego 10, a wktadkg 3. Rozktad pola magnetycznego w regionie kontaktu wargi pierscienia
gumowego 10 z wkiadkg 3 (fig. 2) wzdtuz wybranego odcinka pomiarowego OD pokazuje lokalny wzrost
wartosci pola magnetycznego (indukcji magnetycznej B), ktéra utrzymuje ciecz magnetyczng w danym
miejscu.

Od strony wneki pierscienia gumowego 10 do jego powierzchni bocznej, przylega nabiegunnik 5,
ktéry umieszczony jest w korpusie 6. Nabiegunnik 5 ma ksztalt pierscienia stopniowanego, ktérego
czes$¢ znajduje sie we wnece pierscienia gumowego 10. Wewnetrzna powierzchnia cylindryczna nabie-
gunnika 5 o najmniejszej wartosci $rednicy znajduje sie nad wargg pierscienia gumowego 10. Zrédtem
pola magnetycznego jest magnes trwaty 8 spolaryzowany osiowo, ktéry z jednej strony przylega po-
wierzchnig boczng do korpusu 6, a z drugiej do pokrywy 7. Pokrywa 7 ma ksztatt tarczy, a jej wewnetrzna
powierzchnia cylindryczna tworzy szczeline powietrzng z zewnetrzng powierzchnig cylindryczng tulei 2
(fig. 1).

W korzystnym przyktadzie wykonania (fig. 3), w szczelinie powietrznej znajdujacej sie pomiedzy
pokrywa 7, a zewnetrzng powierzchnig cylindryczna tulei 2, znajduje sie ciecz magnetyczna 4, ktora jest
tam utrzymywana sitami pola magnetycznymi, stanowigc dodatkowy stopien uszczelnienia.

Obwaod magnetyczny 9 utworzony jest przez magnes trwaty 8, korpus 6, nabiegunnik 5, tuleje 2
z wystepem 2a i pokrywe 7.

Zastrzezenia patentowe

1. Hybrydowe uszczelnienie ochronne watu zawierajgce osadzone na wale: korpus, pokrywe,
tuleje z wystepem, nabiegunnik, pierscien gumowy, wkfadke, magnes trwaty oraz ciecz ma-
gnetyczng, znamienne tym, ze w korpusie (6), umieszczonym nad wystepem (2a) wykona-
nym na tulei (2) osadzonej na wale (1) znajduje sie warga pierscienia gumowego (10), a po-
miedzy wargg pierscienia gumowego (10), a wktadka (3) wykonang z niemagnetycznego ma-
teriatu, znajduje sie ciecz magnetyczna (4), przy czym od strony wneki pierscienia gumowego
(10) do jego powierzchni bocznej przylega osadzony w korpusie (6) nabiegunnik (5), ktérego
czes¢ znajduje sie we wnece pierscienia gumowego (10), zas wewnetrzna powierzchnia cy-
lindryczna nabiegunnika (5) o najmniejszej wartosci Srednicy znajduje sie nad wargg pierscie-
nia gumowego (10), a magnes trwaty (8) spolaryzowany osiowo, z jednej strony przylega po-
wierzchnig boczng do korpusu (6), a z drugiej do pokrywy (7), ktéra ma ksztatt tarczy i ktorej
wewnetrzna powierzchnia cylindryczna tworzy szczeline powietrzng z zewnetrzng powierzch-
nig cylindryczng tulei (2).

2. Uszczelnienie wedlug zastrz. 1, znamienne tym, ze w szczelinie powietrznej znajdujgcej sie
pomiedzy pokrywg (7), a zewnetrzng powierzchnig cylindryczng tulei (2), znajduje sie ciecz
magnetyczna (4).
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Rysunki
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