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Opis wynalazku

Przedmiotem wynalazku jest urzgdzenie do identyfikacji stanu technicznego kordu stalowego
opon samochodowych znajdujgce zastosowanie w badaniach eksploatacyjnych w przemysle motoryza-
cyjnym do precyzyjnego okreslania zuzycia kordu stalowego opony.

Wielokrotnie podczas procesu regeneracji zuzytych opon samochodowych poprzez natozenie
nowej warstwy gumy (operacja bieznikowania) procesowi poddawane sg opony zuzyte w ktérych stan
technicznych kordu stalowego ukrytego w warstwie gumy jest juz zty. Moze to by¢ spowodowane zuzy-
ciem sciernym, korozyjnym lub peknieciami poszczegdlnych wigzek tworzgcych kord opony. Poniewaz
z zewnatrz nie mozna tego typu uszkodzen wewnetrznych wykry¢ to te uszkodzenia ujawniajg sie do-
piero po natozeniu nowej warstwy gumy — po procesie bieznikowania. Powoduje to koniecznos¢ wyco-
fania takiej opony z uzytkowania i straty finansowe oraz w srodowisku naturalnym.

Z chinskiego opisu patentowego CN102445460 znany jest sposob badania trwatosci sity przy-
czepnosci kordu opony z drutu stalowego w oponie radialnej. Metoda obejmuje nastepujgce etapy: za-
siarczenie nieuzywanej opony radialnej, a nastepnie usuniecie rozmiaru w celu uzyskania kordu opony
z drutu stalowego, przeprowadzenie obrobki starzeniem termicznym uzyskanego kordu opony z drutu
stalowego, a nastepnie przeprowadzenie ICP-AES (indukcyjnie sprzezonej plazmy Test spektroskopii
emisji atomowej), test EDS (spektroskopia rozproszenia energii) i test sity wyciggania zerwania na
prébce oraz narysowanie krzywej standardowej zgodnie z danymi testowymi; usuniecie rozmiaru opony
radialnej do badania w celu uzyskania kordu opony z drutu stalowego, przy czym badana prébka opony
radialnej ma ten sam wzor z opong radialng stosowang podczas rysowania krzywej standardowej, a na-
stepnie przeprowadza sie badanie ICP-AES, badanie EDS i badanie sity ciggnienia na zerwanie uzy-
skanego kordu opony z drutu stalowego oraz okreslenie potozenia probki do badania na krzywej stan-
dardowej zgodnie z sitg ciggnienia na zerwaniu i danymi zastosowanymi do korekcji zawartosci siarki
i zawartosci cynku w postaci substanciji prostych. W metodzie badawczej ujawnionej w wynalazku, zwig-
zek miedzy zawartoscig metalu w prostej substancji a trwatoscig sity przyczepnosci znajduje sie poprzez
zastosowanie metody analizy chemicznej, w ten sposéb mozna oceni¢ zywotnos¢ sity przyczepnosci
i zapewni¢ podstawe oceny dla oceny wady opony. Z amerykanskiego opisu patentowego US 4998825
znany jest pomiar wymiaréw kordu opony pod naprezeniem termomechanicznym, ktéra jest okreslana
przez urzgdzenie zawierajgce piec do przyjmowania i kontrolowania temperatury wstepnie wybranej
diugosci kordu, uchwyty dla utrzymywanie i wybiércze pozycjonowanie catej wybranej dlugosci sznurka
w piecu oraz srodki zawierajgce przetwornik przemieszczenia kagtowego do pomiaru zmian w wybranej
wczeséniej dtugosci sznurka. Srodki mogg réwniez obejmowac obcigzniki do selektywnego przyktadania
naprezen mechanicznych do materiatu. Etapy zastosowane do okres$lenia takiej zmiany wymiarow obej-
mujg wtozenie odcinka linki do uchwytéw, ustawienie catej dtugosci linki (w tym czesci uchwytow przy-
trzymujgcych linke w piecu, kontrolujgc temperature sznurka w piecu i mierzgc zmiany dtugosci sznurka.

Celem wynalazku jest opracowanie urzgdzenia do identyfikacji stanu technicznego kordu stalowego
opon samochodowych z jednoczesnym badaniem od wewnagtrz opony oraz z jej zewnetrznej strony.

Urzadzenie do identyfikacji stanu technicznego kordu stalowego opon samochodowych wyposa-
zone w ukfad jezdny z rolkami toczgcymi sie po badanej powierzchni, listwy pomiarowej z magnetome-
trami tréjosiowymi oraz bloku rejestracji uszkodzen charakteryzuje sie tym, Zze urzgdzenie wyposazone
jest w dwie listwy pomiarowe wyposazone w czujniki magnetometryczne z ktérych jedna listwa pasyw-
nego uktadu pomiarowego usytuowana jest stykowo lub bezstykowo od wnetrza opony gdzie umiesz-
czona jest w szczelnej obudowie potgczonej z mechanizmem uktadu jezdnego poruszajgcego sie po
wewnetrznej powierzchni opony zas druga listwa pomiarowa usytuowana jest bezstykowo na zewnatrz
badanej opony i jest przemieszczana drugim mechanizmem po uktadzie prowadzenia , ktory jest pota-
czony sztywno z baza, wyposazong w mechanizm obrotowy podtrzymujgcy badang opone. Mechanizm
uktadu jezdnego reguluje odlegto$¢ h listwy pomiarowej z czujnikami magnetometrycznymi od we-
wnetrznej powierzchni gumy opony. Obraz rozktadu pola magnetycznego z badanej powierzchni ze-
wnetrznej lub wewnetrznej przedstawiony jest w postaci macierzy obrazujgcej stan techniczny kordu
stalowego. Potozenie zewnetrznej i wewnetrznej listwy pomiarowej pasywnego uktadu pomiarowego
dopasowywane jest do srednicy badanej opony.

Przedmiot wynalazku zostat uwidoczniony w przykladowym wykonaniu na rysunku schematycz-
nym, na ktérym fig. 1 przedstawia schemat urzadzenia w widoku od czofa fig. 2 przedstawia schemat
blokowy uktadu a fig. 3 ukazuje obraz macierzy uszkodzen opony. Urzgdzenie skfada sie z dwdch listew
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pomiarowych 2 . Listwa wewnatrz opony 9 zamocowana jest szczelnie w obudowie 4, ktéra jest prze-
mieszczana mechanizmem 5 wzgledem ukfadu jezdnego 1. Mechanizm 5 stanowig krgzki toczace sie
po wewnetrznej powierzchni kordu 7 opony 9. Krazki uktadu jezdnego 1 mozna przemieszczac zgodnie
ze strzatkami w ptaszczyznie pionowej, co pozwala na regulacje odlegtosci h miedzy powierzchnig gumy
a listwg pomiarowg 2. Druga listwa pomiarowa 2 usytuowana jest bezstykowo na zewnatrz badanej
opony 9 i jest przemieszczana drugim mechanizmem 10 po ukfadzie prowadzenia 12, ktéry jest pota-
czony sztywno z bazg 11, wyposazong w mechanizm obrotowy 8 podtrzymujgcy badang opone 9.
Listwa pomiarowa 2 posiada uktad wielu czujnikéw magnetometrycznych 6 tréjosiowych mierza-
cych rozktad pola resztkowego kordu 7 w trzech osiach. Sygnaty z czujnikéw magnetometrycznych 6
przesylane sg do bloku rejestracji 3 gdzie na macierzy zobrazowany jest rozktad tych sktadowych infor-
mujacy o stanie technicznym kordu 7 opony 9.
W zaleznos$ci od typu opony, odlegtosc¢ h listwy pomiarowej 2 z czujnikami magnetometrycznymi
6 od powierzchni gumy jest regulowana mechanizmem 5. Obraz rozktadu pola magnetycznego z ba-
danej powierzchni przedstawiony jest w postaci macierzy obrazujgcej stan techniczny kordu stalowego 7.
Urzadzenie wedtug wynalazku moze znalez¢ zastosowanie w firmach produkujgcych opony samo-
chodowe jak rowniez w firmach zajmujacych sie powtérng regeneracjg (bieznikowaniem) uzywanych opon
Zastosowanie urzgdzenia do identyfikacji stanu technicznego kordu stalowego opon samocho-
dowych na etapie selekcji opon poddawanych regeneracji pozwoli na eliminacje z procesu bieznikowa-
nia wadliwych produktéw co przyczyni sie do zmniejszenia kosztow i ochrony srodowiska.

Wykaz oznaczen:

1 — Uktad jezdny wewnatrz opony

2 — Listwa pomiarowa wewnatrz i zewnatrz

3 — Blok rejestracji (wewn. i zewn)

4 — Obudowa listwy wewn.

5 — Uktad regulacji jazdy listwy wewn.

6 — Czujnik magnetometryczny

7 — Kord stalowy opony

8 — Mechanizm podtrzymujacy opone

9 — Opona

10 — Mechanizm przemieszczania zewnetrznej listwy pomiarowej
11 — Baza pomiarowa zewn.

12 — Uktad prowadzenia listwy pom. zewn.??

Zastrzezenie patentowe

1. Urzadzenie do identyfikacji stanu technicznego kordu stalowego opon samochodowych wy-
posazone w uktad jezdny z rolkami toczgcymi sie po badanej powierzchni, listwy pomiarowej
Zz magnetometrami tréjosiowymi oraz bloku rejestracji uszkodzen, znamienne tym, ze urzg-
dzenie wyposazone jest w dwie listwy pomiarowe (2) z czujnikami magnetometrycznymi
(6)z ktérych jedna pasywnego uktadu pomiarowego usytuowana jest stykowo lub bezstykowo
od wnetrza opony (9) gdzie umieszczona jest w szczelnej obudowie (4) potgczonej z mecha-
nizmem (5) ukfadu jezdnego(l) poruszajgcego sie po wewnetrznej powierzchni kordu (7) opony
(9) za$ druga listwa pomiarowa (2) usytuowana jest bezstykowo na zewnatrz badanej opony (9)
i jest przemieszczana mechanizmem (10) po uktadzie prowadzenia (12), ktéry jest potgczony
sztywno z bazg (11), wyposazong w mechanizm obrotowy (8) podtrzymujgcy badang opone (9).

2. Urzadzenie wedtug zastrz. 1, znamienne tym, ze mechanizm (5) uktadu jezdnego (1) reguluje
odlegtos¢ h listwy pomiarowej(2) z czujnikami magnetometrycznymi (6) od wewnetrznej po-
wierzchni kordu (7) stalowego i gumy opony (9).

3. Urzadzenie wedtug zastrz. 1, znamienne tym, Zze obraz rozktadu pola magnetycznego z ba-
danej powierzchni zewnetrznej lub wewnetrznej przedstawiony jest w postaci macierzy obra-
zujgcej stan techniczny kordu (7) stalowego.

4. Urzadzenie wedlug zastrz. 1, znamienne tym, ze potozenie zewnetrznej i wewnetrznej listwy
pomiarowej (2) pasywnego uktadu pomiarowego dopasowywane jest do srednicy badanej

opony (9).
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Rysunki
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FIG.1
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