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Opis wynalazku

Przedmiotem wynalazku jest przepust watu obrotowego z wielostopniowymi uszczelnieniami fer-
romagnetycznymi, stosowany w budowie niskocisnieniowych urzadzen gazowych oraz w technice wy-
sokiej prozni.

Znany jest z opisu patentowego US6857635 A prozniowy przepust watu obrotowego z uszczel-
nieniem ferromagnetycznym, w ktérym utozyskowany wat osadzony jest na dwdch tozyskach tocznych,
usytuowanych po jednej stronie kotnierza na wale oraz w obudowie. W komorze potozonej po drugiej
stronie kotnierza wykonane sg wystepy uszczelniajgce na wale, zas na wewnetrznej powierzchni cylin-
drycznej gniazda obudowy umocowane sg dwa nabiegunniki o przekroju poprzecznym prostokgtnym,
przedzielone magnesem trwatym spolaryzowanym osiowo. Ciecz ferromagnetyczna znajduje sie w pier-
Scieniowych szczelinach, utworzonych pomiedzy wystepami uszczelniajgcymi na wale a wewnetrznymi
powierzchniami cylindrycznymi nabiegunnikéw.

Znany jest tez z opisu patentowego PL208614 B1 przepust watu obrotowego uszczelniony cieczg
magnetyczng, ktéry charakteryzuje sie tym, ze w pierscieniowych wnekach wykonanych na obu po-
wierzchniach czotowych tulei nosnej osadzone sg magnesy trwate spolaryzowane promieniowo, przy
czym jeden z magnesow skierowany jest biegunem N, a drugi biegunem S do powierzchni watu, zas
ciecz magnetyczna znajduje sie w matych pierscieniowych szczelinach promieniowych, utworzonych
pomiedzy wystepami uszczelniajgcymi, usytuowanymi na wewnetrznej powierzchni walcowej tulei,
a powierzchnig watu.

W opisie patentowym PL224130 B1 przedstawiony jest rowniez prézniowy przepust watu uszczel-
niony cieczg magnetyczng, ktory charakteryzuje sie tym, ze w komorze utworzonej pomiedzy przegrodg
obudowy, wewnetrzng cylindryczng powierzchnig gniazda obudowy i zewnetrzng cylindryczng po-
wierzchnig tulei kotnierzowej osadzonej na wale, umieszczone sg tozyska toczne przedzielone tulejkg
kotnierzowg z kotnierzem skierowanym w strone watu, w ktérym umieszczone sg rownomiernie rozio-
zone walcowe magnesy trwate, a do powierzchni bocznych kotnierza przylegajg wielokrawedziowe na-
biegunniki nieruchome z wystepami uszczelniajgcymi wykonanymi na ich wewnetrznych powierzch-
niach walcowych. Ponadto, tuleja kotnierzowa osadzona na wale ma kotnierz usytuowany po drugiej
stronie przegrody obudowy, skierowany w strone obudowy, w ktérym umieszczone sg réwniez réwno-
miernie roziozone walcowe magnesy trwate, a do obu powierzchni bocznych kotnierza przylegajg wie-
lokrawedziowe nabiegunniki ruchome z wystepami uszczelniajacymi wykonanymi na ich zewnetrznych
powierzchniach walcowych. Ciecz magnetyczna znajduje sie w pierscieniowych szczelinach, utworzo-
nych pomiedzy wystepami uszczelniajgcymi nabiegunnikéw nieruchomych i nabiegunnikéw ruchomych
a odpowiednimi powierzchniami walcowymi tulei kotnierzowej osadzonej na wale i gniazdem obudowy.

Z kolei w opisie patentowym PL229193 B1 ujawniono prézniowy przepust watu z zastosowaniem
uszczelnien z cieczg magnetyczng, w ktéorym w komorze utworzonej pomiedzy tozyskami tocznymi osa-
dzonymi w obudowie i na tulei kotnierzowej umocowanej na wale, usytuowany jest z luzem wzgledem
gniazda obudowy, kotnierz tulei kotnierzowej, do ktérego z obu stron przylegajg pierscieniowe magnesy
trwate i wielokrawedziowe nabiegunniki ruchome osadzone na walcowych powierzchniach tulei, przy
czym wystepy uszczelniajgce nabiegunnikow skierowane sg w strone gniazda obudowy oraz jeden ma-
gnes przylega biegunem do lewej powierzchni bocznej kotnierza, a drugi magnes przylega do prawej
powierzchni bocznej kotnierza biegunem S lub odwrotnie. Ponadto w przegrodzie obudowy usytuowanej
od strony prozni, umieszczone sg réwnomiernie roztozone walcowe magnesy trwate, a do obu po-
wierzchni bocznych przegrody przylegajg wielokrawedziowe nabiegunniki nieruchome z wystepami
uszczelniajgcymi wykonanymi na ich wewnetrznych powierzchniach walcowych. Ciecz magnetyczna
znajduje sie w pierscieniowych szczelinach, utworzonych pomiedzy wystepami uszczelniajgcymi nabie-
gunnikéw ruchomych i nabiegunnikéw nieruchomych a odpowiednimi powierzchniami walcowymi
gniazda obudowy i tulei kotnierzowe;.

Istota przepustu watu obrotowego z wielostopniowymi uszczelnieniami ferromagnetycznymi, we-
diug wynalazku, zawierajgcego utozyskowany wat obrotowy, obudowe, pierscienie nosne, tulejke kotnie-
rzowg nosng, magnesy trwate spolaryzowane promieniowo i osiowo, wielokrawedziowe nabiegunniki
i ciecz ferromagnetyczng, polega na tym, ze w komorze utworzonej pomiedzy wewnetrznym fozyskiem
tocznym, czopem watu obrotowego i wewnetrzng powierzchnig cylindryczng gniazda obudowy, umiesz-
czone jest pierwsze wielostopniowe uszczelnienie ferromagnetyczne, ztozone z pierscieni nosnych umo-
cowanych w obudowie lub na czopie watu obrotowego, zaopatrzone w gniazda, w ktérych osadzone sg
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dwa magnesy trwate spolaryzowane promieniowo. Jeden magnes trwaty ustawiony jest wzgledem po-
wierzchni watu obrotowego w uktadzie biegunéw N-S, a drugi magnes trwaty w uktadzie biegunéw S-N.
Pierwsze uszczelnienie zawiera rowniez wielokrawedziowy nabiegunnik w ksztatcie tulejki kotnierzowej
osadzonej na czopie watu obrotowego lub w obudowie, z kotnierzem potozonym z luzem pomiedzy we-
wnetrznymi powierzchniami bocznymi magnesoéw trwatych spolaryzowanych promieniowo oraz cieczy
ferromagnetycznej, umieszczonej w szczelinach pierscieniowych, utworzonych pomiedzy wystepami
uszczelniajgcymi wielokrawedziowego nabiegunnika, wykonanymi na jego zewnetrznych lub wewnetrz-
nych powierzchniach walcowych potozonych po obu stronach kotnierza, a wewnetrznymi lub zewnetrz-
nymi powierzchniami cylindrycznymi pierscieni nosnych. W komorze utworzonej pomiedzy tozyskami
tocznymi umieszczone jest drugie wielostopniowe uszczelnienie ferromagnetyczne, z tulejkg kotnierzowa
nosna, w kotnierzu ktérej osadzone sg walcowe magnesy trwate spolaryzowane osiowo, a w wytocze-
niach tej tulejki umieszczone sg wielokrawedziowe nabiegunniki z wystepami uszczelniajgcymi usytuow-
anymi na ich wewnetrznych powierzchniach cylindrycznych, za$ ciecz ferromagnetyczna znajduje sie
w pierscieniowych szczelinach, pomiedzy wystepami uszczelniajgcymi wielokrawedziowych nabiegunni-
kéw a zewnetrzng powierzchnig walcowa tulejki dystansowej osadzonej na wale.

Przedmiot wynalazku jest uwidoczniony w przyktadzie wykonania na rysunku w pétprzekroju
wzdtuznym, przy czym na fig. 1 pokazano rozwigzanie przepustu z wielostopniowymi uszczelnieniami
ferromagnetycznymi, w ktérym w uszczelnieniu ferromagnetycznym — potozonym po stronie proceso-
wej, pierécienie nosne 4 wraz z magnesami trwatymi spolaryzowanymi promieniowo 5, 6 umocowane
sg w obudowie 2, a wielokrawedziowy nabiegunnik 7 osadzony jest na czopie 1a watu obrotowego 1,
zas na fig. 2 pokazano rozwigzanie przepustu z uszczelnieniem ferromagnetycznym po stronie proce-
sowej w uktadzie odwrotnym, czyli pierécienie nosne 4 wraz z magnesami trwatymi spolaryzowanymi
promieniowo 5, 6 osadzone sg na wale obrotowym 1, a wielokrawedziowy nabiegunnik 7 umocowany
jest w obudowie 2.

Przepust skifada sie z watu obrotowego 1, obudowy 2, pierscieni nosnych 4, tulejki kotnierzowej
nosnej 10, magnesoéw trwatych spolaryzowanych promieniowo 5, 6, walcowych magnesow trwatych 11
spolaryzowanych osiowo, wielokrawedziowych nabiegunnikéw 7, 12 i cieczy ferromagnetycznej 8. Wat
obrotowy 1 osadzony jest na dwdch tozyskach tocznych 3, przedzielonych tulejkami dystansowymi 13
z materiatu magnetycznego i ktére to tozyska sg ustalone na wale obrotowym 1 przez pierscienie osad-
cze sprezynujgce 9, 14, a w obudowie 2 za pomoca nakretki 15. W komorze utworzonej pomiedzy
wewnetrznym tozyskiem tocznym 3 opartym o kotnierz 1b watu obrotowego 1, czopem 1a watu obroto-
wego 1 i wewnetrzng powierzchnig cylindryczng gniazda obudowy 2, umieszczone jest pierwsze wielo-
stopniowe uszczelnienie ferromagnetyczne, ztozone z pierscieni nosnych 4 umocowanych w obudo-
wie 2 (fig. 1) lub na czopie 1a watu obrotowego 1 (fig. 2), zaopatrzonych w gniazda, w ktérych osadzone
sg dwa magnesy trwate spolaryzowane promieniowo 5, 6, przy czym magnes trwaty 5 ustawiony jest
wzgledem powierzchni czopa 1a watu obrotowego 1 w uktadzie biegunéw N-S, a magnes trwaly 6
w ukfadzie biegunéw S-N wzgledem powierzchni watu obrotowego 1, wielokrawedziowego nabiegun-
nika 7 w ksztatcie tulejki kotnierzowej osadzonej na czopie 1a watu obrotowego 1 (fig. 1) lub w obudo-
wie 2 (fig. 2) z kotnierzem 7a potozonym z luzem pomiedzy wewnetrznymi powierzchniami bocznymi
magnesow trwatych spolaryzowanych promieniowo 5, 6. Pierscien osadczy sprezynujgcy 9 mocuje wie-
lokrawedziowy nabiegunnik 7 (fig. 1) lub pierscienie nosne 4 (fig. 2) na wale obrotowym 1. Ciecz ferro-
magnetyczna 8 umieszczona jest w szczelinach pierscieniowych 8, utworzonych pomiedzy wystepami
uszczelniajgcymi 7b wielokrawedziowego nabiegunnika 7, wykonanymi na jego zewnetrznych lub we-
wnetrznych powierzchniach walcowych, potozonych po obu stronach kotnierza 7a, a wewnetrznymi
(fig. 1) lub zewnetrznymi (fig. 2) powierzchniami cylindrycznymi pierscieni nosnych 4. Zamkniety obwaéd
magnetyczny ¢1 utworzony jest przez pierscienie nosne 4, magnesy trwate spolaryzowane promie-
niowo 5, 6, wielokrawedziowy nabiegunnik 7 i ciecz ferromagnetyczng 8.

Ponadto, w komorze utworzonej pomiedzy watem obrotowym 1, obudowg 2 i tozyskami tocz-
nymi 3, umieszczone jest drugie wielostopniowe uszczelnienie ferromagnetyczne, ztozone z tulejki kot-
nierzowej nosnej 10, umocowanej w obudowie 2, w kotnierzu ktérej osadzone sg walcowe magnesy
trwate 11 spolaryzowane osiowo, a w wytoczeniach tulejki 10 umieszczone sg wielokrawedziowe na-
biegunniki 12, zas ciecz ferromagnetyczna 8 znajduje sie w pierscieniowych szczelinach 8, utworzonych
pomiedzy wystepami uszczelniajgcymi nabiegunnikow 12 a zewnetrzng powierzchnig walcowsg tulejki
dystansowej 13 osadzonej na wale 1. Zamkniety obwdd magnetyczny ¢2 utworzony jest przez magnes
trwaly 11, wielokrawedziowe nabiegunniki 12, tulejke dystansowg 13 i ciecz ferromagnetyczng 8.
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W warunkach eksploatacji przepustu wedtug wynalazku, w wyniku oddziatywania sit pola ma-
gnetycznego na ciecz ferromagnetyczng 8, utrzymywana jest ona w szczelinach pierscieniowych 8,
utworzonych pomiedzy wystepami uszczelniajgcymi 7b wielokrawedziowego nabiegunnika 7 a odpo-
wiednimi powierzchniami walcowymi pierscieni nosnych 4 oraz w szczelinach pierscieniowych 5 po-
miedzy wystepami uszczelniajgcymi wielokrawedziowych nabiegunnikéw 12 a powierzchnig walcowg
tulejki dystansowej 13, tworzgc bariery uszczelniajgce dla czynnika roboczego. Ponadto kotnierz 7a
wielokrawedziowego nabiegunnika 7 w ksztatcie tulejki kotnierzowej, usytuowany z luzem pomiedzy
powierzchniami bocznymi magneséw trwatych spolaryzowanych osiowo 5, 6, tworzy promieniowe
uszczelnienie labiryntowe, ktére stanowi dodatkowg przeszkode dla czynnika roboczego.

Wykaz oznaczen na rysunku

1 — wat obrotowy

la—czop
1b — kotnierz watu obrotowego
2 — obudowa

3 —tozysko toczne

4 — pierscien nosny

5, 6 — magnesy trwate spolaryzowane promieniowo
7 — wielokrawedziowy nabiegunnik

7a — kotnierz

7b — wystep uszczelniajgcy

8 — ciecz ferromagnetyczna

10 — tulejka kotnierzowa nosna

11 — walcowy magnes trwaty

12 — wielokrawedziowy nabiegunnik

13 — tulejka dystansowa

9, 14 — pierscienie osadcze sprezynujgce
15 — nakretka

d — szczelina pierscieniowa

01, @2 — zamkniete obwody magnetyczne

Zastrzezenie patentowe

1. Przepust watu obrotowego z wielostopniowymi uszczelnieniami ferromagnetycznymi, zawie-
rajgcy utozyskowany wat obrotowy, obudowe, pierscienie nosne, tulejke kotnierzowa nosna,
magnesy trwate spolaryzowane promieniowo i osiowo, wielokrawedziowe nabiegunniki i ciecz
ferromagnetyczng, znamienny tym, ze w komorze utworzonej pomiedzy wewnetrznym tozy-
skiem tocznym (3), czopem (1a) watu obrotowego (1) i wewnetrzng powierzchnig cylindryczng
gniazda obudowy (2), umieszczone jest pierwsze wielostopniowe uszczelnienie ferromagne-
tyczne, ztozone z pierscieni nosnych (4) umocowanych w obudowie (2) lub na czopie (1a)
watu obrotowego (1), zaopatrzone w gniazda, w kiorych osadzone sg dwa magnesy trwate
spolaryzowane promieniowo (5, 6), z ktorych jeden magnes trwaty (5) ustawiony jest wzgle-
dem powierzchni watu obrotowego (1) w uktadzie biegunéw N-S, a drugi magnes trwaty (6)
w uktadzie biegunow S-N, wielokrawedziowego nabiegunnika (7) w ksztatcie tulejki kotnie-
rzowej osadzonej na czopie (1a) watu obrotowego (1) lub w obudowie (2), z kotnierzem (7a)
potozonym z luzem pomiedzy wewnetrznymi powierzchniami bocznymi magnesow trwatych
spolaryzowanych promieniowo (5, 6) oraz cieczy ferromagnetycznej (8), umieszczonej
w szczelinach pierscieniowych (3), utworzonych pomiedzy wystepami uszczelniajacymi (7b)
wielokrawedziowego nabiegunnika (7), wykonanymi na jego zewnetrznych lub wewnetrznych
powierzchniach walcowych potozonych po obu stronach kotnierza (7a), a wewnetrznymi lub
zewnetrznymi powierzchniami cylindrycznymi pierscieni nosnych (4), natomiast w komorze
utworzonej pomiedzy tozyskami tocznymi (3) umieszczone jest drugie wielostopniowe
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uszczelnienie ferromagnetyczne, z tulejka kotnierzowg nosng (10), w kotnierzu ktérej osa-
dzone sg walcowe magnesy trwate (11) spolaryzowane osiowo, a w wytoczeniach tulejki (10)
umieszczone sg wielokrawedziowe nabiegunniki (12) z wystepami uszczelniajgcymi usytuo-
wanymi na ich wewnetrznych powierzchniach cylindrycznych, za$ ciecz ferromagne-
tyczna (8) znajduje sie w pierscieniowych szczelinach (3), utworzonych pomiedzy wystepami
uszczelniajgcymi wielokrawedziowych nabiegunnikdéw (12) a zewnetrzng powierzchnig wal-
cowg tulejki dystansowej (13) osadzonej na wale (1).
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