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Opis wynalazku

Przedmiotem wynalazku jest sposdb otrzymywania kompozycji antyposlizgowej i odladzajgcej
przeznaczonej do zwalczania Sliskosci nawierzchni przeznaczonych dla ruchu pieszego i kotowego pod-
czas zimowego utrzymywania ciggéw komunikacyjnych.

Do zimowego utrzymywania nawierzchni przeznaczonych dla ruchu pieszego oraz kotowego sto-
sowane s3 $rodki niechemiczne, nadajgce nawierzchni odpowiednig szorstkos$¢, srodki chemiczne prze-
znaczone do usuwania gotoledzi i oblodzenia oraz do zapobiegania powstawaniu oblodzenia i sliskoSci
posniegowej, a takze mieszanki tych srodkéw.

Jako srodki niechemiczne wykorzystywane sg kruszywa naturalne lub sztuczne, ktére, zgodnie
z wytycznymi zawartymi w Zatgczniku do Zarzadzenia Nr 18 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych
i Autostrad z dnia 30 czerwca 2006 r. w sprawie wprowadzenia ,Wytycznych zimowego utrzymania
drég”, powinny charakteryzowac sie nastepujgcymi parametrami:

— uziarnienie powinno by¢ w miare jednolite, wielko$¢ ziaren powinna zasadniczo

1+4 mm i nie przekracza¢ 8 mm,;

—  zawartos¢ ziaren drobnych (<0,075 mm) powinna by¢ minimalna, (do 3%);

—  ziarna muszg mie¢ ksztatt regularny i nie mogg by¢ sptaszczone;

—  ziarna powinny wykazywa¢ dostateczng wytrzymato$¢ na mechaniczne niszczenie przez

ruch, nie mogg ulega¢ rozdrabnianiu;

—  Zziarna nie powinny zawiera¢ zanieczyszczen mogacych zwiekszac korozje pojazdéw i kon-

strukcji stalowych;

—  ziarna powinny zapewnia¢ zaktadany wspotczynnik tarcia na nawierzchni.

Jako kruszywa naturalne stosowane sg piaski lub kruszywa famane wapienne lub bazaltowe,
a jako kruszywo sztuczne — keramzyt.

Jako srodki chemiczne przeznaczone do tagodzenia skutkéw Sliskosci zimowej stosuje sie:

—  chlorek sodu NaCl — so6l kamienng suchg;

—  solanke — roztwor chlorku sodu NaCl lub chlorku wapnia CaClz o stezeniu 20-25%;

— 80l zwilzong — 30% solanki + 70% suchej soli NaCl;

—  s6l drogowag — 97% NaCl + 2,5% CaCl. + 0,2% KsFe(CN)s;

—  techniczny chlorek wapnia o stezeniu 77-80% CacClz;

—  chlorek magnezu MgClz;

—  mieszaniny chlorkéw NaCl z CaCl. lub z MgCl:

Zgodnie z wytycznymi zawartymi w powyzszym Zatgczniku srodki chemiczne powinny:

—  skutecznie i szybko topi¢ 16d i zapobiegac¢ gotoledzi;

—  zachowywac trwato$¢ dziatania przez zaktadany okres czasu;

—  nie by¢ toksyczne i szkodliwe dla srodowiska;

—  nie wchodzi¢ w reakcje i nie powodowa¢ dodatkowych uszkodzen materiatow uzywanych

do konstrukcji nawierzchni;

—  dac sie fatwo rozsypywaé na nawierzchni;

—  nie powodowac korozji karoserii pojazdéw i konstrukcji stalowych.

Stosowanie oddzielnie srodkéw niechemicznych lub chemicznych skutkuje jedynie albo uszorst-
nieniem nawierzchni albo jej odlodzeniem. Dodatkowo w przypadku zastosowania soli nalezy odpo-
wiednio do sytuacji dobrac jej granulacje, gdyz ma ona wptyw na tempo rozpuszczania lodu i gtebokos$¢
zachodzenia tej reakgji. Jest to ktopotliwe ze wzgledu na zmienng sytuacje na drogach i czesto skutkuje
niewtasciwym doborem granulacji soli, a przez to jej dziataniem niezgodnym z oczekiwaniami.

W przypadku, gdy do odladzania nawierzchni zastosowana zostanie sol drobnoziarnista o duzym
udziale ziaren mniejszych niz 1 mm proces topienia lodu zachodzi szybciej, ale ograniczony jest on tylko
do niewielkiej gtebokosci. Taka sol stosowana w postaci suchej jest tatwo wywiewana przez wiatr, co
zmniejsza efekt jej dziatania i wptywa niekorzystnie na przylegte tereny. Z kolei, po zastosowaniu soli
gruboziarnistej, zawierajgcej znaczny udziat frakcji okoto 3 mm, proces topienia lodu jest wydtuzony
w czasie, ale zachodzi w grubszej warstwie lodu.

Réwnoczesne odladzanie i uszorstnienie nawierzchni jest czesciowo realizowane przez stoso-
wanie mieszanin kruszyw z ziarnami soli w stanie statym. W przypadku zastosowania obu tych skfadni-
kow w ziarnach o podobnej grubej granulacji mozliwy jest rownomierny ich rozktad na nawierzchni.
Jednak charakteryzujg sie one diuzszym czasem topienia lodu, a wiec nie powinny by¢ stosowane w sy-
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tuacji, gdy potrzebne jest szybkie roztopienie lodu. W sytuacji zastosowania mieszanek o niejednorod-
nym uziarnieniu np. grube kruszywo i drobne krysztaty soli dochodzi do nierébwnomiernego ich rozrzutu
w wyniku rozfrakcjonowania. Dodatkowym utrudnieniem w uzyskaniu jednorodnych mieszanek jest
zbrylanie obu rodzajow sktadnikéw i tworzenie wiekszych okruchéw, co negatywnie wptywa na skutecz-
nos¢ odladzania. Zastosowanie drobnoziarnistej mieszanki obu rodzajow skfadnikéw moze zapewnic
szybkie odlodzenie nawierzchni, ale jedynie wéwczas, gdy materiat ten nie zostanie wywiany przez
wiatr. W przeciwnym razie efektywnos¢ dziatania odladzajgcego i uszorstniajgcego znacznie sie obniza.

Zastosowanie soli lub kompozycji o duzej zawartosci soli jest o tyle niekorzystne, ze powoduje
korodowanie pojazddw, niszczenie nawierzchni drogi, a ponadto zagraza srodowisku w wyniku sptywa-
nia z drog wody zawierajgcej sol, ktéra zanieczyszcza glebe i wode w najblizszym otoczeniu.

W polskim opisie patentowym PL 191 856 B1 przedstawiono sposdb otrzymywania srodka do
zwalczania $liskosci zimowej, ktéry otrzymuje sie przez zatezanie technikg destylacji membranowej,
wodnych roztworéw zawierajgcych chlorki i siarczany sodu, wapnia, magnezu i potasu, powstajgcych
podczas regeneracji ztdz jonowowymiennych. Sposob zwalczania sliskosci zimowej polega na polewa-
niu oblodzonych powierzchni uzyskanym roztworem.

Znana jest z polskiego opisu patentowego PL 204 586 B1 kompozycja przeciwoblodzeniowa do
odladzania i zapobiegania oblodzeniu, ktéra obejmuje roztwdr wodny zawierajgcy weglowodan o niskim
ciezarze czgsteczkowym oraz co najmniej jedng substancje z grupy obejmujgcej chlorek sodu, chlorek
magnezu i chlorek wapnia, jako substancje nieorganiczng obnizajgcg temperature krzepniecia, przy
czym skfadniki kompozycji sg obecne w nastepujacych ilosciach: weglowodan — 3 do 60% wagowych,
substancja nieorganiczna obnizajgca temperature krzepniecia 5 do 35% wagowych, woda — w uzupet-
nieniu do 100% wagowych, przy czym ciezar czgsteczkowy weglowodanu jest w zakresie 180-1500.

W polskim opisie patentowym PL 218 825 B1 ujawniono kompozycje usuwajgcg oblodzenia i za-
pobiegajgcg zamarzaniu, ktéra sktada sie z organicznego absorbenta oraz tatwo rozpuszczalnych soli,
przy czym materiat organicznych stanowi gruba frakcja rozdrobnionych orzechéw kokosowych w ilosci
20—-40% wagowych, zas tatwo rozpuszczalne sole to chlorek sodu w ilosci 30-80% wagowych lub mie-
szanina chlorku sodu w ilosci 40—-60% wagowych i chlorku wapnia w ilosci 10—-30% wagowych lub mie-
szanina chlorku sodu w ilosci 40-60% wagowych i chlorku magnezu w ilosci 10—-30% wagowych lub
mieszanina chlorku sodu w ilosci 40— 60% wagowych, chlorku wapnia w ilosci 5-15% wagowych
i chlorku magnezu w ilosci 5—15% wagowych lub mieszanina chlorku wapnia w ilosci 30-50% wagowych
i chlorku magnezu w ilosci 20—40% wagowych.

Ponadto znana jest z rosyjskiego zgtoszenia RU 2 283 335 C1 kompozycja do ochrony drég przed
oblodzeniem w zimie, ktéra zawiera 5—12% wodny roztwor chlorku sodu oraz mréwczan sodu i glikol
w tgcznej ilosci 12-21%.

Znany jest rowniez ze zgtoszenia patentowego JPH 101662 A srodek odladzajgcy (topigcy snieg),
zawierajgcy materiaty absorbujgce wode takie jak karboksymetyloceluloza, karboksyetyloceluloza,
agar, zelatyna i skrobia, a takze nieorganiczne materialy pochtaniajgce wode, takie jak ziemia okrzem-
kowa (np. diatomit), zeolit, bentonit, krzemionka i krzemian wapnia, o sredniej srednicy czgstek proszku
lub granulatu 5-10 mm, ktére moczy sie w nadmiarze wodnego roztworu chlorku wapnia o stezeniu
35% wag., a nastepnie nadmiar roztworu odsgcza sie.

Celem wynalazku jest opracowanie sposobu otrzymywania kompozycji wykazujgcej rownocze-
Snie wtasciwosci antyposlizgowe i odladzajgce, ktéra przeznaczona jest do zimowego utrzymywania
obiektéw, po ktérych odbywa sie ruch pojazdéw mechanicznych i pieszy.

Sposob otrzymywania kompozycji antyposlizgowej i odladzajacej, zawierajgcej kruszywo diato-
mitowe i chlorek wapnia, wedtug wynalazku, polega na tym, ze skate diatomitowg poddaje sie rozdrob-
nieniu, po czym uzyskane kruszywo diatomitowe po wysuszeniu przesiewa sie do uzyskania uziarnienia
w zakresie 2-5 mm. Nastepnie kruszywo o uzyskanej frakcji prazy sie w temperaturze 450-700°C, po
czym studzi sie do temperatury pokojowej. Nastepnie kruszywo suszy sie do statej masy, a potem na-
syca sie go 25-40% wodnym roztworem chlorku wapnia, odsgcza sie nadmiar roztworu, a po odsgcze-
niu nadmiaru roztworu przechowuje sie w szczelnie zapakowanych suchych opakowaniach.

W wyniku takiego sposobu postepowania otrzymuje sie kompozycje, ktdra w wyniku obrdbki ter-
micznej i chemicznej uzyskuje specyficzne wtasciwosci, dzieki ktérym moze by¢ stosowana do zimo-
wego utrzymania ciggébw komunikacyjnych jako materiat réwnoczesnie odladzajgcy i antyposlizgowy.

Nieoczekiwanie okazato sig, ze termiczna modyfikacja porowej struktury kruszywa diatomitowego
zwieksza jego mozliwosci sorpcyjne, a nasycenie roztworem chlorku wapnia powoduje, ze pod wpty-
wem dziatania wody jest on stopniowo uwalniany z jego struktury.
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Zaletg rozwigzania jest to, ze otrzymana sposobem wedtug wynalazku kompozycja cechuje sie
bardzo wysokg skutecznoscig topienia lodu oraz zdolnoscig do utrzymywania tej cechy w czasie, co
spowodowane jest stopniowg wymywalnoscig chlorku wapnia z ziaren kruszywa diatomitowego w trak-
cie przemywania go wodg. W odréznieniu od zwykle stosowanego chlorku sodu, dziatajacego w tem-
peraturze tylko powyzej -7°C otrzymana kompozycja jest skuteczna w temperaturze nawet od - 40°C.
Dodatkowo zastosowanie takiego kruszywa na powierzchni pokrytej warstwg lodu kilkukrotnie zwigksza
jej wspotczynnik tarcia statycznego i dynamicznego w poréwnaniu do powszechnie stosowanej frakcji
piaskowej, co lepiej zapobiega poslizgowi. Wptywajg na to: krzemionkowy charakter kruszywa, zapew-
niajgcy wystarczajgcg odpornos¢ na Scieranie, izometryczny ksztalt jego ziaren oraz brak wsréd nich
czgstek ilastych i pylastych. Jednoczesnie w wyniku obrébki termicznej i chemicznej wykonanej w trak-
cie przygotowywania kruszywa, kompozycja nie posiada ostrych i twardych krawedzi, co nie powoduje
uszkodzenia karoserii lub szyb pojazdéw mechanicznych na skutek odpry$niecia ziaren spod két, co
powszechnie stwierdza sie w przypadku uzywania zwiréw i ostrokrawedzistych kruszyw tamanych. Po-
nadto w odréznieniu od obecnie stosowanych mieszanek kruszyw z grubymi ziarnami soli, kompozycja
otrzymana sposobem weditug wynalazku zapewnia szybsze roztapianie lodu, co niejednokrotnie decy-
duje o bezpieczenstwie na drodze. Natomiast w odréznieniu od mieszanek kruszyw z drobnymi ziarnami
soli, opracowana kompozycja nie ulega zbryleniu, jest rozprowadzana na nawierzchni bardziej réwno-
miernie i ma skuteczne dziatanie odladzajgce nie tylko krotkotrwate, ale takze w ciggu dtuzszego czasu.
Wymienione cechy sprawiajg, ze kompozycja jest bardziej uniwersalna od uzywanych dotychczas
i moze by¢ stosowana w zmiennych warunkach pogodowych, zapewniajgc przez dtuzszy czas uszorst-
nienie nawierzchni oraz jej odladzanie, co wptywa korzystnie na wzrost bezpieczenstwa uzytkownikow
drég. Rozwigzanie wedtug wynalazku jest optymalne zwtaszcza w strefie klimatu umiarkowanego, po-
niewaz ze wzgledu na czeste wahania temperatury, balansujgcej na granicy zera, warstwa sniegu na
przemian topnieje i zamarza, powodujgc gotoledz.

Wynalazek przedstawiony jest w przyktadach wykonania, w ktérych przedstawiono sposéb otrzy-
mywania kompozycji antyposlizgowej i odladzajgcej oraz ich wlasciwosci, przy czym przyktad 1 jest
referencyjny i dotyczy kompozycji, w ktérej kruszywo diatomitowe nie zostato poddane prazeniu. W ta-
belach ponizej przyktadéw zestawiono wyniki badan fizyczno-mechanicznych, ktére uzyskano podczas
eksperymentéw w warunkach odpowiadajacych dziataniu niskiej temperatury.

Pomiary wspétczynnika tarcia (tabela 1 i 4) przeprowadzono przy wykorzystaniu zestawu zawie-
rajgcego statyw pomiarowy i miernik sity ciggu z mozliwoscig elektrycznego przesuwu probki z predko-
$cig 10—230 mm/min. Pomiary wykonano przesuwajgc poziomo po ptycie lodu na odcinku 250 mm sta-
lowg kostke szescienng o objetosci 64 cm?® i masie 480 g ze statg predkoscig wynoszgcg 50 mm/min.
Mierzgc wartosc¢ sity tarcia podczas wprawiania kostki w ruch (T,) oraz podczas jej ruchu jednostajnie

S

prostoliniowego (T,;), wyznaczono wspotczynnik tarcia statycznego p, ze wzoru: p, = %
gdzie T, — wartos¢ sity tarcia statycznego [N]
N — wartos¢ sity nacisku [N]
oraz wspotczynnik tarcia dynamicznego u,; ze wzoru: pu,; = :]—d
gdzie T; — wartos¢ sity tarcia dynamicznego [N]
N — wartosc sity nacisku [N]

Pomiary wykonano na ptycie lodu, najpierw bez kompozycji, a nastepnie posypanej kompozycjg
wg wynalazku w ilosci 238 g/m2. Pomiary wykonano bezposrednio po posypaniu; po 1 godz. od posy-
pania; po 2 godz. od posypania i po 4 godz. od posypania, przy czym w okresie pomiedzy pomiarami
ptyte lodu przechowywano w zamrazarce.

W celu okreslenia wymywalnosci chlorku wapna (tabela 2 i 5) kruszywo diatomitowe nasycone
wodnym roztworem soli umieszczono w zamrazarce na okres 24 godzin, w temperaturze - 20°C, po
czym po wyjeciu zalano go wodg destylowang o temperaturze +20°C i pozostawiono w temperaturze
otoczenia na 24 godziny. Nastepnie odsgczono wode i kompozycje wiozono do zamrazarki na 24 go-
dziny w temperaturze - 20°C. W odsgczonej wodzie okreslono metodg argentometryczng ilos¢ zawartej
w niej soli i obliczono ilos¢ soli pozostatej w kruszywie diatomitowym. Cykl zamrazanie — przemywanie
— odsgczanie wody wykonano siedmiokrotnie tj. do czasu, gdy z kruszywa w wyniku przemywania od-
prowadzono powyzej 99% wagowych soli.

Badanie skutecznosci dziatania kompozyciji (tabela 3 i 6) uzyskanej sposobem wedtug wynalazku
jako érodka odladzajgcego okreslono zgodnie z wytycznymi zawartymi w Zatgczniku do Zarzgdzenia
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Nr 18 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 30 czerwca 2006 r. w sprawie wpro-
wadzenia ,\Wytycznych zimowego utrzymania drég”. Polega ono na posypaniu ptyty lodu kompozycja,
a nastepnie po ustalonym czasie, okreslono ilo$¢ rozpuszczonego lodu. W tym celu do kuwety fotogra-
ficznej o wymiarach 15,5 cm x 21 cm wlano 1 litr wody destylowanej, a nastepnie wstawiono jg do
zamrazarki w temperaturze - 10°C na okres 48 godzin, uzyskujgc prostokgtng ptyte lodu o powierzchni
réwnej 0,033 m:z i grubosci 35 mm. W tej samej temperaturze zamrozono takze kompozycje zawierajgca
porcje 238 g CaClz nal m? lodu. Plyte lodu posypano réwnomiernie kompozycjg i wstawiono do zamra-
zarki w temperaturze - 10°C na okres 60 minut. Po tym czasie ptyte wyjeto i zlano do cylindra pomiaro-
wego powstaty roztwor, mierzgc objetosé roztworu, ktéra jest miarg skutecznosci topienia lodu przez
kompozycje. Ptyte wtozono ponownie do zamrazarki i pomiaru objetosci powstatego roztworu dokonano
po 120 minutach, a nastepnie po zlaniu roztworu, pomiar powtérzono po 180 minutach. Dla poréwnania
analogiczne badanie wykonano dla ptyty lodu posypanej chlorkiem sodu NaCl. Badania wykonano na
5 probkach kazdego z badanych srodkéw odladzajgcych, a wynik koricowy usredniono. Ocene skutecz-
nosci topienia ptyt lodu przez kompozycje dokonano poréwnujgc uzyskane wyniki z rezultatem dziatania
chlorku sodu.

Przyktad 1 (referencyjny)

Kruszywo diatomitowe grube, uzyskane przez rozdrobnienie skaty diatomitowej w maszynie roz-
drabniajgcej (kruszarce), suszono w suszarce elektrycznej w temperaturze 105°C przez okres 24 go-
dzin, po czym przesiano go przez 10 minut w wytrzgsarce z zestawem sit o kwadratowych oczkach
0 bokach: D =5 mm i d =2 mm. Uzyskane kruszywo diatomitowe o uziarnieniu 2—-5 mm, charakteryzu-
jace sie nastepujgcymi fizyczno-mechanicznymi wiasciwosciami: gesto$¢ nasypowa: 1,1 g/cm?3, nasig-
kliwos¢ wagowa: 24,8%, scieralnos¢ w bebnie Devala: 15,8%, suszono do statej masy, to znaczy do
momentu, gdy rdznica jego masy pomiedzy dwoma kolejnymi wazeniami jest mniejsza niz 0,1 g. Na-
stepnie odwazono 300 g kruszywa diatomitowego i umieszczono go w plastikowym, sztywnym pojem-
niku, po czym zalano go 300 ml 32% wodnego roztworu chlorku wapnia w taki sposéb, ze powierzchnia
roztworu znajdowata sie okofo 2 cm powyzej gornej powierzchni warstwy kruszywa. Roztwér CaClz przygo-
towano przez rozpuszczenie 500 g wysuszonego w temperaturze 105°C czystego CaCl: w 1 litrze wody
destylowanej. Pojemnik z kruszywem zalanym roztworem soli przykryto szczelng pokrywa i pozosta-
wiono na czas 24 godzin w celu catkowitego nasycenia kruszywa roztworem soli. Po tym czasie kom-
pozycje wyjeto z pojemnika i intensywnie mieszajgc przez okres 10 minut odsgczono z nadmiaru roz-
tworu przez sito o kwadratowych oczkach rownych 1 mm, po czym przetozono jg do suchego plastiko-
wego worka i szczelnie zamknieto. Uzyskano produkt zawierajgcy chlorek wapnia w ilosci 11,73% wa-
gowych, nadajacy sie do bezposredniego stosowania na powierzchnie ciggéw komunikacyjnych o ce-
chach uzytkowych podanych w tabeli 1, 21 3.

Tabela 1
Nazwa parametru Warunki badania
Kostka sta- | Kostka stalowa na ptycie lodu posypanej kruszywem w
lowa na ilosci 238 g/m?
ptycie lodu | Bezposred- | po 1 godz. | po 2 godz. | po 4 godz. od
bez kru- nio po po- | od posy- od posy- posypania
szywa sypaniu pania pania
Wepbtczynnik | Worese 0,03 0,10 0,07 0,05 0,04
. wspotczynnika
tarcia statycz- Drzyrost war-
nego L. - 2 1 7
go Us todci [%] 33 33 6 33
, . artosc
Wspbtczynnik | o . 0,02 0,07 0,06 0,04 0,03
. wspoétczynnika
tarcia dyna- przyrost war-
micznego Ly tosci [%] - 250 200 100 50
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Tabela 2
Udziat CaClz w kru- Ilos¢ CaClz wyptukane-
szywie [% wag.] go z kruszywa [% wag]
przed cyklami zamrazania i prze-
mywania 11,73
ac;nliacyklu zamrazania i przemy- 771 4,02
0 2 cyklu zamrazania i przemy-
fl’vamacy przemy 2,73 9,00
ki zania i -
ac;:iacy u zamrazania i przemy 0,87 10,86
ev(;:acyklu zamrazania i przemy- 0,23 11,50
at;:i:yklu zamrazania i przemy- 0,07 11,66
a(;'iacyklu zamrazania i przemy- 0,03 11,70
ev(;:iacyklu zamrazania i przemy- 0,01 11,72
Tabela 3
Rodzai materiat Nr pomiaru Ilos¢ stopionego lodu
odla;za'acegou po 60 min. po 120 min. po 180 min.
) [mi] [%] [mi] [%] [mi] [%]
probka 1 27 2,7 8 0,8 3 0,3
dbka 2 25 2,5 9 0,9 2 0,2
Chlorek sodu stanowiacy z:ébka s . - . 2 .
materiat poréwnawczy, do - . 4 ’
4
brze spetniajacy wymaga- prggta ; 2; 2’5 3 8’3 2 82
nia zimowego utrzymania probxa ! ! L
drég 25 2,5 8 0,8 2 0,2
srednio taczna ilos¢ stopionego lodu [%] po dziataniu chlorku sodu:
3,5
probka 1 18 1,2 6 0,6 4 0,4
probka 2 16 1,4 7 0,6 5 0,5
) probka 3 17 1,2 6 0,6 4 0,4
Kruszywo diatomitowe 7
nasyc‘;ne chlorkiem probka 4 | 18 1,2 7 0,7 5 0,5
wapnia probka 5 15 1,3 9 0,7 5 0,5
17 1,7 7 0,7 5 0,5
¢rednio taczna ilosc stopionego lodu [%] po dziataniu kruszywa: 2,9

Ilos¢ stopionego lodu po dziataniu kruszywa w stosunku do
ilosci stopionego lodu po dziataniu chlorku sodu [%]: 82,8
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Przyktad 2

Kruszywo diatomitowe grube, uzyskane przez rozdrobnienie skaty diatomitowej w maszynie roz-
drabniajgcej (kruszarce), suszono w suszarce elektrycznej w temperaturze 105°C przez okres 6 godzin,
po czym przesiano go przez 10 minut w wytrzgsarce z zestawem sit o kwadratowych oczkach o bokach:
D =5 mmid =2 mm. Uzyskane kruszywo diatomitowe o uziarnieniu 2—-5 mm umieszczono w piecu
komorowym zwiekszajgc temperature z predkoscig 4°C/min do uzyskania temperatury 600°C. Nastep-
nie kruszywo prazono w tej temperaturze przez okres 24 godzin, po czym piec wytgczono i przez 36
godzin studzono go do osiggniecia temperatury pokojowej. Uzyskane kruszywo charakteryzujgce sie
nastepujacymi fizyczno-mechanicznymi wiasciwosciami: gesto$é nasypowa: 0,85 g/cm?, nasigkliwo$é
wagowa: 34,9%, scieralno$¢ w bebnie Devala: 6,4%, suszono do statej masy, to znaczy do momentu,
gdy réznica jego masy pomiedzy dwoma kolejnymi wazeniami jest mniejsza niz 0,1 g. Nastepnie odwa-
zono 300 g kruszywa diatomitowego i umieszczono go w plastikowym, sztywnym pojemniku, po czym
zalano go 300 ml 32% wodnego roztworu chlorku wapnia w taki sposéb, ze powierzchnia roztworu
znajdowata sie okofo 2 cm powyzej gornej powierzchni warstwy kruszywa. Roztwér CaClz przygotowano
przez rozpuszczenie 500 g wysuszonego w temperaturze 105°C czystego CaClz w 1 litrze wody desty-
lowanej. Pojemnik z kruszywem zalanym roztworem soli przykryto szczelng pokrywa i pozostawiono na
czas 24 godzin w celu catkowitego nasycenia kruszywa roztworem soli. Po tym czasie kompozycje wy-
jeto z pojemnika i intensywnie mieszajac przez okres 10 minut odsgczono z nadmiaru roztworu przez
sito o kwadratowych oczkach réwnych 1 mm, po czym przetozono jg do suchego plastikowego worka
i szczelnie zamknieto. Uzyskano produkt zawierajgcy chlorek wapnia w ilosci 15,65% wagowych, nada-
jacy sie do bezposredniego stosowania na powierzchnie ciggdw komunikacyjnych o cechach uzytko-
wych podanych w tabeli 4, 5 6.

Tabela 4
Nazwa parametru Warunki badania
Kostka sta- | Kostka stalowa na plycie lodu posypanej kruszywem w
lowa na ilosci 238 g/m?
ptycie lodu | Bezposred- | po 1 godz. po 2 godz. po 4 godz.
bez kru- nio po po- od posypa- od posypa- od posypa-
szywa Sypaniu nia nia nia
wspotczynnik | V2O 0,03 0,12 0,10 0,09 0,07
. wspotczynnika
tarcia statycz- przyrost war-
nego s todci [%] - 300 233 200 133
, wartosc
wspph:zynmk wspdiczynnika 0,02 0,08 0,09 0,07 0,05
tarcia dyna- przyrost war-
micznego Wa tosci [%] - 300 350 250 150

Tabela 5
Udziat CaClz w kru- | Ilos¢ CaCl: wyptukane-
szywie [% wag.] go z kruszywa [% wag]
przed cyklami zamrazania i prze- 15,65 _
mywania
1 cykl mrazania i my-
po .Cy U zamrazania i przemy 10,32 5,33
wania
po 2_ cyklu zamrazania i przemy- 6,59 9,06
wania
po 37 cyklu zamrazania i przemy- 211 13,54
wania
po ‘} cyklu zamrazania i przemy- 0,74 14,91
wania
po 5_ cyklu zamrazania i przemy- 0,16 15,49
wania
po 6 cyklu zamrazania i przemy-
wania 0,02 15,63
po 77 cyklu zamrazania i przemy- 0,01 15,64
wania
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Tabela 6
Rodzaj materiaty odla- Nr pomiaru ' Ilosc stoppnego lodu '
dzajacego po 60 min. po 120 min. po 180 min.
[mi] [%] [mi] [%] [mI] [%]
probka 1 27 2,7 8 0,8 3 0,3
Chlorek sodu stanowi prébka 2 25 2,5 9 0,9 2 0,2
materiat poréwnawczj%o prt?bka 3 26 2,6 8 0,8 2 0.2
brze spetniajacy wymaga- prc'abka 4 24 2.4 9 0.9 3 0.3
nia zimowego utrzymania probka 5 25 2:5 7 0.7 2 0.2
drég 25 2,5 8 0,8 2 0,2
srednio taczna ilos¢ stopionego lodu [%] po dziataniu chlorku sodu:
3,5
préobka 1 22 2,2 6 0,6 4 0,4
prébka 2 20 2,0 9 0,9 3 0,3
prébka 3 21 2,1 8 0,8 4 0,4
Kruszywo diatomitowe probka 4 21 2,1 7 0,7 3 0,3
nasycone chlorkiem probka 5 22 2,2 9 0,9 5 0,5
wapnia 21 2,1 8 0,8 4 0,4
, ) kaczna ilos¢ stopionego lodu [%] po dziataniu kruszywa: 3,3
srednio ~ - - -
Ilosc stopionego lodu po dziataniu kruszywa w stosunku do
ilosci stopionego lodu po dziataniu chlorku sodu [%]: 94,3

Zastrzezenie patentowe

1. Sposbéb otrzymywania kompozyciji antyposlizgowej i odladzajgcej, zawierajgcej kruszywo dia-
tomitowe i chlorek wapnia, znamienny tym, ze skate diatomitowag poddaje sie rozdrobnieniu,
po czym uzyskane kruszywo diatomitowe po wysuszeniu przesiewa sie do uzyskania uziar-
nienia w zakresie 2—5 mm, a nastepnie kruszywo o uzyskanej frakcji prazy sie w temperaturze
450-700°C,p o czym studzi sie do temperatury pokojowej, a nastepnie kruszywo suszy sie do
statej masy, a potem nasyca sie go 25-40% wodnym roztworem chlorku wapnia, odsgcza sie
nadmiar roztworu, a po odsgczeniu nadmiaru roztworu przechowuje sie w szczelnie zapako-
wanych suchych opakowaniach.



	Bibliografia
	Opis
	Zastrzeżenia

