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Opis wynalazku

Przedmiotem wynalazku jest zigcze gwintowe rur drenazowych, majgce zastosowanie
zwtlaszcza w instalacjach przedeksploatacyjnego odgazowania gorotworu lub w trakcie prowadze-
nia wyrobisk eksploatacyjnych albo komunikacyjnych w warunkach zagrozenia wyrzutami gazéw
i skat.

Jedng ze znanych metod odmetanowania goérotworu jest jego drenaz za pomoca sieci otwo-
row z perforowanymi rurami, ktére tgczy sie z rurociggiem i urzgdzeniem odsysajgcym. Otwory
w gorotworze wykonuje sie z wyrobisk podziemnych lub z powierzchni terenu, z wykorzystaniem
technik wiercenia tradycyjnego lub wiercenia kierunkowego, a ich dtugosci — zalezne od wielkosci
rejonu przygotowywanego do prowadzenia robét, oraz od lokalizacji miejsca odpowiedniego dla
instalacji maszyny wiercgcej — sg znaczne, nierzadko przekraczajg 1000 m. W przypadku otworow
kierunkowych, zmienne sg promienie krzywizny ich osi. W przypadku diuzszych otwordéw, konieczny
jest podziat przewodu rurowego na odcinki, sukcesywnie tgczone w trakcie ich wprowadzania do
otworu. Dlugosci odcinkéw rur moga by¢ rézne i sg dobierane stosownie do lokalnych uwarunkowan
prowadzenia procesu wiercenia. Od srednicy rury zalezy wydajno$¢ odgazowania, dlatego dazy sie
do jej maksymalizacji. Z kolei, w wyniku naprezen panujgcych w gérotworze, nastepuje konwergen-
cja otwordw, ktérej przebieg najczesciej ma charakter reologiczny. W efekcie tego, w trakcie wielo-
letniej eksploatacji ma miejsce stopniowe zwiekszanie obcigzenia rur usytuowanych w otworach
i ich zaciskanie. Aby zminimalizowaé ryzyko utraty droznosci przewodu rurowego i efektywnie wy-
korzystywac¢ instalacje w mozliwie dtugim okresie czasu, nalezy zapewni¢ wysokie parametry wy-
trzymatosciowe zaréwno odcinkow rur, jak i elementow je tgczgcych. Zapewnienie wymaganej funk-
cjonalnosci instalacji odmetanowania ztoza stwarza istotny problem techniczny w fazie prowadzenia
robot przygotowawczych i eksploatacyjnych w danym rejonie gorotworu. Wynika on z faktu, ze nie
ma mozliwosci wyciggniecia czy tez wycofania przewodu i musi on pozosta¢ zainstalowany w ztozu
lub skatach otaczajgcych, w ktérym prowadzone beda roboty goérnicze, przede wszystkim metodg
urabiania mechanicznego.

Powszechnie znane sg sztywne, gwintowe ztgcza rur. Przyktadowo, z polskiego opisu paten-
towego PL215749B1, znane jest rurowe potgczenie gwintowe rur wiertniczych, zwtaszcza gazosz-
czelnych, zawierajgce ztgczke rurowg, majgcg wewnetrznie nagwintowane odcinki na obu koncach
oraz rozdzielone przegrodg oporowg. Odcinki nagwintowane ztgczki rurowej potgczone sg z obu
stron roztgcznie z czopami rur stalowych, nagwintowanymi po zewnetrznej stronie.

W amerykanskim opisie patentowym US7316271B2, opisane zostaly tuleje tgczace wciskowo
odcinki rur, zapewniajgce mozliwo$¢ zmiany kata osi przewodu rurowego, majgce zastosowanie
m.in. w goérnictwie otworowym ropy i gazu. Odcinki rur mogg bezposrednio stykac sie ze sobg czo-
towo dzieki odpowiedniemu wyprofilowaniu ich koAcéw, lub poprzez pierscien uszczelniajacy. Tu-
leje tgczace posiadajg ostabienie przekroju poprzecznego w postaci obwodowych rowkow ze-
wnetrznych lub wewnetrznych, albo odcinkowe zwezenie grubosci scianki w czesci centralnej,
umozliwiajgce deformacje i dopasowanie do profilu rur w miejscu ich styku.

Z kolei, w rozwigzaniu ujawnionym w brytyjskim opisie patentowym GB1173049A, potgczenie
dwéch rur drenazowych nastepuje za pomocg mufy, do ktérej wciskane sg obie rury. W czesci
centralnej mufa posiada otwory drenazowe, umozliwiajgce przeptyw wody.

Celem wynalazku jest opracowanie ztgcza, rozwigzujgcego problem techniczny, polegajacy
na sprzecznosci wymagan w odniesieniu do konstrukcji ztacz przewodu odgazowujgcego, ktore
w fazie prowadzenia odgazowania majg mie¢ mocna konstrukcje a w fazie robo6t gérniczych — osta-
biong, tak aby mozliwe byto odtgczenie niedroznego odcinka rur od reszty przewodu pozostajgcego
w otworze. Znane rozwigzania zapewniajg szczelne badz drenazowe potgczenia odcinkéw rur, nie
podnoszac kwestii przystosowania ztgcza do umozliwienia celowego zerwania potgczenia w okre-
slonych warunkach eksploatacyjnych.

Istota ztgcza gwintowego rur drenazowych, stanowigcego tuleje, posiadajgcg po obu stro-
nach gniazda z gwintami wewnetrznymi i ograniczone wewnetrznymi odsadzeniami oporowymi, po-
lega na tym, ze na srodkowym odcinku, pomiedzy odsadzeniami oporowymi, w $ciance tulei znaj-
dujg sie szczeliny, ukierunkowane generalnie wzdtuznie, z mozliwym odchyleniem generalnego kie-
runku przebiegu szczelin od osi tulei, przy czym szczeliny te mogg posiadac¢ takg samg lub rézng
dtugosc¢ i szeroko$é.
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Korzystnym jest, gdy szczeliny sg rozstawione na obwodzie tulei w réwnych odstepach, okre-
slonych katem srodkowym.

Korzystnym jest, gdy $cianka tulei, zawiera dodatkowo otwory, pomiedzy szczelinami.

Zwtaszcza korzystnym jest, gdy otwory sg usytuowane naprzemiennie pomiedzy sgsiadujg-
cymi parami szczelin w ptaszczyznach koncéw szczelin diuzszych lub w ptaszczyznach koncow
szczelin krétszych.

Szczegodlnie korzystnym jest, gdy tuleja wykonana jest ze stali, a w otworach osadzone sg
korki z materiatu tworzgcego ze stalg ogniwo korozji elektrochemicznej.

Ponadto, korzystnym jest gdy miedzy odsadzeniami oporowymi wykonane jest podtoczenie
o srednicy wiekszej od wewnetrznej srednicy odsadzen oporowych oraz o diugosci wiekszej od
dilugosci szczeliny dtuzszej albo, gdy pomiedzy odsadzeniami oporowymi wykonane jest ze-
wnetrzne podtoczenie o srednicy mniejszej od zewnetrznej srednicy tulei oraz o dtugosci wiekszej
od dtugosci szczeliny dtuzsze;.

Ztacze wedtug wynalazku ma wytrzymatos$é osiowg oraz wytrzymatos¢ na skrecanie, odpo-
wiednie dla dokonania montazu przewodu rurowego i wsuwania go do otworu drenazowego,
a z uwagi na bardzo krotki odcinek ostabienia tulei zdolne jest réwniez do przenoszenia obcigzen
zwigzanych z konwergencjg otworu. Jednoczesnie cechuje sie obnizong wytrzymatoscig na scina-
nie w ptaszczyznie prostopadtej do osi — co umozliwia zerwanie $cianki tulei ostabionej szczelinami
i odtgczenie jednego lub wiecej kawatkow zacisnietego przewodu rurowego. W ten sposoéb naste-
puje separacja poszczegolnych odcinkéw przewodu pozostawiajgc jednak wystarczajgcy przekroj
dla dalszego prowadzenia odgazowania. Ztgcze, oprocz funkcji potgczeniowych wspomaga odsy-
sanie metanu z otworu drenazowego przez obwodowe szczeliny w $ciance tulei. R6zne wykonania
ztgcza wedtug wynalazku umozliwiajg optymalny dobér do konkretnych warunkéw i parametrow
gorotworu. Szczegodlnie korzystnym jest wykonanie z korkami korozji elektrochemicznej, przy kto-
rym zwiekszone przez korozje ostabienie ztgcza wystepuje z opdznieniem, po montazu i odmeta-
nowaniu — na etapie przed urabianiem strefy z kolizyjnym odcinkiem przewodu.

Ztgcze gwintowe rur drenazowych w przyktadach wykonania zostato uwidocznione na ry-
sunku, gdzie: fig. 1 przedstawia ztgcze w przekroju osiowym, ze szczelinami zorientowanymi
wzdtuznie, a fig. 2 — przekrdj poprzeczny tego ztacza, fig. 3 przedstawia przekrdj osiowy zigcza
posiadajgcego szczeliny jednakowej dtugosci, zorientowane sko$nie wzgledem jego osi, a fig. 4 —
przekrdj osiowy ztgcza posiadajgcego szczeliny o réznych diugosciach, zorientowane skosnie
wzgledem jego osi. Kolejne figury: fig. 5, fig. 6 i fig. 7 przedstawiajg przekroje osiowe dla wariantéw
wykonania z dodatkowymi otworami ostabiajgcymi cze$¢ srodkowg tulei, natomiast fig. 8 i fig. 9
przedstawiajg odpowiednio przekrdj osiowy i przekrdj poprzeczny ztgcza, w wariancie wykonania
z korkami korozji elektrochemicznej. Na figurach: fig. 10, fig. 11 przedstawione zostaty przekroje
osiowe ztgczy w wariantach wykonania z ostabieniem przekroju poprzecznego w czesci centralnej
poprzez podtoczenie — odpowiednio: wewnetrzne i zewnetrzne.

Ztgcze gwintowe rur drenazowych (fig. 1) stanowi tuleja 1 o srednicy wewnetrznej D2, $red-
nicy zewnetrznej D4, posiadajgca na obu koncach gwintowane gniazda 2 o gtebokosci g, z we-
wnetrznym gwintem stozkowym o srednicy nominalnej D i dlugosci g, zakohczone wewnetrznymi
odsadzeniami oporowymi 3. Scianki tulei 1 na $rodkowym odcinku L1, pomiedzy odsadzeniami 3,
posiadajg naprzemiennie wykonane szczeliny 4a dtuzsze, o dtugosciach L2 i szczeliny 4b krotsze,
o dtugosciach L2, ukierunkowane swymi dtuzszymi osiami rownolegle do osi tulei 1 i rozmieszczone
w statej odlegtosci, opisanej katem srodkowym a (fig. 2). Jest oczywistym analogiczny przykfad
wykonania, ze szczelinami o jednakowej dlugosci, np.: L2 albo L3. Poszczegdlne wykonania wyna-
lazku réznig sie miedzy sobg rozwigzaniami w zakresie srodkowego odcinka L1 tulei 1.

W kolejnym przykfadzie wykonania, (fig. 3) ztgcze posiada szczeliny 4a o jednakowych dtu-
gosciach, przy czym ich dluzsze osie odchylone sg wzgledem osi tulei 1 o kgt B = 10°.

Mozliwe jest rowniez wykonanie analogiczne do poprzedniego, ze szczelinami 4a dtuzszymi
i szczelinami 4b krétszymi, wykonanymi naprzemiennie (fig. 4).

W kolejnym przyktadowym wykonaniu ztgcza, scianka jego srodkowego odcinka L1 jest do-
datkowo ostabiona przez otwory 5, wykonane miedzy szczelinami 4a diuzszymi i szczelinami 4b
krotszymi w ptaszczyznie srodkowej O-0 (fig. 5).

W jeszcze innym przyktadzie wykonania (fig. 6), otwory 5 wykonane sg naprzemiennie
w ptaszczyznach X-X koncéw szczelin 4a diuzszych, odchylonych wzgledem osi tulei 1.
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W nastepnym przykfadzie wykonania (fig. 7) otwory 5 wykonane sg naprzemiennie miedzy
szczelinami 4a dtuzszymi i szczelinami 4b krétszymi, w ptaszczyznach Y-Y, koncéw szczelin 4b
krétszych.

W innych przyktadach wykonania, mozliwe jest odmienne, dowolne rozmieszczenie otworéw 5.

Przyktadowe wykonanie ztgcza, w wariancie przedstawionym na fig. 8 i fig. 9 charakteryzuje
sie tym, ze, w otworach 5 wykonanych w ptaszczyznie srodkowej O-O stalowej tulei 1 osadzone sg
korki 6 z materiatu 0 wyzszym potencjale elektrochemicznym, tworzgcym ze stalg ogniwo korozji
elektrochemicznej. Korki 6 sg zamocowane w $ciance tulei 1 przez potgczenie stykowe, zwlaszcza
gwintowe lub wciskane.

Dla przyktadowego ztgcza wykonanego ze stali S235 zastosowano korki 6 ze stali 304L.
W analogicznym przykfadzie wykonania, dla ztgcza ze stali S235 zastosowano korki 6 z miedzi.

Inne przyktady wykonania ztgcza wedtug wynalazku, polegajg na dodatkowym ostabieniu wy-
trzymatosci czesci srodkowej tulei 1 przez zmniejszenie grubosci $cianki symetrycznie miedzy od-
sadzeniami oporowymi 3 przez podtoczenie wewnetrzne na odcinku podtoczenia L4 do $rednicy
D1 (fig. 10) albo — w kolejnym przyktadzie wykonania (fig. 11) — przez podtoczenie zewnetrzne na
odcinku podtoczenia L4 o $rednicy D3.

Wykaz oznaczen na rysunku

1. Tuleja

2. Gwintowane gniazdo

3.  Odsadzenie oporowe

d4a. Szczelina (dluzsza)

4b. Szczelina (krotsza)

5.  Otwor

6. Korek

D. Srednica nominalna (gwintu stozkowego)
g. Gilebokos¢ (gniazda)

0-0. Ptaszczyzna srodkowa

L1. Srodkowy odcinek

L2 Diugosc szczeliny (diuzszej)

L3. Diugosc szczeliny (krotszej)

L4. Odcinek podtoczenia (wewnetrznego lub zewnetrznego)
o. Kat srodkowy

B.  Kat pochylenia generalnego kierunku przebiegu szczeliny wzgledem osi tulei
X-X. Ptaszczyzna koncéw szczelin dtuzszych
Y-Y. Plaszczyzna koncéw szczelin krotszych
D1. Srednica (podtoczenia wewnetrznego)
D2. Srednica wewnetrzna (tulei)

D3. Srednica (podtoczenia zewnetrznego)
D4. Srednica zewnetrzna (tulei)

Zastrzezenia patentowe

1. Ztacze gwintowe rur drenazowych stanowigce tuleje, posiadajgcg po obu stronach gniazda
z gwintami wewnetrznymi, ograniczone wewnetrznymi odsadzeniami oporowymi, znamienne
tym, ze na srodkowym odcinku (L1) pomiedzy odsadzeniami oporowymi (3) w $ciance tulei
(1) znajduja sie szczeliny (4a lub 4b), ukierunkowane generalnie wzdtuznie, z mozliwym od-
chyleniem generalnego kierunku przebiegu szczeliny wzgledem osi tulei (1), przy czym szcze-
liny (4a, 4b) mogg posiadac takg sama lub r6zng dtugosc¢ i szerokosc.

2. Ztgcze wedtug zastrz. 1 znamienne tym, ze szczeliny (4a, 4b) sg rozstawione na obwodzie
tulei (1) w rownych odstepach, okreslonych katem srodkowym (o).

3. Ztagcze wedlug zastrz. 1 znamienne tym, ze Scianka tulei (1), zawiera dodatkowo otwory (5),
pomiedzy szczelinami (4a, 4b).

4. Ztacze wedtug zastrz. 3 znamienne tym, ze otwory (5) znajduja sie w ptaszczyznie srodkowej
(O-0) tulei (1), prowadzonej przez srodek odcinka (L1) miedzy odsadzeniami oporowymi (3).
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. Ztacze wedtug zastrz. 3 znamienne tym, ze otwory (5) sg usytuowane naprzemiennie pomie-
dzy sasiadujgcymi parami szczelin (4a-4a albo 4a-4b albo 4b-4b) w ptaszczyznach (X-X) kon-
coéw szczelin (4a) dtuzszych lub w ptaszczyznach (Y-Y) koncéw szczelin (4b) krétszych.

. Ztacze wedtug zastrz. 3, znamienne tym, ze tuleja (1) wykonana jest ze stali a w otworach
(5) osadzone s3 korki (6) z materiatu tworzacego ze stalg ogniwo korozji elektrochemicznej.

. Ztacze wedlug zastrz.1, albo 3, znamienne tym, ze miedzy odsadzeniami oporowymi (3) po-
siada wewnetrzne podtoczenie o srednicy (d1) wiekszej od wewnetrznej srednicy (d2) odsa-
dzenh oporowych (3) oraz dtugosci (L4) wiekszej od dtugosci (L2) szczeliny dluzszej (4a).

. Ztacze wedlug zastrz.1, albo 5, znamienne tym, ze miedzy odsadzeniami oporowymi (3) po-
siada zewnetrzne podtoczenie o $rednicy (d3) mniejszej od zewnetrznej srednicy (d4) tulei (1)
oraz o diugosci (L4) wiekszej od dtugosci (L2) szczeliny dtuzszej (4a).
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Rysunki
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