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Opis wynalazku

Przedmiotem wynalazku jest gtowica chtodzaca do odlewania ciggtego metali niezelaznych
szczegolnie aluminium i jego stopow.

Proces odlewania ciggtego metali niezelaznych i ich stopow sktada sie z trzech, nastepujgcych
po sobie etapdw: topienia, odlewania oraz krzepniecia i jednoczesnie krystalizacji metalu w wyniku in-
tensywnego jego chtodzenia w krystalizatorze, gdzie odlew uzyskuje swoj ostateczny ksztatt. Uktad do
krystalizacji ciektego metalu moze mie¢ postac statg-nieruchoma lub ruchoma. W pierwszym przypadku
krystalizator najczesciej posiada ksztatt tulei, przez ktérg przeptywa ciekty metal. W wyniku intensyw-
nego chtodzenia krystalizatora na jego obwodzie, dochodzi do krzepniecia odlewanego materiatu, ktory
nastepnie wyciggany jest przy uzyciu rolek wyciggajgcych. W drugim przypadku, role krystalizatora
mogag spetni¢ dwa walce obracajgce sie w przeciwnych kierunkach, pomiedzy ktére wlewany jest ciekty
metal. W celu odbioru ciepta od odlewanego metalu i jego krystalizacji, w walcach krystalizatora znajdujg
sie wewnetrzne kanaty, ktorymi przeptywa medium chtodzgce.

Znane jest z amerykanskiego zgtoszenia US 2790216 A rozwigzanie, w ktérym walec krystaliza-
tora jest zbudowany z potgczonych mechanicznie dwoch czesci, tj. rdzenia i ptaszcza zewnetrznego.

Znane jest z amerykanskiego zgtoszenia US 2850776 A rozwigzanie, w ktérym bruzdy na kanaty
dla medium chiodzgcego wykonane sg w rdzeniu krystalizatora.

Znane jest z amerykanskiego zgtoszenia US 4671340 A rozwigzanie walca krystalizatora,
w ktérym bruzdy na kanaty dla medium chtodzgcego wydrazone sg w wewnetrznej powierzchni ptaszcza
krystalizatora.

Z amerykanskiego opisu patentowego US 6619375 B znane jest rozwigzanie ptaszcza krystali-
zatora, w ktéorym powierzchnia robocza pokryta jest cienkg warstwg metali.

Z publikacji ,Development of the twin-roll casting proces”, Journal of Materials Processing Tech-
nology Volume 55, Issue 2, 15 November 1995, s. 76—84, Conference of the Irish Manufacturing Com-
mittee on advanced manufacturing technology, znane jest rozwigzanie do odlewania w sposoéb ciggty
cienkich tasm, w ktérym to dodatkowo ograniczono podatnos¢ do przyklejania sie krzepngcego metalu
do metalowego ptaszcza krystalizatora poprzez smarowanie powierzchni ptaszcza.

Znany jest z polskiego opisu patentowego PL 207539 krystalizator rurowy do ciggtego odlewania
keséw i kesisk o przekrojach okragtych, w ktérym rura miedziana jest na catym obwodzie i w zasadzie
na catej dlugo$ci zaopatrzona w ptaszcz oporowy, ktdry podpiera rure miedziang na zewnetrznym ptasz-
czu na powierzchniach oporowych, zas w rurze miedzianej lub w ptaszczu oporowym sg rozmieszczone
na catym obwodzie, biegngce w zasadzie na catej dtugosci krystalizatora, kanaty chtodzace do prowa-
dzenia wody chtodzace;.

Gtowica chfodzgca do odlewania ciggtego metali niezelaznych, szczegdlnie aluminium i jego sto-
péw wedtug rozwigzania, umiejscowiona jest na krystalizatorze roztgcznie na wcisk i sktada sie
z ptaszcza wewnetrznego okalajgcego krystalizator oraz umiejscowiony na ptaszczu wewnetrznym
ptaszcz zewnetrzny, przy czym gtowica chtodzgca przymocowana jest do ptyty mocujgcej, natomiast
pomiedzy ptaszczami wewnetrznym i zewnetrznym znajduje sie kanat przeptywowy medium chitodza-
cego, utworzony przez system Ztobien o utozeniu spiralnym na ptaszczu wewnetrznym. Pomiedzy ptasz-
czem wewnetrznym a krystalizatorem znajduje sie kanat przeptywowy medium smarnego.

Plaszcz zewnetrzny u podstawy i nasady, posiada dwa kotnierze, przy czym na kotnierzu pod-
stawy posiada otwor wejsciowy dla medium chtodzgcego oraz otwér wejsciowy medium smarnego, na-
tomiast na kotnierzu u nasady, otwor wyjsciowy dla medium chtodzgcego.

Korzystnie, gdy otwory na medium chfodzgce sg umiejscowione poosiowo na ptaszczu zewnetrz-
nym.

Gtowica chtodzgca charakteryzuje sie tym, Ze krystalizator jest wykonany z grafitu izostatycznie
prasowanego, a ptaszcze okalajgce krystalizator wykonane sg z metalu o wysokim wspotczynniku prze-
wodnosci cieplnej, korzystnie z miedzi Cu ETP, Cu OFC i/lub jej stopéw, korzystnie CuZr, CuCrZr, Cu-
NiSi, CuNi2Si, CuNisSi, Cu-DHP.

Gtowica chiodzgca charakteryzuje sie tym, Zze Srednica wewnetrzna ptaszcza wewnetrznego jest
mniejsza od Srednicy zewnetrznej krystalizatora.

Celem rozwigzania jest podniesienie zywotno$ci narzedzi, przez co proces ciggtego odlewania
bedzie jeszcze bardziej efektywny. Gtéwny problem stanowi obklejanie sie krystalizatoréw odlewanym
materiatem (szczegdlnie aluminium i jego stopami), a w przypadku krystalizatoréw grafitowych dodat-
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kowo ich wycieranie sie. Dodatkowo, rozwigzanie pozwala na uzyskanie doskonatej powierzchni odle-
wanego materiatu zapewniajgc przede wszystkim idealnie gtadkg powierzchnie wewnetrzng krystaliza-
tora, do ktorej nie bedzie przywiera¢ krzepnacy metal zapychajgc lub wycierajgc Scianki krystalizatora.
Wyrdb uzyskany przy wykorzystaniu gtowicy z dodatkowym smarowaniem wedtug rozwigzania charak-
teryzuje sie wysokg jakoscig powierzchni pozbawionej peknie¢ obwodowych.

Rozwigzanie wedtug wynalazku zostato blizej objasnione w przyktadzie wykonania na rysunku,
na ktérym fig. 1 przedstawia glowice chtodzgcag w widoku perspektywicznym; fig. 2 przedstawia ptaszcz
wewnetrzny w widoku perspektywicznym z uwidocznieniem otworu wejsciowego medium smarnego
oraz spiralnego kanatu przeptywowego medium chtodzacego; fig. 3 przedstawia ptaszcz zewnetrzny
w widoku perspektywicznym; fig. 4 przedstawia przekréj wzdtuzny ptaszcza zewnetrznego w widoku
perspektywicznym; fig. 5 przedstawia przekroj wzdiuzny gtowicy chtodzace;j.

Gtlowica chtodzgca wedtug rozwigzania montowana jest na krystalizatorze 1 i tworzy jg ptaszcz
wewnetrzny 2 okalajgcy krystalizator 1 oraz natozony na niego ptaszcz zewnetrzny 3, potgczone ze
sobg roztgcznie. Glowica chiodzgca jest potgczona z piecem odlewniczym za pomocg $rub 9 poprzez
ptyte mocujgca 8. Krystalizator 1 ma cylindryczny, otwarty ksztatt. Ptaszcz wewnetrzny 2 na obwodzie
posiada system ztobien-rowkéw utozonych spiralnie, ktérych przestrzen tworzy kanat przeptywowy me-
dium chtodzgcego 7 na dtugosci gtowicy chtodzacej. Bezposrednio na ptaszczu wewnetrznym 2 umiej-
scowiony jest ptaszcz zewnetrzny 3, ktory posiada dwa kotnierze, u podstawy — kotnierz 3a,
u nasady — kotnierz 3b. Przy czym, na kotnierzu podstawy 3a znajduje sie otwor wejsciowy dla medium
chtodzgcego 5, natomiast na kotnierzu u nasady 3b, umiejscowiony jest otwér wyjsciowy 6 dla medium chio-
dzacego. Otwory na medium chiodzgce 5, 6 sg umiejscowione poosiowo na ptaszczu zewnetrznym 3.
U podstawy ptaszcza zewnetrznego 3, na kotnierzu podstawy 3a znajduje sie otwor wejsciowy kanatu
przeptywowego 4 medium smarnego 10. Kanat przeptywowy medium smarnego 10 stanowi waski rowek
od strony wewnetrznej ptaszcza wewnetrznego 2 gtowicy chtodzgcej, tworzacy przestrzen na obwodzie
krystalizatora 1 na medium smarne, ktére wtryskiwane jest pod cisnieniem.

Zobrazowanie sposobu dziatania gtowicy chtodzgcej zostato przedstawione w ponizszym przy-
ktadzie.

Sposo6b odlewania polega na wprowadzeniu ciektego metalu na bazie aluminium do izostatycznie
prasowanego grafitowego krystalizatora 1, gdzie w pierwszej kolejnosci przez otwér wejsciowy medium
smarnego 4 w gtowicy chtodzgcej podawany jest pod cisnieniem 0,5-10,0 bar olej mineralny lub synte-
tyczny na zewnetrzng czes¢ krystalizatora 1. Nastepnie olej przesigka przez $cianke krystalizatora 1 do
jego wnetrza, gdzie ciekty, odlewany metal rozprowadza go na dtugosci krystalizatora 1 w strone wyjscia
z krystalizatora 1. W ten sposdb powierzchnia wewnetrzna grafitowego krystalizatora 1 jest chroniona
przed wycieraniem oraz obklejaniem ciektym metalem, szczegdlnie na bazie aluminium, co wydtuza
jego zywotnosé, jak réwniez poprawia wydajnosé procesu. Odlewane aluminium lub stop aluminium
poza obszarem, gdzie podawany jest olej, zaczyna krystalizowa¢ w wyniku przeptywu przez kanat 10
przeptywowy 7 gtowicy chtodzacej cieczy chtodzgcej, ktéra wchodzi przez otwdr wejsciowy 5 do spiral-
nego systemu Zobien otaczajgcego na obwodzie ptaszcz wewnetrzny 2 oraz krystalizator 1
i wychodzi przez otwor wyjsciowy 6.

Zastrzezenia patentowe

1. Gtowica chtodzgca do odlewania ciggtego metali niezelaznych i ich stopéw, zbudowana
z ptaszcza zewnetrznego i wewnetrznego, znamienna tym, ze umiejscowiona jest na krysta-
lizatorze (1) i posiada okalajgcy krystalizator ptaszcz wewnetrzny (2) oraz umieszczony na
ptaszczu wewnetrznym (2) ptaszcz zewnetrzny (3) potgczone roztgcznie, przy czym gtowica
chtodzgca zamontowana jest na ptycie mocujgcej (8), natomiast pomiedzy ptaszczami we-
wnetrznym (2) i zewnetrznym (3) znajduje sie kanat przeptywowy medium chtodzgcego (7),
utworzony przez system Ztobien na ptaszczu wewnetrznym (2) oraz pomiedzy ptaszczem we-
wnetrznym (2), a krystalizatorem (1) kanat przeptywowy medium smarnego (10), a ptaszcz
zewnetrzny (3) u podstawy i nasady posiada dwa kotnierze (3a, 3b).

2. Glowica chtodzgca wedtug zastrz. 1, znamiennatym, Ze na kotnierzu podstawy (3a) znajduje
sie otwor wejsciowy (5) dla medium chtodzacego oraz otwér wejsciowy (4) medium smarnego,
natomiast na kotnierzu u nasady (3b), umiejscowiony jest otwér wyjsciowy (6) dla medium
chtodzacego.
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. Glowica chtodzgca wedtug zastrz. 1 i 2, znamienna tym, ze otwory na medium chiodzace
(5, 6), sa umiejscowione korzystnie poosiowo na ptaszczu zewnetrznym (3).

. Glowica chiodzgca wedlug zastrz. 1, znamienny tym, ze kanat przeptywowy medium chto-
dzgcego (7) posiada system ztobien o utozeniu spiralnym.

. Glowica chtodzaca wedtug zastrz. 1, znamienna tym, ze $rednica wewnetrzna ptaszcza we-
wnetrznego (2) jest mniejsza od $rednicy krystalizatora (1).

. Glowica chiodzgca wedtug zastrz. 1, znamienna tym, ze ptaszcze (2, 3) wykonane sg
z metalu o wysokim wspétczynniku przewodnosci cieplnej, korzystnie z miedzi Cu ETP, Cu
OFC i/lub jej stopdw, korzystnie CuZr, CuCrZr, CuNiSi, CuNi2Si, CuNisSi, Cu-DHP.

. Glowica chtodzgca wedtug zastrz. 1, znamienna tym, ze krystalizator (1) jest wykonany
z grafitu izostatycznie prasowanego.

. Glowica chtodzgca wedtug zastrz. 1, znamienna tym, ze we wnetrzu kanatu przeptywowego
medium smarnego (10) znajduje sie olej mineralny lub syntetyczny.
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Fig. 3

Fig. 4
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