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Opis wynalazku

Przedmiotem wynalazku jest mieszanka mineralno-asfaltowa do wytwarzania nawierzchni asfal-
towych o zwiekszonej trwatosci i odpornosci na dziatanie czynnikdw zewnetrznych, takich jak woda lub
srodki odmrazajgce.

Mieszanki mineralno-asfaltowe stanowig podstawowy materiat do budowy nawierzchni asfalto-
wych. Zwykle sg one wytwarzane z kruszywa mineralnego zawierajgcego frakcje grysowg i frakcje pia-
skowg, oraz lepiszcza w postaci asfaltu drogowego, a takze wypetniacza. Czesto w celu poprawy cech
uzytkowych nawierzchni stosuje sie ponadto rézne dodatki modyfikujgce, ktére jak opisano np. w publi-
kacji E. Trzaska pt. ,Dodatki i modyfikatory do asfaltéw drogowych”, Nafta Gaz LXXI nr 3/2015, mogg
wptywac na poprawe jakosci asfaltéw, a tym samym na trwato$é nawierzchni drogowej. Dodatki mody-
fikujace mogg zmienia¢ réwniez inne witasciwosci uzytkowe mieszanek mineralno-asfaltowych, np.
zwiekszac ich odpornos¢ na odksztatcenia trwate, pekanie, zmeczenie, starzenie lub oddziatywanie
czynnikéw atmosferycznych.

Znana jest ze zgtoszenia PL291611 A1 kompozycja drogowa przeznaczona do budowy drég jako
warstwa wigzgca, ktora zawiera asfalt ponaftowy, surowce mineralne, piasek i mgczke wapienna, a cha-
rakteryzuje sie tym, ze jako wypetniacz stosuje sie szlamy pogalwaniczne wstepnie wysuszone, w ilosci
30-200% masowych w stosunku do magczki wapienne;j.

Znana jest z opisu patentowego PL198859 B1 mieszanka mineralno-asfaltowa o nieciggtym
uziarnieniu, sktadajgca sie z asfaltu zwyktego lub asfaltu modyfikowanego, kruszywa mineralnego ma-
jacego frakcje grysowg i frakcje piaskowg oraz granulatu gumowego, charakteryzuje sie tym, ze zawiera
granulat gumowy o uziarnieniu do 10 mm, korzystnie od 1 do 8 mm oraz wiékna polimerowe, korzystnie
poliestrowe, o temperaturze topnienia nie nizszej niz 200°C. Proces produkcji mieszanki polega na tym,
ze do ogrzanego do temperatury otaczania kruszywa dodaje sie korzystnie w sposob ciggty lub por-
cjami, granulat gumowy i widkno polimerowe, a nastepnie po wymieszaniu dodaje sie lepiszcze i catosé
miesza sie do uzyskania jednorodnosci. Znany jest z opisu patentowego PL209440 B1 dodatek mody-
fikujgcy do asfaltéw i sposdb wytwarzania asfaltéw do produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych o wy-
sokim module sztywnosci. Istote wynalazku stanowi modyfikator, ktéry zawiera 50%—-97% oligomeréw
cyklopentadienu rozpuszczonych w 2%-30% wagowych alkendw, zawierajgcych w czgsteczce 9-11
atomow wegla i 1%—-15% wagowych cyklicznych i aromatycznych olefin bedacych pozostatosciami po
procesie wyodrebniania innych frakcji weglowodorowych. Wyzej wymieniony modyfikator dodaje sie do
ptynnego asfaltu w ilosci 0,1%—-15% wagowych w temperaturze nie wyzszej niz 185°C i czasie utrzymy-
wania w stanie ciektym nie krétszym niz 15 minut.

W opisie patentowym DE4022877 A1 ujawniono metode modyfikacji lepiszcza asfaltowego przez
dodanie wtdkien organicznych i nieorganicznych, w tym z kordu z opon samochodowych, ktére dodaje
sie w celu modyfikacji asfaltu. Zgodnie z opisanym sposobem witdkna organiczne i nieorganiczne przed
dodaniem do lepiszcza powinny by¢ otoczone $rodkiem poprawiajgcym przyczepno$¢ do asfaltu, co
umozliwi ich rbwnomierne rozprowadzenie w lepiszczu asfaltowym.

Znany jest z opisu patentowego PL226748 B1 dodatek modyfikujgcy asfaltowe lepiszcza ponaf-
towe dla uzyskania ich optymalnych parametréw uzytkowych, z przeznaczeniem do produkcji na-
wierzchni drogowych, materiatéw hydroizolacyjnych, takich jak, papy lub folie z polimeréw oraz sposéb
modyfikacji tych lepiszczy z uzyciem przedmiotowego modyfikatora. Modyfikator asfaltéw drogowych
charakteryzuje sie tym, ze stanowi go komponent sktadajgcy sie ze speczniatego, rozdrobnionego re-
cyklatu gumy oraz kopolimeru blokowego styren-butadien-styren w postaci zelu oraz donoru siarko-
wego, przy czym czynnikiem speczniajgcym i Zzelujgcym sg parafiny, jako wysokowrzgce weglowodory
alifatyczne. Modyfikacja asfaltowego lepiszcza polega na dodawaniu, w trakcie mieszania i utrzymywa-
nia podwyzszonej temperatury reakcji, modyfikatora i po czasie niezbednym do zdewulkanizowania
gumy oraz catkowitego uksztattowania jednolitej struktury lepiszcza, po czym produkt kondycjonuje sie
przez kilkanascie godzin.

Znany jest z opisu patentowego PL203320 B1 ciekty, wysoce termostabilny srodek adhezyjny do
asfaltéw drogowych, wykazujgcy adhezje zaréwno bierng jak i czynng, stabilny w czasie magazynowa-
nia, ktéry zawiera 0,3-23% wagowych olejow mineralnych o niskiej zawarto$ci siarki, o temperaturze
wrzenia powyzej 180°C, 0,5-10% wagowych frakcji podestylacyjnej etylobenzenu, 0,2—-10% wagowych
oleju talowego, 0,1-2% wagowych mieszaniny weglowodoréw aromatycznych, zawierajgcych gtéwnie
1,2,4-trimetylobenzen i 1-metylo,3-etylobenzen, 0,05-2,5% wagowych trietylenotetraaminy, 0,02—8%
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wagowych kopolimeru styren-butadien-styren oraz do 100% wagowych alkiloamidoamin i/lub alkiloami-
dopoliamin i/lub imidazolin, posiadajgcych w tancuchu alkilowym od 12 do 22 atoméw wegla.

Mieszanka mineralno-asfaltowa, wedtug niniejszego wynalazku, zawiera kruszywo mineralne
w ilosci powyzej 75% wagowych, lepiszcze w postaci asfaltu drogowego w ilosci do 10% wagowych,
wypeftiacz w ilosci do 15% wagowych i dodatek modyfikujacy.

Istota rozwigzania polega na tym, ze mieszanka mineralno-asfaltowa jako dodatek modyfikujgcy
zawiera odpad z procesu oczyszczania gliceryny, bedacej ubocznym produktem procesu wytwarzania
biopaliw, okreslany jako MONG i stanowigcy mieszanine zwigzkéw organicznych takich jak metanol,
mono i diglicerydy, wolne kwasy ttuszczowe, fosfolipidy, tokoferole, substancje barwne oraz mydta, przy
czym dodatek ten jest zawarty w mieszance mineralno-asfaltowej w ilosci od 0,3 do 5% wagowych,
natomiast jako wypetniacz zawiera pyt melafirowy o uziarnieniu ponizej 0,063 mm, w ilosci 3—15% wa-
gowych.

Jak opisano w publikacji Andrzeja Roszkowskiego pt. ,Biodiesel w UE i Polsce obecne uwarun-
kowania i perspektywy”, Problemy inzynierii rolniczej 77 (3), Wydawnictwo Instytutu Technologiczno-
-Przyrodniczego, 2012, s. 65—-67, w krajach Unii Europejskiej produkcja biopaliw wzrasta o 20% rocznie,
a w transporcie o 40%. W Polsce produkuje sie aktualnie okoto 1,5 do 2,0 min ton rocznie biopaliw,
a obok biopaliwa otrzymuije sie frakcje glicerynowa, bedgca mieszaning wielu substanciji, wsréd ktérych
czysta gliceryna stanowi 50—65% wagowych, a reszte mieszanina metanolu, mono i diglicerydéw, wol-
nych kwaséw ttuszczowych, fosfolipidow, tokoferoli, substanciji barwnych oraz mydet, okreslana jako
MONG (z ang. Matter Organic Non Glycerol). Przy przewidywanym wzroscie produkcji biopaliw w znacz-
nym stopniu wzrosnie ilo§¢ powstatej jako produkt uboczny gliceryny, ktéra dopiero po oczyszczeniu
moze stanowi¢ surowiec np. w przemysle kosmetycznym, farmaceutycznym, chemicznym oraz spozyw-
czym. Pojawi sie wiec problem zagospodarowania powstatej w trakcie oczyszczania gliceryny miesza-
niny, okreslanej jako MONG, nad ktérej wykorzystaniem w obecnej chwili juz prowadzone sg badania,
poniewaz jej magazynowanie sprawia duze problemy zaktadom produkujgcym biopaliwa. Z 1 tony prze-
robionego oleju powstaje okoto 100 kg gliceryny, zas po oczyszczeniu 1 tony tej gliceryny pozostaje
okoto 0,12 ton odpadu MONG.

Jedng z mozliwosci rozwigzania ww. problemu jest uzycie mieszaniny okre$lonej jako MONG,
w charakterze dodatku do mieszanki mineralno-asfaltowej zaproponowanej w niniejszym wynalazku, co
niewatpliwie przyczyni sie do zagospodarowania tego odpadu.

Ponadto okazato sie, ze dodatek ten nadaje korzystne cechy mieszankom mineralno-asfaltowym:
dziata jako srodek adhezyjny i zapewnia dobrg przyczepnos$¢ asfaltu do kruszywa, ktéra okreslona zgod-
nie z normg PN-EN 12697-11 wynosi ponad 80%.

Odpad MONG tworzy ponadto ochronng powtoke na ziarnach kruszywa, zabezpieczajgc wytwo-
rzong nawierzchnie asfaltowg przed niekorzystnym wptywem czynnikow zewnetrznych, takich jak woda
lub $rodki odmrazajace.

Réwniez korzystne jest zastosowanie w rozwigzaniu wedtug niniejszego wynalazku jako wypet-
niacza pytu melafirowego. Jak wiadomo, pyt melafirowy charakteryzuje sie duza trwato$cig, twardoscig
i odpornoscig na Scieranie, a takze wysokg mrozoodpornoscig nawet przy podwyzszonej nasigkliwosci,
co wptywa korzystnie réwniez na trwato$¢ nawierzchni drogowej wytwarzanej z mieszanki wedtug wy-
nalazku.

Przedmiot wynalazku objasniono ponizej w praktycznych przyktadach realizacji mieszanki mine-
ralno-asfaltowe;.

Przyktad 1

Mieszanka mineralno-asfaltowa sktada sie z:

-  88% wagowych kruszywa piaszczysto-zwirowego o wiasciwosciach zgodnych z normg
PN-EN 13043,

— 5% wagowych asfaltu 35/50 o wtasciwosciach zgodnych z normg PN-EN 12591,

- 6,5% wagowych pytu melafirowego pochodzgcego z kopalni na Dolnym Slgsku, o uziarnie-
niu ponizej 0,063 mm,

- 0,5% wagowych odpadu MONG, w postaci mieszaniny zwigzkéw organicznych takich jak
metanol, mono i diglicerydy, wolne kwasy ttuszczowe, fosfolipidy, tokoferole, substancje
barwne oraz mydta, stanowigcej odpad z procesu oczyszczania gliceryny, bedacej ubocz-
nym produktem procesu wytwarzania biopaliw w Zaktadzie Produkcji Estréw i Gliceryny Ra-
finerii Trzebinia.



4 PL 237 877 B1

Przygotowano réwniez mieszanke bez dodatku MONG, zawierajacg 88% wagowych ww. Kkru-
szywa, 5% wagowych ww. asfaltu oraz 7% wagowych ww. pytlu melafirowego.

Przeprowadzono badania przyczepnosci asfaltu do kruszywa zgodnie z normg PN-EN 12697-11
dla prébki zawierajgcej dodatek modyfikujgcy MONG oraz poréwnawczo dla probki bez MONG, a takze
badania hydrofobowosci — wskaznika adsorpcji kropli wody. Uzyskane wyniki przedstawiono w tabeli 1.

Tabela 1l
Prébka badana przyczepnosc [%] hydrofobowo$¢ [%]
z dodatkiem 0,5% MONG 83 2,5
Bez dodatku MONG 80 4

Przyktad 2

Mieszanka mineralno-asfaltowa sktada sie z:

- 84% wagowych kruszywa piaszczysto-zwirowego o wtasciwosciach zgodnych z normg PN-
EN 13043,

- 8% wagowych asfaltu 35/50 o wtasciwosciach zgodnych z normg PN-EN 12591,

- 6,5% wagowych pytu melafirowego pochodzacego z kopalni na Dolnym Slgsku, o uziarnie-
niu ponizej 0,063 mm,

- 1,5% wagowych odpadu MONG, w postaci mieszaniny zwigzkéw organicznych takich jak
metanol, mono i diglicerydy, wolne kwasy ttuszczowe, fosfolipidy, tokoferole, substancje
barwne oraz mydfa, stanowigcej odpad z procesu oczyszczania gliceryny, bedacej ubocz-
nym produktem procesu wytwarzania biopaliw w Zaktadzie Produkcji Estréw i Gliceryny Ra-
finerii Trzebinia.

Przygotowano réwniez mieszanke bez dodatku MONG, zawierajacg 84% wagowych ww. Kru-

szywa, 8% wagowych ww. asfaltu oraz 8% wagowych ww. pytu melafirowego.

Przeprowadzono badania przyczepno$ci asfaltu do kruszywa zgodnie; z normg PN-EN 12697-11

dla prébki zawierajgcej dodatek modyfikujgcy MONG oraz poréwnawczo dla probki bez MONG, a takze
badania hydrofobowosci — wskaznika adsorpcji kropli wody. Uzyskane wyniki przedstawiono w tabeli 2.

Tabela 2
Probka badana przyczepnos§¢ [%] | hydrofobowos¢ [%]
z dodatkiem 1,5 % MONG 84 2,0
Bez dodatku MONG 80 4

Zastrzezenie patentowe

1. Mieszanka mineralno-asfaltowa zawierajgca kruszywo mineralne w ilosci powyzej 75% wago-
wych, lepiszcze w postaci asfaltu drogowego w ilosci do 10% wagowych, wypetniacz w ilosci
do 15% wagowych i dodatek modyfikujgcy, znamienna tym, ze jako dodatek modyfikujgcy
zawiera odpad z procesu oczyszczania gliceryny, bedgcej ubocznym produktem procesu wy-
twarzania biopaliw, okreslany jako MONG i stanowigcy mieszanine zwigzkéw organicznych
takich jak metanol, mono i diglicerydy, wolne kwasy ttuszczowe, fosfolipidy, tokoferole, sub-
stancje barwne oraz mydta, przy czym dodatek ten jest zawarty w mieszance mineralno-as-
faltowej w ilosci od 0,3 do 5% wagowych, natomiast jako wypetniacz zawiera pyt melafirowy
0 uziarnieniu ponizej 0,063 mm, w ilosci 3—15% wagowych.
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