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Opis wynalazku

Przedmiotem wynalazku jest zastosowanie odpaddw z obrébki mechanicznej stali chromowych
do modyfikacji barwy, a zwlaszcza jej nasycenia i jasnosci, tworzyw ceramicznych otrzymanych przez
wypalenie mas wytworzonych z surowcow ilastych. Masy te sg przeznaczone do produkcji wyrobdéw
ceramiki budowlanej do zastosowania zewnatrz i/lub wewnatrz budynkoéw, gtéwnie w postaci ceramicz-
nych elementéw murowych, oktadzinowych lub pokry¢é dachowych.

Odpowiednig barwe tworzyw ceramicznych mozna uzyskac przez barwienie masy, szkliwienie,
angobowanie lub malowanie farbami ceramicznymi. Aby uzyska¢ efekt jednolitej barwy w catej objetosci
do masy ceramicznej dodaje sie pigmentéw, ktérymi sg naturalnie zabarwione tlenki np. Cr20s, Fe20s3,
NiO, MnO, CaO, Y203 lub zwigzki mieszane np. spinele, tytaniany, cyrkoniany, granaty. Warunkiem
uzyskania jednolitej barwy przy uzyciu pigmentdéw ceramicznych jest stosowanie ich odpowiedniej ilosci
oraz doktadne rozdrobnienie i wymieszanie z masg. Zbyt duze rozdrobnienie pigmentu moze prowadzi¢
do jego przereagowania ze sktadnikami masy ceramicznej lub rozpuszczenia w fazie ciektej powstajgcej
podczas wypalania, a zbyt duze ziarna pigmentu zmniejszajg intensywnos¢ barwy, przy czym korzystne
jest, aby ziarna pigmentu miescity sie w zakresie 1-10 pum.

Znane sg z publikacji Ma, G., Garbers-Craig, A. M. ,A review on the characteristics, formation
mechanisms and treatment processes of Cr (VI)-containing pyrometallurgical wastes”, The Journal-
-South African Institute of Mining and Metalurgy, 106.11, 2006, 753 oraz Zhu, Renbo, et al. ,Ceramic
tiles with black pigment made from stainless steel plant dust: Physical properties and long-term leaching
behavior of heavy metals”, Journal of the Air & Waste Management Association 66.4, 2016, 402-411,
sposoby barwienia tworzyw ceramicznych w postaci ptytek ceramicznych za pomocg pigmentéow wy-
tworzonych z odpadowych pyléw z piecow stalowniczych, ktére zawierajag masowo: do 53,50% Fe,
16,5% Cr i 5,42% Ni dodatkowo wzbogacanych Cr203 spiekanych w temperaturze 1200°C. Uzyskany
pigment jest mielony i dodawany w formie proszku do masy ceramicznej w ilosci 8% masowych. Z masy
ej formowane sg ksztattki, ktére sg nastepnie wypalane, a w wyniku tych dziatah uzyskuje sie tworzywo
0 barwie czarnej. Stosowane sg réwniez pigmenty zawierajgce zelazo i chrom w postaci spinelu zela-
zowo-chromowego syntetyzowanego z Fe20s3 i Cr.03 w temperaturze powyzej 1000°C.

Ponadto znany jest z publikacji Belgin T., Turan S. ,Black ceramic pigments for porcelain tile
bodies produced with chromite ores and iron oxide waste", Journal of Ceramic Processing Research
12.4, 2011, 462-467 sposdb wytwarzania pigmentéw ceramicznych z rud chromitowych w ilosci 30—
—100% masowych zmieszanych z odpadem bogatym w Fe203 w ilosci 0—70% masowych pochodzgcym
z walcowania stali, po ich uprzednim zmieleniu na mokro, a nastepnie kalcynacji w temperaturze 1100
—1300°C przez 5 godzin. Otrzymany spiek mieli sie i dodaje w ilosci 3% masowych do porcelanowe;j
masy ceramicznej uzyskujgc czarny kolor.

Celem wynalazku jest zastosowanie odpaddw pochodzgcych z obrébki mechanicznej stali chro-
mowych otrzymywanych na drodze szlifowania, Scierania lub skrawania elementéw do modyfikacji na-
sycenia i jasnosci barwy tworzyw ceramicznych.

Istote wynalazku stanowi zastosowanie odpaddéw z obréobki mechanicznej stali chromowych do
modyfikacji barwy tworzyw ceramicznych poprzez wprowadzenie tego odpadu do masy ceramicznej
zawierajgcej surowce ilaste, przy czym odpad zawiera w swoim sktadzie 60—90% masowych miesza-
niny stopowej metalicznego zelaza i chromu w formie mikrowtékien oraz mikrowiérow o diugosci od
10 um do 600 um oraz 10-40% masowych $cierniwa, przy czym zawartos¢ zelaza w suchym odpadzie
wynosi co najmniej 45% masowych zawierajgcych w swoim sktadzie 60—-90% masowych mieszaniny
stopowej metalicznego zelaza i chromu w formie mikrowtdkien oraz mikrowiéréw o dtugosci od 10 um
do 600 um oraz 10-40% masowych Scierniwa, przy czym zawartosé zelaza w suchym odpadzie wynosi
€0 najmniej 45% masowych.

Korzystnie jako $cierniwo stosuje sie korund.

Odpady z obrébki mechanicznej stali chromowych wprowadza sie do masy ceramicznej w ilosci
10-30% masowych w stosunku do ilosci jej suchych sktadnikéw.

Zastosowanie odpadéw z obrdbki mechanicznej stali chromowych umozliwia modyfikacje barwy
tworzyw ceramicznych w zakresie jej nasycenia i jasnosci z zachowaniem cech uzytkowych. Pozwala
takze na utylizacje bezuzytecznego materiatu odpadowego jako taniego substytutu kosztownych pig-
mentéw ceramicznych.

Przyktad I.Z masy ceramicznej zawierajgcej it wapnisty w ilosci 90% masowych, odpad ze
szlifowania elementéw wykonanych ze stali chromowej w ilosci 10% masowych oraz wode w ilosci 24%
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masowych w stosunku do ilosci suchych sktadnikow uformowano ksztattki, ktére suszono w temperatu-
rze 105°C, a nastepnie wypalono w temperaturze 950°C uzyskujgc tworzywo ceramiczne. Zastosowany
odpad zawierat w swoim skfadzie 70% masowych mieszaniny stopowej metalicznego zelaza i chromu
w formie mikrowtokien oraz mikrowioréw o dtugosci od 10 um do 600 um oraz 30% masowych Scierniwa
w postaci korundu, przy czym ilos¢ zelaza wynosi 58% masowych.

W tabeli 1 przedstawiono parametry barwy i wytrzymatosci na $ciskanie tworzywa ceramicznego
z dodatkiem i bez dodatku odpadu.

Tabelal
Przestrzen barwna Wytrzyma-
Tworzywo HSV RGB L*a*b tos¢ na Sci-
H|S|V|R|G|B|L]| a]| b |skanie[MPa]
Z dodatkiem
10% odpadow 22 |68 [ 80 |105|84 | 61| 38| 6 | 17 50
bez dodatku
odpadow 19 | 85 |126|176(131| 92 | 59 | 14 | 28 50
gdzie:

H — odcien, S — nasycenie, V — Jasnos¢, R — czerwony, G — zielony, B — niebieski, L — jasnos¢
(luminancja), a — przedstawia udziat barwy zielonej lub czerwonej w analizowanej barwie, b — udziat
barwy niebieskiej lub zo6ttej w analizowanej barwie.

W wyniku zastosowania odpadu nastgpita zmiana barwy gtdwnie w zakresie jej nasycenia i ja-
snosci, a nie tak jak w przypadku istniejgcych i stosowanych dotychczas pigmentéw tylko w zakresie jej
odcienia.

Przyktad Il. Zmasy ceramicznej zawierajgcej it wapnisty w ilosci 70% masowych, odpady
ze szlifowania elementéw wykonanych ze stali chromowej w ilosci 30% masowych oraz wode w ilosci
27% masowych w stosunku do ilosci suchych sktadnikéw uformowano ksztattki, ktére suszono w tem-
peraturze 105°C, a nastepnie wypalono w temperaturze 950°C uzyskujgc tworzywo ceramiczne. Zasto-
sowany odpad zawierat w swoim sktadzie 70% masowych mieszaniny stopowej metalicznego zelaza
i chromu w formie mikrowtdkien oraz mikrowiéréw o dtugosci od 10 um do 600 um oraz 30% masowych
Scierniwa w postaci korundu, przy czym ilos¢ zelaza wynosi 58% masowych.

W tabeli 2 przedstawiono parametry barwy i wytrzymatosci na $ciskanie tworzywa ceramicznego
z dodatkiem i bez dodatku odpaddow.

Tabela 2
Przestrzen barwna Wytrzyma-

Tworzywo HSV RGB L*a*b to¢ na sci-

H|S|V|R|G|B|L/| a]| b |skanie[MPa]
z dodatkiem
30% odpadow 24 |84 |55 |75|58 35|26 5 |17 55
bez dodatku | 14 | g5 126 [176131| 92 | 59 | 14 | 28 50
odpadow
gdzie:

H — odcien, S — nasycenie, V — Jasnos$¢, R — czerwony, G — zielony, B — niebieski, L — jasnos¢
(luminancja), a — przedstawia udziat barwy zielonej lub czerwonej w analizowanej barwie, b — udziat
barwy niebieskiej lub zo6ttej w analizowanej barwie.
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W wyniku zastosowania odpadu nastgpita zmiana barwy gtéwnie w zakresie jej nasycenia i ja-
snosci, a nie tak jak w przypadku istniejgcych i stosowanych dotychczas pigmentéw tylko w zakresie jej
odcienia.

Przyktad Illl. Zmasy ceramicznej zawierajgcej it bezwapnisty w ilosci 90% masowych,
odpady ze szlifowania elementéw wykonanych ze stali chromowej w ilosci 10% masowych oraz wode
w ilosci 20% masowych w stosunku do ilosci suchych sktadnikdéw uformowano ksztattki, ktére suszono
w temperaturze 105°C, a nastepnie wypalono w temperaturze 950°C uzyskujgc tworzywo ceramiczne.
Zastosowany odpad zawierat w swoim skfadzie 70% masowych mieszaniny stopowej metalicznego ze-
laza i chromu w formie mikrowtdkien oraz mikrowiéréw o dtugosci od 10 um do 600 um oraz 30% ma-
sowych $cierniwa w postaci korundu, przy czym ilo$¢ zelaza wynosi 58% masowych.

W tabeli 3 przedstawiono parametry barwy i wytrzymatosci na $ciskanie tworzywa ceramicznego
z dodatkiem i bez dodatku odpaddw.

Tabela 3
Przestrzert barwna Wytrzyma-
Tworzywo HSV RGB L*a*b tos¢ na sci-
H|S|VI|IR|GIB| L | a]| b |skanie[MPa]
z dodatkiem
10% odpadéw 13 |107| 76 [1251 72 | 45 | 37 | 21 | 26 50
bezdodatku | 4\ 14491105 |167| 93 | 52 | 48 | 28 | 37 51
odpadow
gdzie:

H — odcien, S — nasycenie, V — Jasnos¢, R — czerwony, G — zielony, B — niebieski, L u jasnosé
(luminancja), a — przedstawia udziat barwy zielonej lub czerwonej w analizowanej barwie, b — udziat
barwy niebieskiej lub z6itej w analizowanej barwie.

W wyniku zastosowania odpadu nastgpita zmiana barwy gtdwnie w zakresie jej nasycenia i ja-
snosci, a nie tak jak w przypadku istniejgcych i stosowanych dotychczas pigmentéw tylko w zakresie jej
odcienia.

Przyktad IV.Z masy ceramicznej zawierajgcej it bezwapnisty w ilodci 70% masowych,
odpady ze szlifowania elementéw wykonanych ze stali chromowej w ilosci 30% masowych oraz wode
w ilosci 21% masowych w stosunku do ilosci suchych skfadnikow uformowano ksztattki, ktére suszono
w temperaturze 105°C, a nastepnie wypalono w temperaturze 950°C uzyskujgc tworzywo ceramiczne.
Zastosowany odpad zawierat w swoim sktadzie 70% masowych mieszaniny stopowej metalicznego ze-
laza i chromu w formie mikrowtékien oraz mikrowiéréw o dtugosci od 10 um do 600 um oraz 30% ma-
sowych scierniwa w postaci korundu, przy czym ilos¢ zelaza wynosi 58% masowych.

W tabeli 4 przedstawiono parametry barwy i wytrzymatos$ci na Sciskanie tworzywa ceramicznego
z dodatkiem i bez dodatku odpadow.

Tabela 4
Przestrzen barwna Wytrzyma-
Tworzywo HSV RGB L*a*b tosé na Sci-
H|S|V|R|G|B| L/ | a| b |skanie[MPa]
2 dodatkiem
30% odpadow 15 |/138/ 62 |98 | 656 | 27 | 28 | 18 | 26 47
bez dodatku |\, | 419 1105|167 | 94 | 56 | 48 | 28 | 37 51

odpadéw
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gdzie:

H — odcien, S — nasycenie, V — Jasnos¢, R — czerwony, G — zielony, B — niebieski, L — jasnos¢
(luminancja), a — przedstawia udziat barwy zielonej lub czerwonej w analizowanej barwie, b — udziat
barwy niebieskiej lub zoéitej w analizowanej barwie.

W wyniku zastosowania odpadu nastgpita zmiana barwy gtéwnie w zakresie jej nasycenia i ja-
snosci, a nie tak jak w przypadku istniejgcych i stosowanych dotychczas pigmentéw tylko w zakresie jej
odcienia.

Zastrzezenia patentowe

1. Zastosowanie odpaddéw z obrébki mechanicznej stali chromowych do modyfikacji barwy two-

rzyw ceramicznych poprzez wprowadzenie tego odpadu do masy ceramicznej zawierajgce;j

surowce ilaste, przy czym odpad zawiera w swoim sktadzie 60—-90% masowych mieszaniny

stopowej metalicznego zelaza i chromu w formie mikrowtékien oraz mikrowiérow o dtugosci

od 10 pm do 600 pum oraz 10-40% masowych $cierniwa, przy czym zawarto$¢ zelaza

w suchym odpadzie wynosi co najmniej 45% masowych.

Zastosowanie wedtug zastrz. 1, znamienne tym, ze jako Scierniwo stosuje sie korund.

3. Zastosowanie wedtug zastrz. 1, znamienne tym, ze odpady z obrébki mechanicznej stali
chromowych wprowadza sie do masy ceramicznej w ilosci 10—30% masowych w stosunku do
ilosci jej suchych skfadnikow.
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