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Opis wynalazku

Przedmiotem wynalazku jest wyciggowe krzesto narciarskie wyposazone w ukfad podgrzewania
oraz sposoéb sterowania uktadem podgrzewania wyciggowego krzesta narciarskiego.

Z amerykanskiego zgtoszenia patentowego opublikowanego za numerem US2008282928A1
znane jest podgrzewane wyciggowe krzesto narciarskie wyposazone w elementy ogrzewajgce rece pa-
sazera. Krzesetko narciarskie jest wyposazone w pierwsze zrédto zasilania zawierajgce ogniwo foto-
woltaiczne i drugie zrédto zasilania — baterie. Wadg tego rozwigzania jest ktopotliwe fadowanie bate-
rii w warunkach, kiedy nastonecznienie jest niedostateczne. Takie tadowanie wymagatoby dodatkowej
infrastruktury, gdyz pojemnos$¢ baterii nadajgcych sie do umieszczenia na krzestach narciarskich jest
niewystarczajgca na caty dzieh, a szybkosc¢ tadownia niewystarczajgca do natadowania na krétkich od-
cinkach przy stacjach, w ktérych fatwo mozna zapewnié¢ zasilanie.

W europejskim zgtoszeniu patentowym, opublikowanym za numerem EP3197740, ujawniono za-
stosowanie superkondensatoréw jako magazynéw energii elektrycznej w wyciggowych krzestach nar-
ciarskich pozbawionych zasilania. Superkondensatory te sg fadowane w wyznaczonych obsza-
rach i magazynujg energie elektryczng, wykorzystywang w trakcie ruchu gdy nie ma dostepu do ze-
whnetrznych zrddet zasilania. Krzesta sg wyposazone w przewodowe lub bezprzewodowe ztgcza, umoz-
liwiajgce dotgczenie — czerpanie energii z zewnetrznych uktadow zasilajgcych w trakcie ruchu krze-
setka. w opisie wynalazku ujawniono zastosowanie energii elektrycznej zmagazynowanej w superkon-
densatorach m.in. do zasilania grzatek. Wadg tego rozwigzania jest to, ze grzatki i elementy sterujgce
sg zasilane z jednego zrédta. Takie rozwigzanie nie zapewnia wystarczajgcych zasobow energii do za-
pewnienia komfortu na dtuzszych trasach i wigze sie z ryzykiem odciecia ukfadu sterujgcego od energii
elektrycznej przy szybkim roztadowaniu.

Celem wynalazku jest zapewnienie krzesetka narciarskiego z bezpiecznym i niezawodnym ukta-
dem ogrzewania dioni dziatajgcym bez zasilania zewnetrznego w przerwach pomiedzy fadowa-
niem w punktach tadowania.

Wyciggowe krzesto narciarskie zawierajgce siedzisko z oparciem oraz porecz wyposa-
zone w uktad podgrzewania z grzatkg elektryczng zgodnie z wynalazkiem cechuje sie tym, ze ukfad
podgrzewania jest wyposazony w kanat zawierajgcy wentylator napedzany silnikiem i poprowadzony
przynajmniej w czesci w poreczy poprzez obszar przystosowany do dawania oparcia dtoniom. Grzatka
jest umieszczona w komorze zawierajgcej medium o duzej pojemnosci cieplnej, przez ktérg przebiega
kanat wyposazony w przynajmniej jeden bimetaliczny zawér termiczny. Taka konfiguracja pozwala od-
sung¢ medium w komorze nagrzane do temperatury przekraczajgcej temperature komfortu, a nawet
grozacej poparzeniem dtoni i ciat pasazerow zapewniajgc im bezpieczenstwo. Gdyby nawet powie-
trze w kanale nagrzato sie do temperatur zagrazajgcych wygodzie lub zdrowiu, obieg zostanie odciety
przez zawér termiczny. w komorze jest umieszczony pierwszy czujnik temperatury, a w obszarze jest
umieszczony drugi czujnik temperatury. Uktad podgrzewania jest wyposazony ponadto w ukfad pomia-
rowo-sterujgcy potaczony z pierwszym czujnikiem temperatury, drugim czujnikiem temperatury oraz sil-
nikiem, zasilany z uktadu podtrzymujgcego zasilanie zawierajgcego baterie superkondensatoréw. Ukfad
podtrzymujacy zasilanie jest potaczony z uktadem tadowania wyposazonym w ztgcze przystosowane
do podtgczania do zewnetrznych uktadéw zasilajgcych w trakcie ruchu krzesetka. Grzatka jest pota-
czona z uktadem tadowania oraz z uktadem podtrzymujgcym zasilanie poprzez obwdd zawierajgcy ste-
rowany klucz potgczony z uktadem pomiarowo-sterujgcym. Taka konfiguracja umozliwia, w krétkich od-
cinakach czasu w ktérych uktad tadowania jest potgczony z infrastrukturg wyciggu narciarskiego, zgro-
madzenie energii cieplnej w komorze oraz natadowanie uktadu podtrzymania zasilania. w trakcie ruchu
krzesetka po odtgczeniu zasilania uzyskuje sie mozliwosé regulowania tempa poboru ciepta z komory
poprzez regulacje obrotdw silnika D, stosownie do wskazan czujnikéw temperatury. w sytuacji, gdy po-
zostajg rezerwy energii elektrycznej mozna je spozytkowac¢ na dogrzanie grzatki z uktadu podtrzymania
zasilania.

Korzystnie krzesetko jest wyposazone w drut oporowy zapewniony w obszarze H, pota-
czony z uktadem podtrzymujgcym zasilanie za posrednictwem drugiego klucza sterowanego z uktadu
pomiarowo-sterujgcego. w takiej konfiguracji rezerwy energii elektrycznej mogg by¢é doprowadzane
wprost do obszaru H bez posrednictwa grzafki, kanatu i wentylatora.

Korzystnie komora jest umieszczona pod siedzeniem lub za oparciem krzesetka, dzieki czemu
jest catkowicie odizolowana od pasazerdw, zaréwno w trakcie jazdy jak i przy wsiadaniu i wysiadaniu.
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W sposobie sterowania uktadem ogrzewania wyciggowego krzesta narciarskiego dla utrzymania
zadanej temperatury, wedtug wynalazku stosuje sie krzesto narciarskie zawierajgce siedzisko z opar-
ciem oraz porecz wyposazone w ukfad podgrzewania z grzatkg elektryczng w ktérym, ze ukfad pod-
grzewania jest wyposazony w kanat zawierajgcy wentylator napedzany silnikiem i poprowadzony przy-
najmniej w czesci w poreczy poprzez obszar przystosowany do dawania oparcia dtoniom. Grzatka jest
umieszczona w komorze zawierajgcej medium o duzej pojemnosci cieplnej, przez ktorg przebiega kanat
wyposazony w przynajmniej jeden bimetaliczny zawér termiczny. w komorze jest umieszczony pierw-
szy czujnik temperatury, a w obszarze jest umieszczony drugi czujnik temperatury. Ukfad podgrzewania
jest wyposazony ponadto w ukfad pomiarowo-sterujgcy potgczony z pierwszym czujnikiem tempera-
tury, drugim czujnikiem temperatury oraz silnikiem, zasilany z uktadu podtrzymujgcego zasilanie zawie-
rajgcego baterie superkondensatoréw. Ukfad podtrzymujacy zasilanie jest potaczony z uktadem fado-
wania wyposazonym w ztgcze przystosowane do podtgczania do zewnetrznych ukltadéw zasilajg-
cych w trakcie ruchu krzesetka. Grzatka jest potgczona z uktadem fadowania oraz z uktadem podtrzy-
mujgcym zasilanie poprzez obwodd zawierajgcy sterowany klucz potgczony z uktadem pomiarowo-ste-
rujgcym. Za pomocg uktadu pomiarowo-sterujgcego odczytuje sie temperature z pierwszego czujnika
temperatury i drugiego czujnika temperatury, zas silnik zatgcza sie, gdy odczyt temperatury z pierw-
szego czujnika temperatury jest wyzszy od predefiniowanej wartosci a odczyt z drugiego czujnika tem-
peratury jest nizszy od wartosci temperatury zadanej.

Przedmiot wynalazku zostat ukazany w przykfadzie wykonania na rysunku, na ktérym Fig. 1
przedstawia schemat ideowy systemu podgrzewania w krzes$le wedtug wynalazku, natomiast Fig. 2
przedstawia krzesto z zainstalowanym systemem podgrzewania.

Wyciggowe krzesto narciarskie w przykfadzie wykonania wynalazku ukazano na Fig. 2. Krzesto
zawiera siedzisko S z oparciem oraz porecz R z podgrzewanym obszarem H zapewniajgcym oparcie
dtoniom. Przez porecz R z obszarem H przebiega kanat P gorgcego powietrza uktadu podgrzewania.

Schemat ideowy krzesta z ukladem podgrzewania ukazano na Fig. 1. Uklad podgrzewania jest
wyposazony w grzatke elektryczng G umieszczong w komorze K, zlokalizowanej pod siedzeniem, za-
wierajgcej gacz parafinowy stanowigcy medium o duzej pojemnosci cieplnej. Uktad podgrzewania jest
wyposazony w kanat P, zawierajgcy wentylator napedzany silnikiem D i poprowadzony przez porecz R.
Kanat P zawiera przeguby obrotowe pozwalajgce na dotgczenie do poreczy R. Wewnatrz poreczy kanat
P przebiega poprzez obszar H przystosowany do dawania oparcia dtoniom. w kanale zapewniono dwa
zawory bimetaliczne-termostaty na wejsciu i na wyjsciu.

Jako wypetnienie komory mozna zastosowac rézne media o duzej pojemnosci cieplnej, w tym
typowe, chociaz ze wzgledu na zakres temperatur i warunki pracy woda bytaby raczej ktopotliwym roz-
wigzaniem. Mozna stosowaé zaréwno konwencjonalne substancje jak i media PMC (ang. phase-
change materials) pozwalajgce dodatkowo na wykorzystanie energii przemian fazowych. Przy tych
ostatnich, do ktérych zalicza sie tez gacz parafinowy uzyskuje sie wyzsze pojemno$ci przy niewielkiej
masie.

W komorze K znajduje sie pierwszy czujnik temperatury Tl, a w obszarze H drugi czujnik tempe-
ratury T2.

Oba czujniki sg podifgczone do ukfadu pomiarowo-sterujgcego M potgczeniem przewodo-
wym w standardzie 12C zapewniajgcym odpornos¢ na btedy w szerokim zakresie warunkéw pracy. Do-
puszczalne sg rowniez inne potagczenia, w tym bezprzewodowe. Uktad pomiarowo-sterujgcy M zapew-
nia sygnat sterujgcy i zasilanie silnika D, napedzajgcego wentylator umieszczony w kanale P. w ten
sposéb uktad pomiarowo-sterujgcy M jest wykorzystywany do regulacji szybkos$ci odbioru ciepta z ko-
mory K.

Ukfad pomiarowo-sterujacy jest zasilany z uktadu podtrzymujgcego zasilanie C, zawierajgcego
baterie superkondensatoréw, potgczonego z uktadem tadowania Z, wyposazonym w ztgcze przystoso-
wane do podtgczania do zewnetrznych ukfadéw zasilajgcych w trakcie ruchu krzesetka. Grzatka G jest
potgczona z uktadem tadowania z oraz z uktadem podtrzymujgcym zasilanie S poprzez obwdd zawie-
rajacy sterowany klucz L potgczony z uktadem pomiarowo-sterujgcym M. Dodatkowo obszar H mozna
wyposazy¢ w grzejny drut oporowy potgczony (niepokazany na rysunku) z uktadem podtrzymujgcym
zasilanie C za posrednictwem drugiego klucza sterowanego z uktadu pomiarowo-sterujgcego M. Takie
rozwigzanie umozliwia dostarczenie ewentualnego nadmiaru energii elektrycznej wprost do obszaru
H w warunkach, w ktérych zmagazynowana w komorze K energia termiczna okaze sie niewystarcza-

jaca.
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Komore K z uwagi na jej szybkie nagrzewanie nalezy umiesci¢ poza zasiegiem pasazerow — naj-
lepiej pod siedzeniem S lub za oparciem.

Uktad wedtug wynalazku umozliwia regulacje temperatury do zadanej wartosci w prosty sposob
— za pomoca wentylatora sterowanego silnikiem D i pierwszego i drugiego czujnika temperatury. Za po-
mocg ukfadu pomiarowo-sterujgcego M odczytuje sie temperature z pierwszego czujnika temperatury
T1 idrugiego czujnika temperatury T2 i zatgcza sie silnik D, gdy odczyt temperatury z pierwszego czuj-
nika temperatury T1 jest wiekszy od predefiniowanej wartosci, a odczyt z drugiego czujnika temperatury
T2 jest nizszy od temperatury zadanej. Jezeli wskazanie z czujnika T1 spada ponizej predefiniowanej
wartosci to oznacza, ze energia termiczna wyczerpuje sie i tracenie energii elektrycznej na ruch silnika
D jest niecelowe. Wéwczas, jezeli krzesto jest zaopatrzone w drut oporowy, a wcigz sg rezerwy energii
elektrycznej, mozna jg spozytkowac na ogrzewanie obszaru H bezposrednio drutem oporowym.

Optymalna predefiniowana warto$¢ temperatury zalezy od rozmiaru krzesta i diugosci ka-
natu. w wiekszosci konstrukcji testowanych przez Twércéw wartos¢ ta miescita sie miedzy 20 a 40° C.

Wynalazek zapewnia wyciggowe krzesto narciarskie z bezpiecznym i niezawodny ukladem
ogrzewania rak, ktéry moze by¢ zasilany dedykowanymi uktadami w wybranych obszarach np. na sta-
cjach, dzieki czemu unika sie wiekszych zmian w infrastrukturze. Magazynowanie energii w postaci cie-
pta nie za$ tylko energii elektrycznej pozwala zgromadzi¢ jej wiecej i wykorzystywac¢ jg bardziej efek-
tywnie. Zastosowanie kanatu pozwala odsungé magazyn energii cieplnej od pasazerdw i ograniczyc
ryzyko poparzen.

Zastrzezenia patentowe

1. Wyciggowe krzesto narciarskie zawierajgce siedzisko (S) z oparciem oraz porecz (R), wypo-
sazone w uktad podgrzewania z grzatkg elektryczng (G), znamienne tym, ze uktad podgrze-
wania jest wyposazony w kanat (P), zawierajacy wentylator napedzany silnikiem (D) i popro-
wadzony przynajmniej w czesci w poreczy (R) poprzez obszar (H), przystosowany do dawania
oparcia dtoniom, grzatka (G) jest umieszczona w komorze (K), zawierajgcej medium o duzej
pojemnosci cieplnej, przez ktérg przebiega kanat (P) wyposazony w przynajmniej jeden bime-
taliczny zawdr termiczny, w komorze (K) jest umieszczony pierwszy czujnik temperatury
(T1),w obszarze (H) jest umieszczony drugi czujnik temperatury (T2), a ponadto uktad pod-
grzewania jest zaopatrzony w uktad pomiarowo-sterujgcy (M), potgczony z pierwszym czujni-
kiem temperatury (T1), drugim czujnikiem temperatury (T2) oraz silnikiem (D), i zasi-
lany z ukfadu podtrzymujgcego zasilanie (C) zawierajgcego baterie superkondensatoréw, po-
taczonego z uktadem tadowania (Z) wyposazonym w ztgcze przystosowane do podigczania
do zewnetrznych ukfadow zasilajgcych w trakcie ruchu krzesta, przy czym grzatka (G) jest po-
taczona z uktadem tadowania (Z) oraz z uktadem podtrzymujgcym zasilanie (S) poprzez ob-
wod zawierajgcy sterowany klucz (L) potgczony z uktadem pomiarowo-sterujgcym (M).

2. Wyciggowe krzesto narciarskie wediug zastrz. 1, znamienne tym, ze jest wyposazone w drut
oporowy, zapewniony w obszarze (H), potgczony z uktadem podtrzymujgcym zasilanie (C) za
posrednictwem drugiego klucza sterowanego z uktadu pomiarowo- sterujgcego (M).

3.  Woyciggowe krzesto narciarskie wedtug zastrz. 1 albo 2, znamienne tym, ze komora (K) jest
umieszczona pod siedzeniem (S).

4. Woyciggowe krzesetko narciarskie wedtug zastrz. 1 albo 2, znamienne tym, ze komora (K) jest
umieszczona za oparciem.

5. Sposoéb sterowania uktadem ogrzewania wyciggowego krzesta narciarskiego dla utrzymania
zadanej temperatury, znamienny tym, ze steruje sie uktadem ogrzewania krzesta narciar-
skiego zawierajgcego siedzisko (S) z oparciem oraz porecz (R), wyposazonego w ukfad pod-
grzewania z grzatkg elektryczng (G), ktory jest wyposazony w kanat (P), zawierajgcy wentyla-
tor napedzany silnikiem (D) i poprowadzony przynajmniej w czesci w poreczy (R) poprzez ob-
szar (H), przystosowany do dawania oparcia dioniom, przy czym grzatka (G) jest umiesz-
czona w komorze (K), zawierajgcej medium o duzej pojemnosci cieplnej, przez ktorg prze-
biega kanat (P) wyposazony w przynajmniej jeden bimetaliczny zaw6r termiczny, w komorze
(K) jest umieszczony pierwszy czujnik temperatury (T1), w obszarze (H) jest umieszczony
drugi czujnik temperatury (T2), a ponadto ukfad podgrzewania jest zaopatrzony w uktad po-
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miarowo-sterujgcy (M), potgczony z pierwszym czujnikiem temperatury (T1), drugim czujni-
kiem temperatury (T2) oraz silnikiem (D), i zasilany z uktadu podtrzymujgcego zasilanie (C)
zawierajgcego baterie superkondensatoréw, potgczonego z uktadem tadowania (Z) wyposa-
zonym w ztgcze przystosowane do podigczania do zewnetrznych uktadéw zasilaja-
cych w trakcie ruchu krzesta, przy czym grzatka (G) jest potgczona z uktadem tadowania (Z)
oraz z uktadem podtrzymujgcym zasilanie (S) poprzez obwdd zawierajgcy sterowany klucz (L)
potgczony z uktadem pomiarowo-sterujgcym (M) a za pomoca uktadu pomiarowo-sterujgcego
(M) odczytuje sie temperature z pierwszego czujnika temperatury (T1) i drugiego czujnika
temperatury (T2) i zalgcza sie silnik (D) gdy odczyt temperatury z pierwszego czujnika tempe-
ratury (T1) jest wiekszy od predefiniowanej wartosci zas odczyt z drugiego czujnika tempera-
tury (T2) jest nizszy od temperatury zadane;j.

Rysunki
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Fig. 2
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