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Opis wynalazku

Przedmiotem wynalazku jest krgznik przeno$nika tasmowego lub rolkowego, wyposazony w za-
budowany wewnatrz ukfad pomiarowo- kontrolny, monitorujgcy parametry pracy krgznika.

W przemystowych procesach technologicznych wystepujg ciagi transportowe wykorzystujgce
przenosniki tasmowe lub rolkowe, ktoérych sprawno$¢ ma dominujgce znaczenie dla ciggtosci produkcji,
bezpieczenstwa pracy i efektywnosci przedsiebiorstwa. Przyktadem mogag by¢ przenosniki tasmowe
stosowane w goérnictwie lub przenosniki rolkowe proceséw przerobki plastycznej, Szczegdlnie w warun-
kach podziemnych kopalh zatarcie fozysk krgznika skutkowaé moze wybuchem metanu. Ciggta, prowa-
dzona w czasie rzeczywistym, kontrola sprawnosci i analiza cyklu zycia kazdego krgznika pozwala wy-
przedzajgco, w planowanej przerwie produkcji, usungé wystepujgce i mogace wystgpi¢ w najblizszym
okresie uszkodzenia, minimalizowac¢ przestoje, zapewnia¢ bezpieczenstwo pracy.

Znane sg rozne rozwigzania wskazanego problemu technicznego. Wedtug rozwigzania przedsta-
wionego w europejskim zgtoszeniu patentowym EP0165506A1, w kazdym krgzniku przenosnika zabu-
dowany jest impulsowy czujnik obrotow, ktory w sytuacji wystgpienia parametru nizszego od wynikajg-
cego z nastawionej predkosci liniowej tasmy generuje sygnat doprowadzony do ukfadu kontrolnego.
Z polskich opisow patentowych PL223248B1 i PL223027B1, znane sg uktady monitorowania i lokaliza-
cji uszkodzeh tozysk krgznikdw przenosnikdw tasmowych na podstawie sygnatu elektronicznego czuj-
nika temperatury, wbudowanego do krgznika przy kazdym zespole tozyskowym. Sygnat o nadmiernie
podwyzszonej temperaturze, doprowadzony przewodowo lub bezprzewodowo do uktadu kontrolnego,
pozwala na podstawie czasu opdznienia lub czestotliwosci zlokalizowaé uszkodzony krgznik przeno-
Snika. Rozwigzania te sygnalizujg uszkodzenie na postawie jednego parametru zwigzanego z wystepu-
jacym juz uszkodzeniem, czyli po jego zaistnieniu, bez uwzglednienia zmian innych parametréow po-
przedzajgcych awarie.

Znane jest rowniez z opisu miedzynarodowego zgtoszenia wynalazku W02012057680A1 roz-
wigzanie krgznika zawierajgce rurowy pfaszcz ustalony obrotowo na nieruchomej osi przez osadzone
na obu kohcach piasty zespoty fozyskowo-uszczelniajagce. Wewnatrz ptaszcza zabudowany jest uktad
pomiarowo-kontrolny ztozony z generatora prgdu w postaci osadzonego na osi statora oraz rotora za-
wierajgcego uzwojenie na wewnetrznej powierzchni ptaszcza, modut przechowywania energii w postaci
akumulatora lub kondensatora, a takze modut pamieci oraz modut zespotu czujnikédw pomiaro-
wych i elektronicznego mikrokontrolera z modutem transmisji wynikéw. Zespot czujnikdéw pomiarowych
zawiera elektroniczny czujnik temperatury, szybko$ci obrotowej, poziomu drgan, obcigzenia, czujnik
wilgotnosci wzglednej wewnatrz krgznika. Ponad to mikrofalowy nadajnik modutu transmisji moze prze-
kazywa¢ dodatkowo dane: numer krgznika, date produkcji, instalacji, catkowitg ilo§¢ wykonanych obro-
téw. Sygnaty odbierane sg bezprzewodowo w centralnym ukfadzie kontrolnym wzglednie na przeno-
$nym urzadzeniu elektronicznym typu smartfon, tablet. Podobne rozwigzanie przedstawione jest row-
niez w amerykanskim opisie patentowym US8919539B2, dotyczacym krgznika przenosnika rolkowego
wyposazonego w elektryczny silnik zabudowany na jednym koncu osi krgznika.

Rozwigzanie wedtug niniejszego wynalazku dotyczy konstrukcji krgznika przenosnika tasmo-
wego lub rolkowego, zawierajgcego rurowy ptaszcz ustalony obrotowo na nieruchomej osi poprzez osa-
dzone na obu jej koncach piasty zespotéw tozyskowo-uszczelniajgcych, oraz wyposazonego w zabu-
dowane wewnatrz krgznika: modut generatora prgdu ze statorem i rotorem, uktad stabilizacji prgdu i na-
piecia oraz akumulator energii elektrycznej, a takze modut pomiarowo-kontrolny, zawierajgcy mikrokon-
troler, zespot czujnikdw pomiarowych wyposazony w co najmniej jeden czujnik pomiarowy, uktad dwu-
kierunkowej transmisji danych oraz pamieé. Istota wynalazku polega na tym, ze modut generatora pradu
posiada rotor w postaci pierscienia, wykonanego z materiatu paramagnetycznego i osadzonego we-
wnatrz ptaszcza na czesci ruchomej zespotu tozyskowo-uszczelniajgcego oraz w ktérego powierzchni
czotowej po stronie Srodka krgznika znajdujg sie spolaryzowane osiowo magnesy state, osa-
dzone w statej odlegtosci od jego Srodka i skierowane naprzemiennie biegunami N i S w kierunku
uzwojenia statora. Stator wbudowany jest w zacisnietg na osi obejme, na ktérej zamocowany jest row-
niez modut pomiarowo-kontrolny. Modut pomiarowo-kontrolny zawiera uktad stabilizacji prgdu i napie-
cia, potgczony przewodem zasilajgcym z akumulatorem energii elektrycznej oraz z mikrokontrolerem
wyposazonym w pamiec, i z ktérym w sposdb przewodowy lub bezprzewodowy potgczony jest zespot
czujnikow pomiarowych oraz bezprzewodowy lub przewodowy uktad dwukierunkowej transmisji danych.
Modut pomiarowo-kontrolny potgczony jest z generatorem pradu za pomocg przewodu zasilajgcego,
doprowadzonego do uktadu stabilizacji prgdu i napiecia.
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Korzystnym jest, gdy obejma ma ksztatt tulei posiadajgcej na obu koncach kotnierze o srednicy
mniejszej od wewnetrznej srednicy ptaszcza, natomiast jej Scianka ma przeciecie wykonane wzdtuz
ptaszczyzny osiowej, a ponadto, réwnolegle do osi obejma posiada ptaszczyzne mocowania, na ktérej
ustalony jest modut pomiarowo-kontrolny, zas w kotnierzach znajdujg sie prostopadte do przeciecia
Sruby zaciskowe. Rowniez korzystnym jest, gdy w osi krgznika, od czota blizszego obejmy wykonany
jest wspoétosiowy otwér, przez ktory wyprowadzone sg przewody sygnatéow z uktadu dwukierunkowej
transmisji danych.

Ponadto, korzystnym jest, gdy uktad dwukierunkowej transmisji danych stanowi nadajnik radiowy RF.

Kraznik wedtug wynalazku umozliwia stworzenie systemu kontrolnego rozproszonego, w ktérym
kazdy kragznik ma swéj wtasny uklad zasilania, pomiaru, kontrolii decyzji podejmowanych wymier-
nie w oparciu o sygnaty z réznych czujnikéw pomiarowych. Prosta konstrukcja uktadu pomiarowo- kon-
trolnego stanowi, ze poréwnanie zwiekszenia koszow przenosnika korzystnie bilansowane jest przez
efekty wymierne minimalizacji strat przestojow produkcji oraz niewymiernego zwiekszenia bezpieczen-
stwa pracy, przykladowo w kopalniach metanowych.

Rozwigzanie wedtug niniejszego wynalazku przedstawione jest w opisie przyktadowego wykona-
nia krgznika przenosnika tasmowego pokazanego na rysunku, na ktérym Fig. 1 pokazuje wnetrze kraz-
nika w widoku perspektywicznym z przekrojem poprowadzonym przez ptaszcz, Fig. 2 — przekrdj po-
przeczny wedtug ptaszczyzny przekroju A-A z Fig. 1, Fig. 3 — widok perspektywiczny fragmentu osi
wraz z zespotem tozyskowo-uszczelniajgcym i rotorem, Fig. 4 - widok perspektywiczny fragmentu osi
kraznika z obejmg wraz ze statorem i modutem pomiarowo-kontrolnym, a na Fig. 5 — schemat blokowy
modutu generatora pradu oraz modutu pomiarowo-kontrolnego.

Kraznik przenos$nika tasmowego posiada ptaszcz 1, wykonany ze stalowej rury, ktory zostat usta-
lony obrotowo na osi 2 zamocowanej koicami w ramie przenosnika. Ustalenie obrotowe ptaszcza 1 na
osi 2 zrealizowane jest za pomocg zespotdow ftozyskowo-uszczelniajgcych 3, ktére zostaty wci-
Sniete w podtoczenia na obu kohAcach ptaszcza 1, wewnatrz ktérego znajduje sie réwniez modut pomia-
rowo-kontrolny 4 wraz z potgczonym elektrycznie modutem generatora prgdu 5, zawierajgcego rotor
oraz stator. Rotor stanowi wykonany z tworzywa sztucznego pierscien 6, ktory jest potgczony z zespo-
tem fozyskowo-uszczelniajgcym 3 od strony wewnetrznej krgznika. Pierscien 6 posiada na powierzchni
czotowej, po stronie wewnetrznej krgznika neodymowe magnesy state 7 w ksztatcie walcowych krgz-
kéw, osadzonych w rownych odstepach, oraz w statej odlegtosci od srodka. Magnesy state 7 spolary-
zowane sg 0siowo i usytuowane na pierscieniu 6 naprzemiennie biegunami N i S w kierunku uzwojenia
8 statora, ktore jest wbudowane w obejme 9 od strony pierscienia 6. Obejma 9 jest zaciSnieta na osi 2
wewnatrz krgznika i ma ksztatt tulei, z kotnierzami 9.1 na obu koncach oraz posiada z jednej strony
przeciecie 9.2 wedtug ptaszczyzny osiowej. Ponadto, obejma 9 jest w jednym miejscu Scieta wzdtuznie.
Utworzona w ten sposdb ptaszczyzna, rownolegta do osi geometrycznej osi 2, stanowi ptaszczyzne mo-
cowania 9.3, na ktdrej umieszczony jest modut pomiarowo-kontrolny 4, zawierajgcy: uktad stabilizatora
pradu i napiecia 10 oraz akumulator energii elektrycznej 11 zasilajgce mikrokontroler CPU, do kto-
rego z kolei, za pomocg przewodow sygnatowych, przytgczone sg czujniki pomiarowe 12, pamie¢ 13
oraz uktad dwukierunkowej transmisji danych 14 w zakresie fal radiowych RF. W przyktadowym wyko-
naniu zastosowane zostaty cztery czujniki pomiarowe 12, ktére stanowig: czujnik temperatury 12.1,
czujnik wilgotnosci 12.2, czujnik drgan 12.3 i czujnik predkosci obrotowej 12.4. Obrysy wymienionych
elementow, stanowigcych modut pomiarowo- kontrolny 4 mieszczg sie wewnatrz okregu o $rednicy we-
wnetrznej ptaszcza 1. W kotnierzach 9.1 obejmy 9 znajdujg sie Sruby zaciskowe 9.4 ukierunkowane
prostopadte do przeciecia 9.2.

Podobnie do powyzej opisanego rozwigzania moze by¢ wykonany krgznik przenosnika rolko-
wego z napedem ciegnowym, np. taricuchowym, lub przenosnika z krgznikami indywidualnie napedza-
nymi silnikiem elektrycznym lub hydraulicznym, zabudowanym przy przeciwlegtym zespole tozyskowo-
uszczelniajgcym 3.

W jeszcze innym przyktadzie wykonania, do przestania wynikdw pomiaru przetworzonych i zin-
terpretowanych w mikrokontrolerze CPU stuzg przewody sygnatowe, wyprowadzone przez nieuwidocz-
niony na rysunku otwor wykonany w osi 2 krgznika i podtgczone do zewnetrznej jednostki kontroli i gro-
madzenia danych.
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Wykaz oznaczen na rysunku
ptaszcz
oS
zespoty tozyskowo-uszczelniajgce
modut pomiarowo-kontrolny
modut generatora prgdu
pierscien
magnesy state
uzwojenie
obejma
9.1 Kkotnierze
9.2 przeciecie
9.3 pfaszczyzna mocowania
9.4. $ruby zaciskowe
uktad stabilizatora prgdu i napiecia

akumulator energii elektrycznej
czujniki pomiarowe

12.1 czujnik temperatury

12.1 czujnik wilgotnosci

12.2 czujnik drgan

12.3 czujnik predkosci obrotowe;j

pamie¢

uktad dwukierunkowej transmisji danych CPU mikrokontroler

Zastrzezenia patentowe

1. Kraznik przenosnika tasmowego lub rolkowego, zawierajgcy rurowy ptaszcz ustalony obro-

towo na nieruchomej osi poprzez osadzone na obu jej kohcach piasty zespotéw tozyskowo-
uszczelniajgcych, oraz wyposazony w zabudowane wewnatrz krgznika: modut generatora
pragdu ze statorem i rotorem, ukfad stabilizacji pradu i napiecia oraz akumulator energii elek-
trycznej, a takze modut pomiarowo-kontrolny, zawierajgcy mikrokontroler, zesp6t czujnikow
pomiarowych wyposazony w co najmniej jeden czujnik pomiarowy, ukfad dwukierunkowej
transmisji danych oraz pamieé, znamienny tym, ze modut generatora pradu (5) posiada ro-
tor w postaci pierécienia (6) wykonanego z materiatu paramagnetycznego, osadzonego we-
wnatrz ptaszcza (1) na czesci ruchomej zespotu tozyskowo-uszczelniajgcego (3) oraz w kto-
rego powierzchni czotowej po stronie srodka krgznika znajdujg sie spolaryzowane osiowo ma-
gnesy state (7) osadzone w statej odlegtosci od jego srodka i skierowane naprzemiennie bie-
gunami N i S w kierunku uzwojenia (8) statora, wbudowanego w zacisnietg na osi (2) obejme
(9), na ktérej ponadto zamocowany jest modut pomiarowo-kontrolny (4) zawierajgcy uktad sta-
bilizacji pradu i napiecia (10) potgczony przewodem zasilajgcym z akumulatorem energii elek-
trycznej (11) oraz z mikrokontrolerem (CPU) wyposazonym w pamie¢ (13), i z ktérym w spo-
séb przewodowy lub bezprzewodowy potgczony jest zespdt czujnikébw pomiarowych (12) oraz
bezprzewodowy lub przewodowy uktad dwukierunkowej transmisji danych (14), za§ modut
pomiarowo-kontrolny (4) potgczony jest z generatorem pradu (5) za pomocg przewodu zasi-
lajgcego, doprowadzonego do uktadu stabilizacji pradu i napiecia (10).

. Kraznik wedtug zastrz.1 znamienny tym, Ze obejma (9) ma ksztait tulei posiadajgcej na obu

koncach kotnierze (9.1) o Srednicy mniejszej od wewnetrznej srednicy ptaszcza (1), natomiast
jej scianka ma przeciecie (9.2) wykonane wzdtuz ptaszczyzny osiowej, a ponadto, réwnolegle
do osi (2) obejma (9) posiada ptaszczyzne mocowania (9.3), na ktdrej ustalony jest modut
pomiarowo- kontrolny (4), za$ w kotnierzach (9.1) znajduja sie prostopadte do przeciecia (9.2)
Sruby zaciskowe (9.4).

. Kraznik wedtug zastrz.1 znamienny tym, Zze w osi (2) krgznika, od czota blizszego obejmy (4)

wykonany jest wspotosiowy otwér, przez ktéry wyprowadzone sg przewody sygnatéw z uktadu
dwukierunkowej transmisji danych (14).

. Kraznik wediug zastrz.1 znamienny tym, ze uktad dwukierunkowej transmisji danych (14)

stanowi nadajnik radiowy RF.
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