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Opis wynalazku

Przedmiotem wynalazku jest zestaw do monitorowania droznosci drog oddechowych. Urzadzenie
moze by¢ wykorzystane w celach diagnostyki pacjentéw z zaburzeniami oddychania wynikajgcymi za-
réwno z niedroznosci gérnych drég oddechowych, jak i patologii powstatych w obrebie dolnych drég
oddechowych. Znajomos$¢ parametrow oddechowych moze tez by¢ pomocna w ocenie wydolnosci od-
dechowej os6b aktywnie uprawiajgcych sport.

Znane sg urzagdzenia stuzgce do badania pojemnos$ci ptuc — spirometry. Rejestrujg one ilosé
i predkos¢ powietrza wdychanego i wydychanego. Urzadzenia te stanowig jedne z podstawowych na-
rzedzi diagnostycznych w pracy pulmonologow.

Innym typem znanych urzadzeh stuzacej ocenie parametréw oddechowych cztowieka sg pneu-
motachografy. W tych urzgdzeniach elementem pomiarowym jest obracajgca sie turbina, badz element
pneumatyczny.

Wymienione powyzej urzgdzenia spetniajg swojg role w sytuacji, gdy szukana objetos¢ powietrza
moze by¢ poddana kompresiji.

Wedtug wynalazku zestaw do monitorowania droznosci drog oddechowych sktada sie z maski na
nos i usta wykonanej z elastycznego materiatu, ktéra ma trzy otwory z wyprowadzonymi rurkami wylo-
towymi. W rurkach wylotowych umieszczone sg czujniki termoanemometryczne przeptywu powietrza,
a do czujnikdw przymocowane sg przewody zasilajgco — sygnatowe, potgczone z zestawem filtrow,
przetwornikiem analogowo-cyfrowym i rejestratorem.

Zestaw wedtug wynalazku w odréznieniu od znanych dotychczas urzgdzen daje mozliwos¢ po-
miaru obiektywnych wartosci przeptywu strumienia powietrza przez kazdy z otworéw, co daje mozliwo$¢
poszerzonej diagnostyki. Takie usytuowanie czujnikéw i rozdzielenie pomiaréw pozwala na badanie
symetrii oddychania. Urzadzenie jest tak skonstruowane, ze pozwala na jednoczasowy pomiar prze-
ptywu powietrza wykonywany niezaleznie z trzech otworéw gérnych drég oddechowych: dwoch noso-
wych i ust. Opracowane i skonstruowane urzgdzenie pozwala z duzg dokfadnoscig okresli¢ droznosé
poszczegolnych otwordw, a przez to oznaczyc¢ ich wydolnosé i funkcjonalnosé. Przy uzyciu tego zestawu
mozna doktadnie okresli¢ niezaleznie ilosciowy przeptyw powietrza przez poszczegdélne otwory. Z uwagi
na to, ze pomiar ten jest oznaczony w czasie mozna mierzy¢ czas poszczegoélnych wdechéw i wyde-
chéw przez co diagnozowaé nawet czy uposledzenie przeptywu powietrza dotyczy gérnych czy dolnych
drég oddechowych. Mozna przy tym okresla¢ stopien uposledzenia droznosci, a dodatkowo oznaczac
go indywidualnie dla kazdego cyklu nosowego. Przez to dodatkowo mozna poznac¢ objetosciowy prze-
ptyw powietrza podczas zmian toru oddychania w przypadkach jednostronnego jego uposledzenia, co
do tej pory byto niemozliwe z uwagi na nieadekwatne odczucia uposledzonej droznosci nosa przez
poszczegolnych pacjentéw. Taki niezalezny pomiar osobno z kazdego z otwordéw pozwoli uswiadomic
niedostatecznos¢ oddechowg u poszczegolnych oséb. Nalezy dodaé, ze miniaturowe czujniki przeptywu
sg umieszczone w obudowie rurkowej wykonane z poliweglanu i nie wptywajg na zaktdcenia mierzonych
wartosci. Kazdorazowa analiza wdychanego i wydychanego powietrza w potgczeniu z badaniem EKG
umozliwia nie tylko pomiary wolumetryczne ale i wptyw zaburzonego oddychania na ujawniajgce sie
zaburzenia pracy serca, a zwtaszcza jego rytmu. System jest wyposazony w przetwornik analogowo-
cyfrowy z dedykowanym oprogramowaniem i akwizycjg danych pomiarowych do dalszych analiz i dia-
gnozy. Od wynalazku wymaga sie przemystowego stosowania. Znajomos¢ parametrow oddechowych jest
szczegolnie istotna w przypadku zawodowych sportowcow, moze tez by¢ pomocna w ocenie wydolnosci
oddechowej i usprawnieniu treningu poprzez trening i modyfikacje nawykéw oddechowych. Jest tez istotna
w przypadku oséb z zaburzeniami drég oddechowych, moze by¢ pomocna w ocenie tych zaburzen.

Testowane byly rézne typy indywidualnych masek dla poszczegdlnych pacjentéw. Jednak najko-
rzystniejszym okazat sie model maski wyciskanej z silikonowego materiatu stomatologicznego. Odcisk
okolic nosa oraz ust pacjenta wykonuje sie przed badaniem, nastepnie po utwardzeniu materiatu (okoto
5 minut) umieszcza sie go w formie z zabudowanymi czujnikami.

Takie potgczenie formy oraz indywidualnego silikonowego wycisku zapewnia szczelnos¢ aparatu
pomiarowego. Autorskie oprogramowanie stuzgce zaréwno do akwizycji jak i analizy danych pozwala
na wyliczenie wielko$ci takich jak:

o dtugosci poszczegolnych wdechow/wydechow

e objetosci kazdego oddechu i wartosci srednie

e ilos¢ oddechéw na jednostke czasu

e wykrywanie czasu i ilosci przerw w oddychaniu — bezdechow
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Zestaw moze by¢ wykorzystywany jako oddzielne urzgdzenie, lub moze wspétpracowaé z innymi
urzgdzeniami w celu poszerzenia i uszczegotowienia oceny stanu pacjenta.

Przedmiot wynalazku zostanie przedstawiony w przyktadzie wykonania na rysunku w widoku
z przodu i z boku, na ktorym fig. 1. pokazuje elementy sktadowe urzgdzenia w obrebie twarzy pacjenta,
natomiast na fig. 2. elementy sktadowe catego zestawu.

Przyktad

W przyktadowym wykonaniu przedstawionym na fig. 1. maska 1 ma posta¢ dwoéch odrebnych
czesci na nos i usta. Maska 1 wykonana jest z elastycznego materiatu NinjaFlex wydrukowana w 3D.
Elastyczno$¢ maski 1 zapewnia szczelno$¢ uktadu. Maska 1 ma trzy otwory z wyprowadzonymi rurkami
2 wylotowymi. W rurkach 2 wylotowych umieszczone sg czujniki 3 termoanemometryczne przeptywu
powietrza. Do czujnikoéw 3 przymocowane sg przewody 4 zasilajgco-sygnatowe, z ktorych sygnat jest
kondycjonowany w zestawie filtrow 5. Analogowy sygnat przetwarzany jest przez przetwornik 6 analo-
gowo-cyfrowy, a nastepnie jest rejestrowany przez rejestrator 7. Po zarejestrowaniu sygnatu istnieje
mozliwos¢ jego wyswietlenia i poddania dalszej analizie.

Dziatanie zestawu jest nastepujgce:

Badanie rozpoczyna sie od sprawdzenia szczelnosci maski 1, poprzez umieszczenie jej w obre-
bie otworéw oddechowych pacjenta i chwilowe zatkanie otworéw pomiarowych. Po sprawdzeniu szczel-
nosci badany siada lub kfadzie sie w naturalnej pozycji. Nastepnie mocuje sie czujniki 3 strumienia
przeptywu powietrza w rurkach 2 wylotowych maski 1. Osoba badana ma za zadanie naturalnie oddy-
cha¢ podczas catego badania, lub na wyrazne polecenie osoby badanej oddycha¢ w sposdb wskazany
przez osobe wykonujgcg badanie. Po czym nastepuje uruchomienie rejestratora 7 badania. Sygnat po-
miarowy jest kondycjonowany przez zestaw filtrow 5. Po zakonczeniu akwizycji danych pomiarowych
przeprowadza sie analize zapisanego przebiegu badania przy uzyciu odrebnego oprogramowania.

Zastrzezenie patentowe

1. Zestaw do monitorowania droznosci drog oddechowych, znamienny tym, ze sktada sie z ma-
ski (1) na nos i usta, ktéra ma trzy otwory z wyprowadzonymi rurkami (2) wylotowymi, przy
czym w rurkach (2) wylotowych umieszczone sg czujniki (3) termoanemometryczne przeptywu
powietrza, a do czujnikéw (3) przymocowane sg przewody (4) zasilajgco — sygnatowe, pota-
czone z zestawem filtrow (5), przetwornikiem (6) analogowo-cyfrowym i rejestratorem (7).



PL 236 745 B1

Rysunki

Fig. 1.

Fig. 2.
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