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Opis wynalazku

Przedmiotem wynalazku jest zespdt napedowy miejskiego samochodu osobowego wyposazo-
nego w zautomatyzowang mechaniczng skrzynie przektadniowa. Zespot ztozony jest ze sprzegta tar-
czowedo i skrzyni przektadniowej z automatycznie przetgczanymi pierwszym i drugim biegiem.

Bardzo duze natezenie ruchu samochodowego — szczegdlnie w obszarach gestej zabudowy sta-
rych miast — wymaga od kierowcy samochodu miejskiego z manualng, mechaniczng skrzynig przekia-
dniowg czestej zmiany biegdw najnizszych, co jest meczgce i istotnie obniza komfort jazdy. Problem
ten w tanich, miejskich samochodach osobowych, z mechaniczng skrzynig przektadniowg producenci
starajg sie rozwigza¢ przez czesciowg automatyzacje przetozenia w zakresie pracy sprzegta i przeta-
czania pierwszego i drugiego biegu.

Zautomatyzowane mechaniczne skrzynie przektadniowe sg rozwigzaniami wzglednie tanimi,
a samo przekazanie mocy odbywa sie przy mozliwie najmniejszych stratach, zwlaszcza w poréwnaniu
do skrzyn automatycznych z przektadnig hydrokinetyczng — co ma istotne znaczenie w samochodach
wyposazonych w silniki o matej mocy. Znane sg konstrukcje zautomatyzowanych skrzyn biegéw stoso-
wane w samochodach Fiat Dualogic, Dacia Easy-R, Peugeot ETG5, Toyota x-shift MultiMode, Opel
Easytronic 3.0. Kazda z tych konstrukcji jest rozwinieciem skrzyni manualnej i wykorzystuje do stero-
wania sprzegtem oraz zmiang biegow sitownikow elektrycznych lub elektro-hydraulicznych. Jednak
zadne z tych rozwigzan nie zapewnia nieprzerwanego przenoszenia momentu obrotowego na kota
jezdne — podobnie jak to wystepuje w skrzyniach manualnych.

Jedno z najprostszych rozwigzan tego rodzaju konstrukcji przedstawione w opisie DE4212324
polega na zastosowaniu dwubiegowej skrzyni, w ktorej pierwszy i drugi bieg wigczane sg przez przypo-
rzgdkowane kazdemu z nich sprzegto cierne zatgczane manualnie lub przy zautomatyzowaniu stero-
wane zewnetrznym sitownikiem z elektronicznego urzadzenia zarzgdzajgcego. Przektadnia ma wat na-
pedzany z zebatymi kotami zdawczymi, ktére trwale zazebione sg z kotami odbiorczymi tozyskowanymi
na wale odbiorczym i sprzegane z nim naprzemiennie przez dwa sprzegta cierne. Sprzegta zabudowane
sg miedzy kotami odbiorczymi obu biegéw. Moment obrotowy z watu odbiorczego przekazywany jest
przez pare kot zebatych na wat wyjsciowy. Przy zmianie biegéw w takim rozwigzaniu wystepuje jednak
chwilowa przerwa w przenoszeniu momentu, ze skutkiem szarpniecia pojazdu zwtaszcza przy dyna-
micznym przyspieszaniu.

Znane sg takze zautomatyzowane zespoty napedowe, zawierajgce dwa sprzegta tarczowe i prze-
ktadnie z dwoma wspdtosiowo tozyskowanymi watami, przedstawione m.in. w EP 1 226 376 B1. Na
wale wewnetrznym osadzone sg zdawcze kota zebate biegéw parzystych a na wale sprzegtowym bie-
gow nieparzystych. Kota zdawcze sg trwale zazebione z odbiorczymi kotami zebatymi zamocowanymi
na wale wyjsciowym wyprowadzonym na zewnatrz skrzyni zdawczym kotem zebatym przekfadni. Zata-
czanie poszczegoélnych biegéow dokonywane jest przez synchronizatory przesuwane wodzikami nape-
dzanymi przez sitowniki sterowane z elektronicznego urzadzenia zarzgdzajgcego.

Znane sg rowniez rozwigzania zautomatyzowanych przektadni mechanicznych, w ktérych nie wy-
stepujg przerwy w dostarczaniu momentu obrotowego na kota pojazdu przy zmianie biegéw — przykta-
dowo z materiatow firmy Bosch skrzyni oznaczonej symbolem 7H-AMT oraz firmy ZF Friedrichshafen
AG wedtug opisu wynalazku DE 102010030570, przeznaczonej dla autobusu miejskiego. Korzystny
efekt uzyskany jest dzieki wspotpracy silnika spalinowego z elektrycznym. Silnik elektryczny wspomaga
silnik spalinowy w trakcie przyspieszania, moze samodzielnie realizowa¢ naped pojazdu, a w trakcie
zmiany biegdéw, gdy sprzegto cierne zostaje roztgczone silnik elektryczny dostarcza moment obrotowy
na kota poprzez wat posredni — co ogranicza do minimum nieprzyjemne dla pasazerow szarpniecia
pojazdu wywotane zmiang sity hapedowe;j.

Zadaniem niniejszego wynalazku jest opracowanie zespotu przeniesienia napedu dla samochodu
miejskiego z zautomatyzowang, wielobiegowg mechaniczng skrzynig przektadniowg o prostej konstruk-
cji, a ktoéra zapewni nieprzerwalne przenoszenie momentu obrotowego na kota w trakcie zmiany biegow
z pierwszego na drugi i z drugiego na trzeci i poprawi komfort jazdy. Jazda i czeste zmiany tych biegéw
wystepujg gtdwnie w ruchu miejskim, a towarzyszgce im najwieksze sity napedowe na kotach i réznice
predkosci obrotowej miedzy tymi biegami wymagajg dtuzszego czasu na wyréwnanie predkosci obroto-
wej silnika z tarczg sprzegtows.

Rozwigzanie wedtug wynalazku ma wiele cech wspdlnych z powyzej opisanymi znanymi zespo-
tami napedowymi i ztozona jest ze sprzegta tarczowego i skrzyni przektadniowej, w ktérej pierwszy
i drugi bieg zatgczane sg przez przyporzadkowane im dwa sprzegta oraz synchronizatory przesuwane
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wodzikiem przez zewnetrzny sitownik sterowany z elektronicznego urzadzenia zarzgdzajgcego oraz
w ktérej pozostate biegi od trzeciego do najwyzszego zatgczane sg manualnie. Ponad to skrzynia réw-
niez posiada dwa wspotosiowo tozyskowane napedowe waty: wewnetrzny i sprzegtowy z osadzonymi
na nim zdawczymi kotami zebatymi poszczegdlnych biegow, trwale zazebione z odbiorczymi kotami
zebatymi, ktére zamocowane sg na wale wyjsciowym zakornczonym zdawczym kotem zebatym prze-
ktadni, wyprowadzonym na zewnatrz obudowy skrzyni.

Istota wynalazku polega na tym, Ze sprzegto tarczowe ma oprawe sprzegta rozbudowang w tule-
jowe zakonczenie wspotosiowo obejmujgce wat sprzegtowy oraz ktére jest wprowadzone w sgsiadujaca
Sciane obudowy skrzyni, gdzie osadzone jest na nim pierwsze jednokierunkowe sprzegto, sterowane
elektromagnetycznie oraz zintegrowane ze zdawczym kotem zebatym biegu pierwszego. Wat we-
wnetrzny jednym koncem jest sztywno potgczony z kotem zamachowym, dalej wewnatrz watu sprzegto-
wego tozyskowany obrotowo, a na drugim koncu ma koto cierne drugiego jednokierunkowego sprzegta,
sterowanego elektromagnetycznie oraz zintegrowanego ze zdawczym kotem zebatym biegu drugiego.
Czopem koncowym wat wewnetrzny tozyskowany jest w przeciwlegtej scianie obudowy skrzyni biegow.
Zdawcze kofa zebate pozostatych biegdéw tozyskowane sg na wale sprzegtowym miedzy zdawczymi
kotami zgbatymi biegu pierwszego i drugiego, oraz zatgczane sg manualnie przez synchronizatory prze-
suwane wodzikami.

Korzystnym jest wykonanie zespotu, w ktérym koto zamachowe sprzegta tarczowego jest kotem
dwumasowym, ztozonym ze sztywno potgczonej z watem silnika masy pierwotnej oraz z tozyskowanej
wspotosiowo w tarczy masy pierwotnej masy wtornej. Masy pierwotna i wtérna sprzezone sg ze sobg
przez zespot sprezyn naciskowych, zabudowanych miedzy nimi w gniazdach wykonanych na przylega-
jacych, czotowych powierzchniach obu mas i usytuowanych stycznie do okregu. W osi masy wtornej
zamocowany jest koniec watu wewnetrznego a w tarczy sprzegta wat sprzegtowy.

Korzystnym jest réwniez, by pierwsze i drugie jednokierunkowe sprzegta biegu pierwszego i dru-
giego byly aktywowane elektromagnetycznie przez cewki osadzone po zewnetrznej stronie, w $cian-
kach obudowy przekfadni.

Celowym jest takze wykonanie, w ktérym sprzegto tarczowe ma sprezyne tarczowg sterowang
wysprzeglikiem w postaci hydraulicznego sitownika tlokowego, ktéry zamocowany jest cylindrem do
obudowy przektadni wspétosiowo z zakonczeniem oprawy sprzegta, watu sprzegtowego i watu we-
wnetrznego.

Zespot napedowy wedtug wynalazku wyjasniony jest opisem przyktadowego wykonania pokaza-
nego na rysunku, ktérego poszczegolne figury przedstawiaja:

Fig. 1 — przekroj zespotu napedowego prowadzony przez osie sprzegta, watu wewnetrznego,
sprzegtowego i wyjsciowego,

Fig. 2 — przekrdj osiowy przez wat wewnetrzny i sprzegtowy z zdawczymi kotami zebatymi, ele-
mentami zatgczajgcymi biegi i jednokierunkowymi sprzegtami,

Fig. 3 — przekroj osiowy przez pierwsze jednokierunkowe sprzegto w potozeniu roztgczonym,

Fig. 4 — przekroj wedtug linii A-A oznaczonej na Fig. 3,

Fig. 5 — przekroj osiowy przez drugie jednokierunkowe sprzegto, w potozeniu zatgczonym,

Fig. 6 — przekroj wedtug linii B-B oznaczonej na Fig. 5,

na kolejnych figurach przedstawione sg schematy kinematyczne zespotu napedowego, na kté-
rych linig grubg wyrdzniono elementy aktywne w przenoszeniu momentu obrotowego w charaktery-
stycznych dla wynalazku fazach:

Fig. 7 — poprzedzajgcej ruszanie i jazde na pierwszym biegu,

Fig. 8 — poprzedzajgcej zmiane biegu z pierwszego na drugi,

Fig. 9 — jazdy na drugim biegu,

Fig. 10 — poprzedzajgcej zmiane biegu z drugiego na trzeci,

Fig. 11 — jazdy na trzecim biegu.

W ponizszym opisie zostaty potgczone informacje o budowie z dziataniem zespotu napedowego
podczas jazdy na pierwszym, drugim i trzecim biegu, co w powigzaniu z rysunkiem jest w petni zrozu-
miate dla konstruktora przektadni samochodowych. Moment obrotowy z watu korbowego silnika 1 jest
przenoszony na sztywno potgczong z nim Srubami 3 mase pierwotng 2 dwumasowego kota zamacho-
wego i dalej za posrednictwem sprezyn naciskowych 5 na mase wtérng 4. Nastepnie na potgczong
Z masg wtorng 4 za pomocg $rub 16 oprawe sprzegta 15 i dalej na tarcze dociskowg 18. Miedzy tarczg
dociskowg 18 a masg wtdérng 4 kota zamachowego znajduje sie tarcza sprzegta 12 z oktadzinami cier-
nymi 13, ktéra jest osadzona na wale sprzegtowym 10 za posrednictwem potgczenia wielowypustowego 11.



4 PL 236 730 B1

Moment obrotowy jest dalej przenoszony przez wat sprzegtowy 10 i nastepnie za posrednictwem wy-
branych: piast synchronizatora danego biegu 35, 43, 55, 67, tulei przesuwnych 36, 44, 56 i 68 i wiencéw
zebatych 33, 41, 53, 61, 65, 73 na zdawcze kota zgbate 32, 40, 52, 60, 64, 72 watu sprzegtowego 10,
ktére sg trwale zazebione z odbiorczymi kotami zebatymi 78, 79, 80, 81, 82, 83, osadzonymi na wale
wyjsciowym 77. Natomiast w trakcie zmiany biegu z pierwszego na drugi i z drugiego na trzeci, kiedy
sprzegto tarczowe 4, 12, 13, 15, 18, 19 zostaje roztgczone, moment obrotowy jest przekazywany na wat
wyjsciowy 77 skrzyni inng drogg. W przypadku biegu pierwszego: poprzez tulejowe zakonczenie 17
rozbudowanej oprawy sprzegta 15 na elementy blokujgce 28 pierwszego sprzegta jednokierunkowego
(Fig. 3), zintegrowanego ze zdawczym kotem zebatym pierwszego biegu 32, a w przypadku biegu dru-
giego: poprzez wat wewnetrzny 6 i zintegrowane z nim koto cierne 8 na elementy blokujgce 48 drugiego
jednokierunkowego sprzegta (Fig. 5), zintegrowanego ze zdawczym kotem zebatym biegu drugiego 40.

W trakcie ruszania pojazdu (Fig. 7) moment obrotowy jest przenoszony z tarczy sprzegta 12 za
posrednictwem potgczenia wielowypustowego 11 na wat sprzegtowy 10 i dalej za posrednictwem piasty
synchronizatora biegu pierwszego 35, tulei przesuwnej 36 i wiehca zebatego 33 na zdawcze koto zebate
pierwszego biegu 32, ktére przekazuje moment obrotowy na wspotpracujgce z nim odbiorcze koto ze-
bate biegu pierwszego 78 przekazujgce moment obrotowy na potgczony z nim trwale wat wyjsciowy 77
i dalej na zdawcze koto zebate przektadni 84. Przebieg mocy jest w takiej sytuacji analogiczny do kla-
sycznej manualnej skrzyni biegow.

Przed programowo zaplanowang zmiang biegu z pierwszego na drugi (Fig. 8) zostaje podane
napiecie zasilajgce na cewke zatgczajgcg pierwszego jednokierunkowego sprzegta 31 (Fig. 3), co skut-
kuje zatgczeniem elementdw blokujgcych 28, ktére zaczynajg dotykac tulejowego zakonczenia oprawy
17. Nastepnie tozysko wyciskowe 23, sterowane uktadem hydraulicznym wysprzeglika 24, 25, 26, od-
dziatujgc na konhce rozcietej sprezyny talerzowej 19 rozigcza naped przenoszony przez sprzegto tar-
czowe 12, 13. W tym momencie nastepuje samoczynne zablokowanie elementdw blokujgcych 28 pierw-
szego jednokierunkowego sprzegta 28, 29, 30, 31 biegu pierwszego, ktére w tym momencie przenosi
caty moment obrotowy przekazywany przez oprawe sprzegta 15.

Samochdéd dalej przyspiesza i sygnat pomiaru predkosci przetworzony w — nieuwidocznionych na
rysunku — elektronicznym urzadzeniu zarzgdzajgcym i sitowniku inicjuje przesuniecie w prawo wodzika
39 (Fig. 8). Potgczone z nim widetki 38 synchronizatora biegu pierwszego powodujg przesuniecie
w prawo tulei przesuwnej 36 i roztgczenie zdawczego kota zebatego pierwszego biegu 32 od watu
sprzegtowego 10. Jednoczesnie, widetki 46 — takze trwale potgczone z wodzikiem 39 — przesuwajg sie
w prawo i powodujg dosuniecie tulei przesuwnej 44 na wieniec zebaty 41 zdawczego kota zebatego
biegu drugiego 40. W tej chwili tarcza sprzegta 12 zmniejsza swojg predkos¢ obrotowg zgodnie z prze-
tozeniem biegu drugiego i obraca sie z mniejszg predkoscig obrotowg niz masa wtérna 4 kota zamachowego
i tarcza dociskowa 18. Naped jest wcigz przenoszony przez oprawe sprzegta 15, zatgczone pierwsze jedno-
kierunkowe sprzeglo 28, 29, 30, 31 i pare két zebatych biegu pierwszego 32 i 78 (Fig. 8).

Nastepnie w uktadzie hydraulicznym wysprzeglika 24, 25, 26 sygnatem z elektronicznego urza-
dzenia zarzadzajgcego zostaje zmniejszone cisnienie (Fig. 9), tozysko wyciskowe 23 przemieszcza sie
w prawo, jednoczesnie tarcza dociskowa 18 zaczyna sie przemieszczaé w lewo dociskajgc tarcze sprze-
gta 12 z oktadzinami ciernymi 13 do masy wtérnej 4 kota zamachowego. Na tym etapie moment obro-
towy silnika jest przenoszony zaréwno przez pierwsze jednokierunkowe sprzegto 28, 29, 30, 31 pierw-
szego biegu 32, 78 jak i sprzegto tarczowe 12, 13 potgczone watem sprzegtowym 10 z biegiem drugim
40, 79. W momencie, gdy sita docisku wzrosnie na tyle, ze caty moment obrotowy jest przenoszony
przez sprzegto tarczowe, nastepuje programowe przymknigcie przepustnicy, celem zmniejszenia pred-
kosci obrotowej silnika i wyrdwnanie z predkosciag tarczy sprzegtowej 12. W tym momencie pierwsze
sprzegto jednokierunkowe 28, 29, 30, 31 biegu pierwszego 32, 78 zaczyna sie slizgac¢, nie przenosi
momentu obrotowego i moze zosta¢ deaktywowane poprzez zanik napiecia na cewce zatgczajacej 31.
Pojazd porusza sie na biegu drugim (Fig. 9), a naped przenoszony jest przez sprzegto tarczowe 12, 13,
wat sprzegtowy 10, piaste synchronizatora 43 i kota zebate biegu drugiego 40 79.

Zmiana przetozenia z biegu drugiego na trzeci nastepuje w sposob analogiczny. Przed plano-
wang zmiang przefozenia z drugiego na trzeci (Fig. 10) zostaje zatgczone napiecie cewki zatgczajgcej
51 skutkujgce aktywacjg drugiego jednokierunkowego sprzegta 48, 49, 50, 51 biegu drugiego 40, 79,
elementy blokujgce 48 opierajg sie o koto cierne 8 watu wewnetrznego 6. Nastepnie zostaje roztgczone
sprzegto tarczowe 12, 13 co automatycznie skutkuje samoczynnym zatgczeniem drugiego jednokierun-
kowego sprzegta 48, 49, 50, 51. Mimo roztgczonego sprzegta tarczowego 12, 13 naped jest caty czas
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przenoszony przez: wat wewnetrzny 6, zintegrowane z nim na koncu koto cierne 8, drugie jednokierun-
kowe sprzegto 48, 49, 50, 51 i dalej na zintegrowane z nim zdawcze koto zebate biegu drugiego 40 i na
odbiorcze koto zebate biegu drugiego 79. Wodzik 39 przesuwa sie w lewo (Fig. 10) pociggajac ze sobg
widetki synchronizatora 46, ktére odtgczajg tuleje przesuwng 44 od wienca zebatego 41 zdawczego
kota zebatego biegu drugiego 40. Nastepnie przesuniecie wodzika 58 powoduje potgczenie watu sprze-
gtowego 10 z wiehcem zebatym 53 zdawczego kota zebatego biegu trzeciego 52. Predkos¢ watu sprze-
gtowego 10 i potgczonej z nim tarczy sprzegta 12 ulega zmniejszeniu. Naped jest wcigz przenoszony
przez wat wewnetrzny 6, zatgczone drugie jednokierunkowe sprzegto 48, 49, 50, 51 i pare kot zebatych
biegu drugiego 40, 79. Nastepnie w uktadzie hydraulicznym zostaje zmniejszone cisnienie (Fig. 11),
tozysko wyciskowe 23 przemieszcza sie w prawo, jednoczesnie tarcza dociskowa 18 zaczyna sie prze-
mieszczaé w lewo dociskajgc tarcze sprzegta 12 do masy wtérnej 4 kota zamachowego. Na tym etapie
moment obrotowy silnika jest przenoszony zaréwno przez drugie jednokierunkowe sprzegto 48, 49, 50,
51 jak i sprzegto tarczowe 12, 13 potgczone z kotami zebatymi biegu trzeciego 52, 80. Jest to mozliwe
dzieki temu, ze sprzegto tarczowe 12, 13 pracuje w poslizgu. W momencie, gdy sita docisku sprezyny
talerzowej 19 wzrosnie na tyle, ze caly moment obrotowy jest przenoszony przez sprzegto tarczowe 12,
13, nastepuje przymkniecie przepustnicy silnika, celem zmniejszenia predkosci obrotowej i wyréwnanie
jej z predkosciag tarczy sprzegta 12. Drugie jednokierunkowe sprzegto 48, 49, 50, 51 biegu drugiego 40,
79 zaczyna sie $lizgacé, nie przenosi momentu obrotowego i moze zosta¢ deaktywowane poprzez zanik
napiecia na cewce zatgczajgcej 51. Pojazd porusza sie na biegu trzecim Fig. 11.

Zmiany biegéw na kolejne wyzsze: z trzeciego na czwarty, z czwartego na piaty i z piatego na
szosty, odbywaja sie jak w normalnej, manualnie przetgczalnej stopniowej skrzyni biegéw, to znaczy,
ze w trakcie tych zmian przenoszenie momentu obrotowego na kota jest przerywane. Jednak wartosci
tych przetozen sag kilka razy mniejsze niz przetozenia biegu pierwszego i drugiego, dlatego przerwy
w dostarczaniu momentu obrotowego na kota jezdne sg mato ucigzliwe dla pasazerow.

Wykaz oznaczen na rysunku

— wat korbowy silnika,

— masa pierwotna kota zamachowego,

— $ruba fgczaca wat korbowy z masg pierwotng kota zamachowego,
— masa wtérna kota zamachowego,

sprezyna naciskowa,

— wat wewnetrzny,

— potaczenie wielowypustowe,

— kofto cierne drugiego jednokierunkowego sprzegta,

— tozysko masy wtérnej kota zamachowego,

10 — wal sprzegtowy,

11 — potgczenie wielowypustowe,

12 - tarcza sprzegta,

13 — oktadziny cierne,

14 — tozysko srodkujgce wat sprzegtowy na wale wewnetrznym,
15 — oprawa sprzegta,

16 — sruba tgczgca oprawe sprzegta w masg wtérng,

17 - tulejowe zakonczenie oprawy sprzegta,

18 - tarcza dociskowa sprzegta,

19 - sprezyna talerzowa,

20 — pierscienie,

21 — Kkotek,

22 - tuleja dociskowa tozyska wyciskowego,

23 — tozysko wyciskowe,

24 — ttok wysprzeglika,

25 — cylinder wysprzeglika,

26 — przewdd doprowadzajgcy ptyn,

27 — piasta pierwszego jednokierunkowego sprzegta,

28 — element blokujgcy pierwszego jednokierunkowego sprzegta,
29 — kotek ustalajgcy element blokujgcy,

30 — sprezyna powrotna elementu blokujgcego,
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cewka zatgczajgca pierwszego jednokierunkowego sprzegta,
zdawcze kofo zebate pierwszego biegu

wieniec zebaty potgczenia z synchronizatorem biegu pierwszego,
tozysko igietkowe,

piasta synchronizatora biegu pierwszego,

tuleja przesuwna synchronizatora biegu pierwszego,
synchronizator biegu pierwszego,

widetki synchronizatora biegu pierwszego,

wodzik widetek synchronizatora biegu pierwszego i drugiego,
zdawcze koto zebate biegu drugiego,

wieniec zebaty potgczenia z synchronizatorem biegu drugiego,
tozysko igietkowe,

piasta synchronizatora biegu drugiego,

tuleja przesuwna synchronizatora biegu drugiego,
synchronizator biegu drugiego,

widetki synchronizatora biegu drugiego

piasta drugiego jednokierunkowego sprzegta,

element blokujgcy drugiego jednokierunkowego sprzegta,
kotek ustalajgcy element blokujacy,

sprezyna powrotna elementu blokujgcego,

cewka zatgczajgca drugie jednokierunkowe sprzegto,

zdawcze koto zebate biegu trzeciego,

wieniec zebaty potgczenia z synchronizatorem biegu trzeciego,
tozysko igietkowe,

piasta synchronizatora biegu trzeciego i czwartego,

tuleja przesuwna synchronizatora biegu trzeciego i czwartego,
widetki synchronizatora biegu trzeciego i czwartego,

wodzik widetek synchronizatora biegu trzeciego i czwartego,
synchronizator biegu trzeciego,

zdawcze koto zebate biegu czwartego,

wieniec zebaty potgczenia z synchronizatorem biegu czwartego,
tozysko igietkowe,

synchronizator biegu czwartego,

zdawcze koto zebate biegu piatego,

wieniec zebaty potgczenia z synchronizatorem biegu piatego,
tozysko igietkowe,

piasta synchronizatora biegu pigtego i szostego,

tuleja przesuwna synchronizatora biegu pigtego i széstego,
widetki synchronizatora biegu pigtego i szostego,

wodzik widetek synchronizatora biegu pigtego i szostego,
synchronizator biegu piagtego,

zdawcze koto zebate biegu szdstego,

wieniec zebaty potgczenia z synchronizatorem biegu szdstego,
tozysko igietkowe,

synchronizator biegu széstego,

tozysko watu wewnetrznego,

wat wyjsciowy,

odbiorcze koto zebate biegu pierwszego,

odbiorcze koto zebate biegu drugiego,

— odbiorcze koto zebate biegu trzeciego,

81 - odbiorcze koto zebate biegu czwartego,
82 - odbiorcze koto zebate biegu pigtego,
83 — odbiorcze koto zebate biegu szdstego,
84 — zdawcze kofo zebate przektadni,

85 — tozysko watu wyjsciowego,

86 — obudowa skrzyni.
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Zastrzezenia patentowe

1. Zespdt napedowy miejskiego samochodu osobowego z zautomatyzowang, mechaniczng
skrzynig przektadniowg, zawierajgcy sprzegto tarczowe (4, 12, 13, 15, 18, 19) i skrzynie prze-
ktadniowag (86), w ktérej pierwszy (32, 78) i drugi (40, 79) bieg zatgczane sg przez przyporzad-
kowane im dwa sprzegta (28, 29, 30, 31 48, 49, 50, 51) oraz synchronizatory (37, 45) prze-
suwane wodzikiem (39) przez zewnetrzny sitownik sterowany z elektronicznego urzadzenia
zarzgdzajgcego, natomiast pozostate biegi od trzeciego do najwyzszego zatgczane sg manu-
alnie, ponad to posiadajgcg dwa wspétosiowo tozyskowane waty napedowe: wewnetrzny (6)
i sprzegtowy (10) z osadzonymi na nim zdawczymi kotami zgbatymi poszczegdlnych biegow
(32, 52, 60, 64, 72, 40), trwale zazebionymi z odbiorczymi kotami zebatymi (78, 80, 81, 82,
83, 79) zamocowanymi na wale wyj$ciowym (77), i ktory zakonczony jest wyprowadzonym na
zewnatrz obudowy skrzyni (86) zdawczym kotem zebatym przektadni (84), znamienny tym,
ze sprzegto tarczowe (4, 12, 13, 15, 18, 19) ma oprawe sprzegta (15) rozbudowang w tulejowe
zakonczenie (17) obejmujgce wspotosiowo wat sprzegtowy (10) i ktére wprowadzone jest
w sgsiadujgcg sciane obudowy skrzyni (86) gdzie jest osadzone na nim pierwsze, jednokie-
runkowe sprzegto (28, 29, 30, 31), sterowane elektromagnetycznie i zintegrowane ze zdaw-
czym kotem zebatym biegu pierwszego (32), natomiast wat wewnetrzny (6) jednym korncem
(11) jest sztywno potgczony z kotem zamachowym (4), wewnagtrz watu sprzegtowego (10) to-
zyskowany jest obrotowo (14) a na drugim koncu ma kofo cierne (8) drugiego jednokierunko-
wego sprzegta (48, 49, 50, 51) sterowanego elektromagnetycznie i zintegrowanego ze zdaw-
czym kotem zebatym biegu drugiego (40), a czopem koncowym wat wewnetrzny (6) tozysko-
wany (76) jest w przeciwlegtej scianie obudowy skrzyni biegéw (86), przy czym zdawcze kota
zebate pozostatych biegow (52, 60, 64, 72) tozyskowane sg na wale sprzegtowym (10) miedzy
zdawczymi kotami zebatymi biegu pierwszego (32) i drugiego (40) oraz sg one zatgczane ma-
nualnie przez synchronizatory (59, 63, 71, 75) przesuwane wodzikami (58, 70).

2. Zespot napedowy wedtug zastrz. 1 znamienny tym, ze koto zamachowe (2, 4) jest kotem
dwumasowym, ztozonym ze sztywno potgczonej z watem silnika (1) masy pierwotnej (2) oraz
Z tozyskowanej wspotosiowo w niej (2) masy wtornej (4), ktéra sprzezona jest obrotowo
Z masg pierwotng (2) przez zespodt sprezyn naciskowych (5), zabudowanych miedzy nimi
w gniazdach wykonanych na przylegajgcych, czotowych powierzchniach obu mas (2, 4) i usy-
tuowanych stycznie do okregu, ponad to w osi masy wtérnej (4) zamocowany jest koniec watu
wewnetrznego (6) a w tarczy sprzegta (12) przez potgczenie wielowypustowe (11) wat sprze-
gtowy (10).

3. Zespot napedowy wedtug zastrz. 1 znamienny tym, ze pierwsze i drugie jednokierunkowe
sprzegta biegu pierwszego (28, 29, 30, 31) i drugiego (48, 49, 50, 51) sg aktywowane przez
elektromagnetyczne cewki (31, 51) osadzone po zewnetrznej stronie, w $ciankach obudowy
przekfadni (86).

4. Zespot napedowy wedtug zastrz. 1 znamienny tym, ze sprzegto tarczowe (4, 12, 13, 15, 18,
19) ma sprezyne tarczowg (19) sterowang wysprzeglikiem (24, 25, 26) w postaci hydraulicz-
nego sitownik ttokowego (23, 24, 25), ktéry zamocowany jest cylindrem (25) do obudowy prze-
ktadni (86) wspotosiowo z zakohnczeniem oprawy sprzegfa (17) i watu sprzegtowego (10).
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Rysunki
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