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Opis wynalazku

Przedmiotem wynalazku jest sposdb ocena stanu tasmy przenosnikowej, a zwtaszcza osnowy
gumowej okfadki nosnej, oktadki bieznej oraz obrzezy. Ocena prowadzona jest podczas ruchu tasmy
przenosnikowe, a wyniki na biezgco sg przekazywane do obstugi przenosnika taSmowego, a takze do
systemu kontrolnego przenosnika. Ponadto przedmiotem jest elektromechaniczne urzadzenie do reali-
zacji przedmiotowego sposobu.

Znane sg systemy wykorzystujgce rézne techniki, miedzy innymi wizyjne, w tym laserowe, stu-
zgce do wykrywania uszkodzen powierzchni tasm przenosnikowych. Przyktadowo, z amerykanskiego
opisu patentowego US 6831566 B1 znany jest system monitorowania przenosnika tasmowego, ktéry
zawiera miedzy innymi gtowice pomiarowa, potgczong z modutem przetwarzajgcym informacje, gdzie
gtowica pomiarowa stanowi uktad optoelektroniczny skfadajgcy sie z przynajmniej jednej cyfrowej ka-
mery umozliwiajgcej skanowanie liniowe lub powierzchniowe. Kamery usytuowane sg w okolicy beb-
néw, w miejscach, w ktérych nie odbywa sie transport materiatu.

Ponadto znane sg metody monitorowania ksztattu topografii lub uszkodzen elementu pasmo-
wego, przemieszczajgcego sie wzgledem gtowicy pomiarowej zawierajgcej przetworniki pneumatyczne.
Na przyktad z japonskiego opisu patentowego JP20002277384A znane jest urzadzenie stuzgce do wy-
krywania uszkodzenh pasma, ktérym moze by¢ arkusz blachy i nieregularnosci jej powierzchni za po-
mocg przetwornika pneumatycznego, usytuowanego na statywie i podtgczonego do zrédta sprezonego
powietrza poprzez regulator cisnienia.

Sposob oceny stanu tasmy przenosnikowej realizowany jest podczas pracy przenosnika i polega
na pomiarze nieréwnosci taSmy za pomocg uktadéw do pomiaru odlegtosci umieszczonych, na kon-
strukcji no$nej w bliskim sgsiedztwie tasmy przenosnikowej. Charakteryzuje sie tym, ze dokonuje sie
oceny stanu oktadki nosnej tasmy za pomocg uktadéw pomiarowych pierwszych, umieszczonych na
konstrukcji nosnej pierwszej nad tasma na bebnie napedowym, oceny oktadki bieznej tasmy za pomocg
uktadéw pomiarowych drugich, umieszczonych na konstrukcji nosnej drugiej nad tasmg na bebnie na-
pinajagcym, a oceny obrzezy tasmy za pomocg uktadéw pomiarowych brzeznych, ktére sytuuje sie po
bokach tasmy. Nieréwnosci powierzchni tasmy przenosnikowej odczytuje sie na trasie przesuwu tasmy
przenosnikowej, wzgledem ktoérej przesuwajg sie czujniki kazdego z uktadéw pomiarowych. Sygnaty
z elektronicznych, liniowych lub nieliniowych, przetwornikéw odlegtosci, wchodzgcych w sktad uktadow
pomiarowych przesyta sie przewodowo lub bezprzewodowo do analizatora, do kiérego to analizatora
przesyta sie rowniez sygnaty odpowiadajgce aktualnej predkosci tasmy z falownika ukfadu napedowego
bebna napedowego przenosnika. W analizatorze za pomocg dedykowanego programu komputerowego
obrazuje sie rozktad uszkodzen wzdtuz i w poprzek tasmy i przesyta wyniki oceny stanu tasmy do reje-
stratora.

Korzystnie jest, gdy nierdwnosci odczytuje sie za pomoca czujnika w postaci elementu slizgo-
wego uktadu pomiarowego.

Korzystnie jest, gdy nierdwnosci odczytuje sie za pomocg czujnika w postaci elementu tocznego
uktadu pomiarowego.

Korzystnie jest, gdy nieréwnosci odczytuje sie za pomocg czujnika bedacego integralng czescig
przetwornika odlegtosci.

Urzadzenie do oceny stanu tasmy przenosnikowej ma na nieruchomej konstrukcji nosnej,
umieszczone ukfady pomiarowe. Charakteryzuje sie tym, ze konstrukcja no$na pierwsza utrzymuje czuj-
niki uktadéw pomiarowych nad tasmg na bebnie napedowym, a konstrukcja nosna druga utrzymuje
czujniki uktadéw pomiarowych nad tasma na bebnie napinajgcym. Czujniki uktadéw pomiarowych roz-
mieszczone sg w statej odlegtosci od siebie w poprzek tasmy, a dodatkowo usytuowane sg przy obrzezu
tasmy. Kazdy z uktadéw pomiarowych ma elektroniczny przetwornik liniowy odlegtosci potgczony prze-
wodowo lub bezprzewodowo z analizatorem, a ponadto analizator potgczony jest przewodowo lub bez-
przewodowo z falownikiem uktadu napedowego bebna napedowego przenosnika tasmowego.

Korzystnie jest, gdy kazdy uktad pomiarowy ma obrotowg dzwigienke, na dolnym kohcu ktorej
znajduje sie element slizgowy lub element toczny stanowigcy czujnik poruszajacy sie po tasmie. Gorne
ramie dzwigienki potgczone jest dotykowo lub bezdotykowo z przetwornikiem liniowym odlegtosci.

Korzystnie jest, gdy uktad pomiarowy stanowi przetwornik liniowy z bezstykowym czujnikiem od-
legtosci.

Korzystnie jest, gdy konstrukcja no$na pierwsza i konstrukcja nosna druga maja ksztatt ram obej-
mujgcych tasme od gory.
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Do zalet rozwigzania nalezy zaliczy¢ prostg konstrukcje uktadu pomiarowego oraz duzg nieza-
wodnos¢, niewrazliwos¢ na zewnetrzne zanieczyszczenia i zapylenie. Zaletg rozwigzania jest tez
szybka informacja o zuzyciu osnowy gumowej, uzyskiwana bez bezposredniej obecnosci obstugi. Po-
nadto duze znaczenie ma dokltadnos¢ uzyskanej informacji o potozeniu uszkodzen umozliwiajgca
szybkg ich identyfikacje. Cenna jest automatyzacja procesu diagnostycznego i mozliwo$¢ podtgczenia
urzgdzenia do systemu monitorowania stanu przenosnika.

Sposéb, wedtug wynalazku, objasniono, a urzadzenie w przyktadowym wykonaniu pokazano na
rysunku. Fig. 1 jest schematem blokowym urzgdzenia, fig. 2 jest schematycznym przekrojem fragmentu
przenosnika, fig. 3 widokiem z géry tego fragmentu. Fig. 4 i 5 pokazuje elementy uktadu pomiarowego.

Przyktadowo do oceny stanu tasmy 1 z linkami stalowymi typ St 1000, szerokosci 1000 mm,
wykorzystywanej w przenosniku tasmowym, zastosowano konstrukcje nosne 4a; 4b w ksztatcie ramy.
Na niej, zaréwno nad bebnem napedowym 2, jak i bebnem napinajgcym 3, usytuowano po 40 uktadéw
pomiarowych 5a; 5b w réwnych odstepach s wynoszgcych okoto 25 mm. Ocena stanu osnowy gumowe;j
tasmy przenosnikowej polega na zmierzeniu nierownosci oktadki nosnej 1a i oktadki bieznej 1b tasmy
na trasie przesuwu tasmy przenosnikowej, wzgledem ktérej przesuwajg sie czujniki uktadéw pomiaro-
wych 5a; 5b. Uktady pomiarowe rozmieszczone sg na ramowych konstrukcjach nosnych 4a; 4b nad
tasma 1 przenosnikowa. Ponadto po bokach usytuowane sg czujniki ukladéw pomiarowych obejmuja-
cych obrzeza tadmy. Nieréwno$ci powierzchni tadmy 1 powodujg poruszanie sie obrotowych dzwigienek
6 w uktadach pomiarowych. Na dolnym korcu kazdej dzwigienki 6 znajduje sie, przemieszczajacy sie
po tasmie 1, element slizgowy 7. Moze on by¢ zastgpiony elementem tocznym 8. Ruch gérnego ramie-
nia dzwigienki 6 mierzony jest przez elektroniczny liniowy przetwornik 9 odlegto$ci, a sygnat z przetwor-
nika przesytany do analizatora 10. W przyktadowym rozwigzaniu zastosowano przetworniki typu LDR
25. Do analizatora dostarczany jest réwniez sygnat z falownika 11 ukfadu napedowego bebna przeno-
$nika, informujgcy o predkosci ruchu tasmy. Pozwala to na jej skorelowanie z obrazem nieréwnosci
powierzchni tasmy. Zamiast elementéw $lizgowych 7 lub tocznych 8 mozna zamontowa¢ na koncach
dzwigienek czujniki odlegtosci pozwalajace na bezstykowy pomiar nieréwnosci. W analizatorze 10 za
pomocg dedykowanego programu komputerowego obrazuje sie rozktad uszkodzenh wzdtuz i w poprzek
tasmy i rejestruje wyniki oceny stanu tasmy.

Wykaz oznaczen

1 tasma przenosnikowa

la oktadka nosna tasmy

1b oktadka biezna tasmy

2 beben napedowy

3 beben napinajacy

4a konstrukcja nosna pierwsza (nad bebnem napedowym)
4b konstrukcja nosna druga (nad bebnem napinajgcym)
ba uktady pomiarowe pierwsze

5b uktady pomiarowe drugie

6 dzwigienka

7 element slizgowy
8 element toczny
9 przetwornik odlegtosci (elektroniczny)
10 analizator
11 falownik
12 rejestrator
S odstep pomiedzy czujnikami uktadéw pomiarowych

Zastrzezenia patentowe

1. Sposoéb oceny stanu tasmy przenosnikowej realizowany podczas pracy przenosnika, polega-
jacy na pomiarze nierownosci tasmy za pomocg uktadow do pomiaru odlegto$ci umieszczo-
nych na konstrukcji nosnej w bliskim sgsiedztwie tasmy przenosnikowej, znamienny tym, ze
dokonuje sie oceny stanu oktadki nosnej (1a) tasmy za pomocg uktadéw pomiarowych pierw-
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szych (5a) umieszczonych na konstrukcji nosnej pierwszej (4a) nad tasma na bebnie napedo-
wym (2), oceny oktadki bieznej (1b) tasmy za pomocg uktadéw pomiarowych drugich (5b)
umieszczonych na konstrukcji nosnej drugiej (4b) nad tasmag na bebnie napinajgcym (3),
a oceny obrzezy tasmy za pomocg uktadéw pomiarowych brzeznych, ktére sytuuje sie po
bokach tasmy, przy czym nieréwnos$ci powierzchni taSmy przenosnikowej odczytuje sie na
trasie przesuwu tasmy przenosnikowej, wzgledem ktérej przesuwajg sie czujniki kazdego
z uktadéw pomiarowych (5a; 5b) zas sygnaty z elektronicznych przetwornikéw odlegtosci (9)
liniowych lub nieliniowych, wchodzgcych w skiad uktadéw pomiarowych (5a; 5b), przesyta sie
przewodowo lub bezprzewodowo do analizatora (10), do ktérego to analizatora przesyta sie
réwniez sygnaty odpowiadajgce aktualnej predkosci tasmy z falownika (11) uktadu napedo-
wego bebna napedowego (2) przenosnika, natomiast w analizatorze (10) za pomoca dedyko-
wanego programu komputerowego obrazuje sie rozktad uszkodzen wzdtuz i w poprzek tasmy
(1) i przesyta wyniki oceny stanu tasmy do rejestratora (13).

. Sposoéb wedtug zastrz. 1, znamienny tym, ze nieréwnosci odczytuje sie za pomoca czujnika
w postaci elementu slizgowego (7) ukladu pomiarowego (5a; 5b).

. Sposoéb wedtug zastrz. 1, znamienny tym, ze nieréwnos$ci odczytuje sie za pomocg czujnika
w postaci elementu tocznego (8) uktadu pomiarowego (5a; 5b).

. Sposoéb wedtug zastrz. 1, znamienny tym, ze nieréwnosci odczytuje sie za pomoca czujnika
bedacego integralng czescig przetwornika odlegtosci (9).

. Urzadzenie do oceny stanu tasmy przenosnikowej, w ktdrym na nieruchomej konstrukcji no-
$nej, umieszczone sg ukfady pomiarowe, znamienne tym, ze konstrukcja nosna pierwsza
(4a) utrzymuje czujniki uktadéw pomiarowych nad tasmg na bebnie napedowym (2), konstruk-
cja nosna druga (4b) utrzymuje czujniki uktadéw pomiarowych nad tasmg na bebnie napina-
jacym (3), przy czym czujniki uktadéw pomiarowych rozmieszczone sg w statej odlegtosci (s)
od siebie w poprzek tasmy a takze usytuowane sg dodatkowo przy obrzezu tasmy, a kazdy
z uktadéw pomiarowych ma elektroniczny przetwornik odlegtosci potgczony przewodowo lub
bezprzewodowo z analizatorem (10), a ponadto analizator (10) potgczony jest przewodowo
lub bezprzewodowo z falownikiem (11) uktadu napedowego bebna napedowego (2) przeno-
$nika tasmowego.

. Urzadzenie wedlug zastrz. 1, znamienne tym, ze kazdy uktad pomiarowy ma obrotowg dzwi-
gienke (6), na dolnym koncu ktérej znajduje sie element slizgowy (7) lub element toczny (8)
stanowigcy czujnik poruszajgcy sie po tasmie (1), a goérne ramie dzwigienki (6) potgczone jest
dotykowo lub bezdotykowo z przetwornikiem odlegtosci (9).

. Urzadzenie wedtug zastrz. 1, znamienne tym, ze uktad pomiarowy stanowi przetwornik li-
niowy z bezstykowym czujnikiem odlegtosci.

. Urzadzenie wedlug zastrz. 1, znamienne tym, ze konstrukcja nosna pierwsza (4a) i konstruk-
cja nosna druga (4b) ma ksztatt ramy obejmujgcej tasme (1) od géry.
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Rysunki
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Fig. 4
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