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Opis wynalazku

Przedmiotem wynalazku jest urzgdzenie do bezkontaktowego pomiaru stanu ostony tadmy prze-
nosnikowej, majgcy zastosowanie do kontroli stanu technicznego powierzchni tasm przenosnikowych,
np. gumowych lub widkienniczych.

Uszkodzenia powstate w trakcie ciggtej eksploatacji przenosnikéw, np. na skutek uderzenia bryt
urobku ostabiajg tasme i utatwiajg penetracje wody do wewnatrz, co w konsekwencji moze prowadzi¢
do korozji zbrojenia taSmy. Znane sg systemy wykorzystujgce rézne techniki, miedzy innymi wizyjne,
w tym laserowe, stuzgce do wykrywania uszkodzen powierzchni tasm przenosnikowych. Przyktadowo,
z amerykanskiego opisu patentowego US6831566B1 znany jest system monitorowania przenosnika
tasmowego, ktdry zawiera miedzy innymi gtowice pomiarowa, potgczong z modutem przetwarzajgcym
informacje, gdzie gtowica pomiarowa stanowi uktad optoelektroniczny sktadajgcy sie z przynajmniej jed-
nej cyfrowej kamery umozliwiajacej skanowanie liniowe lub powierzchniowe, ktére usytuowane sg
w okolicy bebnéw, w miejscach w ktérych nie odbywa sie transport materiatu. Ponadto znane sg metody
monitorowania ksztattu lub uszkodzen elementu pasmowego, przemieszczajgcego sie wzgledem gto-
wicy pomiarowej zawierajgcej przetworniki pneumatyczne, ktérych dziatanie polega na zmianie para-
metréw powietrza przeptywajgcego przez jego elementy, wywotanej zwigkszeniem lub zmniejszeniem
szczeliny pomiarowej pomiedzy czotem dyszy a powierzchnig badanego pasma. Na przyktad z japon-
skiego opisu patentowego JP20002277384A znane jest urzgdzenie stuzgce do wykrywania uszkodzen
pasma, ktérym moze by¢ np. arkusz blachy i nieregularnosci jej powierzchni za pomocg przetwornika
pneumatycznego, usytuowanego na statywie i podtgczonego do zrodta sprezonego powietrza poprzez
regulator cisnienia. Z amerykanskiego opisu patentowego US4031741A znany jest system umozliwia-
jacy ciggty monitoring ptaskosci pasma na catej jego szerokosci, majgcy zastosowanie w walcowniach,
wytwaorniach papieru itp. System ten zawiera gtowice pomiarowg w postaci ramy o szerokosci odpowia-
dajgcej szerokosci monitorowanego pasma i ustawiong w kierunku réwnolegtym do jej szerokosci,
w ktérej znajdujg sie, rozmieszczone w ustalonych odstepach pneumatyczne elementy pomiarowe pod-
taczone do zrodta sprezonego powietrza poprzez regulator cisnienia. Kazdy z pneumatycznych elemen-
téw pomiarowych posiada przetwornik zmiany cisnienia na wielkosci elektryczne, ktéry potaczony jest
poprzez modulator sygnatéw z urzgdzeniem wyswietlajgcym mierzone wielkosci. Z miedzynarodowego
zgtoszenia patentowego W02009061731A1 znane jest rozwigzanie polegajgce na modyfikacji mecha-
nicznego urzgdzenia pomiarowego poprzez zastgpienie szeregu osadzonych w ramie rolek pomiaro-
wych, gtowicami pneumatycznymi, ktére nie kontaktujg sie z pasmem badanego materiatu. Urzgdzenie
zawiera rame konstrukcyjng, na ktérej usytuowany jest szereg ruchomych dysz potgczonych z uktadem
pneumatycznym, zasilanym zrédtem sprezonego medium. Kazda gtowica pneumatyczna ma mozliwos¢
przemieszczania wzdtuz jednej osi, prostopadtej do badanej powierzchni, a wielko$¢ tego przemiesz-
czenia mierzona jest przez liniowy czujnik przemieszczenia, z ktérym jest sprzegnieta.

Istota urzgdzenia do bezkontaktowego pomiaru stanu ostony tasmy przenosnikowej zawieraja-
cego rame konstrukcyjng, na ktérej usytuowany jest co najmniej jeden szereg ruchomych dysz sprze-
gnietych mechanicznie z czujnikami przemieszczenia oraz potgczonych z uktadem pneumatycznym,
zasilanym zrodtem sprezonego medium, polega na tym, ze kazda dysza zamocowana jest do jednego
konca dzwigni, potgczonej przegubowo z ramg konstrukcyjng w taki sposob, ze posiada swobode obrotu
w ptaszczyznie réwnolegtej do kierunku pomiaru i w ptaszczyznie prostopadtej do badanej powierzchni
tasmy przenosnikowej, zas drugi koniec dzwigni sprzegniety jest mechanicznie z czujnikiem przemiesz-
czenia, ktory potgczony jest bezprzewodowo lub za pomocg przewodu sygnatowego z elektronicznym
uktadem kondycjonowania sygnatow, ktory potgczony jest za pomocg przewodu sygnatowego lub bez-
przewodowo z falownikiem uktadu napedowego bebna napedowego przenosnika, a ponadto, potgcze-
nie kazdej dyszy z ukladem pneumatycznym zrealizowane jest za pomocg gietkich przewodow hydrau-
licznych.

Korzystnym jest, gdy ze rama konstrukcyjna posiada dodatkowe stupki, obejmujgce tasme prze-
nosnikowg po obu jej brzegach, do ktorych réwniez za pomocg dzwigni sprzegnietych z czujnikami
przemieszczenia, przymocowane sg dysze, w sposob prostopadty do powierzchni bocznej tej tasmy.

Réwniez korzystnym jest, gdy ukfad kondycjonowania sygnatéw jest potgczony przewodowo lub
bezprzewodowo z urzgdzeniem analizujgco-rejestrujgcym, wyposazonym w dedykowane oprogramo-
wanie do analizy i wizualizacji wynikow pomiarow.



PL 236 716 B1 3

Ponadto, korzystnym jest, gdy urzgdzenie do bezkontaktowego pomiaru stanu ostony gumowe;j
tasmy przenosnikowej usytuowane jest nad tasma przenosnikowg w obszarze bebna napedowego oraz
bebna napinajgcego, dzieki czemu mozliwe jest monitorowanie stanu ostony po obu stronach tasmy.

Do zalet rozwigzania nalezy zaliczy¢ prostg konstrukcje uktadu pomiarowego oraz duzg nieza-
wodnos¢, niewrazliwos¢ na zewnetrzne zanieczyszczenia i zapylenie. Zaletg rozwigzania jest tez
szybka informacja o zuzyciu ostony gumowej, uzyskiwana bez bezposredniej obecnosci obstugi, z moz-
liwoscig podtgczenia go do automatycznego systemu monitorowania stanu przenosnika.

Urzadzenie wedtug wynalazku zostato zilustrowane na schematycznym rysunku, na ktorym fig. 1
przedstawia przekrdj poprzeczny tasmy przenosnikowej z usytuowang nad nig ramg konstrukcyjng
i zainstalowanym w niej szeregiem dysz, fig. 2 — widok pojedynczej dyszy potgczonej za pomoca dzwigni
z czujnikiem przemieszczenia, a fig. 3 — usytuowanie urzgdzen pomiarowych na bebnie napedowym
oraz na bebnie napinajgcym.

Urzadzenie S1 wedtug wynalazku, w przykfadzie wykonania, zawiera rame konstrukcyjng 1, kto-
rej zasadnicza czes¢ usytuowana jest rownolegle do szerokosci tasmy przenosnikowej 2 i posiadajgca
na koncach prostopadte ramiona, po obu stronach brzegéw tej tasmy (fig. 1). Na ramie konstrukcyjnej
1, usytuowane sg szeregowo dysze 3 powietrzne, przymocowane do niej za pomocg oddzielnych dzwi-
gni 4. Dzwignie 4 przymocowane sg przegubowo do ramy konstrukcyjnej 1 w taki sposéb, ze majg
swobode obrotu w ptaszczyZznie réwnolegtej do kierunku pomiaru i prostopadtej do badanej powierzchni
tasmy przenosnikowej 2. Na jednym koncu kazdej dzwigni 4 utwierdzona jest dysza 3, a drugi koniec
dzwigni 4 sprzegniety jest mechanicznie z czujnikiem przemieszczenia 5, ktérego obudowa utwierdzona
jest do ramy konstrukcyjnej 1 (fig. 2). Po obu stronach brzegéw tasmy przenosnikowej 1, do pionowych
ramion ramy konstrukcyjnej 1, za pomocg dzwigni 4 sprzegnietych z czujnikami przemieszczenia 5,
przymocowane sg dysze 3, w sposob prostopadty do powierzchni bocznej tej tasmy. Kazdy czujnik
przemieszczenia 5 potgczony jest za pomoca przewodu sygnatowego z elektronicznym uktadem kon-
dycjonowania sygnatow 6, ktory potgczony jest réwniez za pomoca przewodu sygnatowego z falowni-
kiem uktadu napedowego bebna napedowego 7 przenosnika, a kazda dysza 3 potgczona jest za po-
mocg gietkich przewoddéw hydraulicznych z pompg 8. Uktad kondycjonowania sygnatéw 6 potgczony
jest przewodowo z urzadzeniem analizujgco-rejestrujgcym, wyposazonym w dedykowane oprogramo-
wanie.

W innym przyktadzie wykonania — czujniki przemieszczenia 5 oraz falownik potgczone sg z ukita-
dem kondycjonowania sygnatéw 6 w sposob bezprzewodowy, a na ramie konstrukcyjnej znajduja sie
dwa szeregi dysz. W celu pomiaru stanu ostony gumowej po obu stronach tasmy przenosnikowej 2
podczas pracy przenosnika, przedmiotowe urzadzenie S1 do bezkontaktowego pomiaru stanu ostony
gumowej tasmy przenosnikowej 2 zostato zainstalowane na bebnie napedowym 7 od jej strony nosnej
oraz na bebnie napinajacym 9 od jej strony bieznej (fig. 3). Dziatanie przedmiotowego urzadzenia po-
lega na pomiarze nieréwnosci tasmy przenosnikowej 2 za pomocg dyszy pomiarowych 3, przy czym
nieréwnosci powierzchni odczytuje sie na trasie przesuwu tasmy przenosnikowej 2. Czuijniki przemiesz-
czenia 5 rejestrujg kazdg zmiane potozenia dzwigni 4, wywotang zmiang cisnienia, spowodowang nie-
réwnosciami na powierzchniach tasmy przenosnikowej 2 i przesytajg sygnat do uktadu kondycjonowania
sygnatow 6, do ktérego przesytane sg réwniez sygnaty z falownika uktadu napedowego bebna napedo-
wego 7, odpowiadajgce aktualnej predkosci tasmy przenosnikowej 2 i pozwalajgce na jednoznaczng
lokalizacje na niej wykrytych uszkodzen. Uktad kondycjonowania sygnatéw 6 potgczony jest przewo-
dowo z urzgdzeniem analizujgco-rejestrujgcym, ktory stanowi jednostka komputerowa, wyposazona
w dedykowane oprogramowanie, za pomocg ktérego sygnaty z czujnikow przemieszczen 5 oraz z fa-
lownika sg przeliczane, zapisywane i obrazowane w postaci map rozktadu uszkodzen.

Zastrzezenia patentowe

1. Urzadzenie do bezkontaktowego pomiaru stanu ostony tasmy przenosnikowej, zawierajgce
rame konstrukcyjng, na ktérej usytuowany jest co najmniej jeden szereg ruchomych dysz
sprzegnietych mechanicznie z czujnikami przemieszczenia oraz potgczonych z ukladem
pneumatycznym, zasilanym zrédtem sprezonego medium, znamienne tym, ze kazda dysza
(3) zamocowana jest do jednego konica dzwigni (4), potaczonej przegubowo z ramg konstruk-
cyjna (1) w taki sposéb, ze posiada swobode obrotu w ptaszczyznie réwnolegtej do kierunku
pomiaru i w ptaszczyznie prostopadtej do badanej powierzchni tasmy przenosnikowej (2), zas
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drugi koniec dzwigni (4) sprzegniety jest mechanicznie z czujnikiem przemieszczenia (5), ktory
potaczony jest bezprzewodowo lub za pomocg przewodu sygnatowego z elektronicznym ukta-
dem kondycjonowania sygnatow (6), ktéry potgczony jest za pomoca przewodu sygnatowego
lub bezprzewodowo z falownikiem ukfadu napedowego bebna napedowego (7) przenosnika,
a ponadto, potgczenie kazdej dyszy (3) z ukladem pneumatycznym zrealizowane jest za po-
mocg gietkich przewoddw hydraulicznych.

. Urzadzenie wediug zastrz. 1, znamienne tym, Zze rama konstrukcyjna (1) posiada, obejmu-
jace tasme przenosnikowg (2) po obu jej brzegach, dodatkowe stupki, do ktérych réwniez za
pomocg dzwigni (4) sprzegnietych z czujnikami przemieszczenia (5), przymocowane sg dysze
(3), w sposadb prostopadty do powierzchni bocznej tej tasmy.

. Urzadzenie wedtug zastrz. 1, znamienne tym, ze uktad kondycjonowania sygnatéw (6) pota-
czony jest przewodowo lub bezprzewodowo z urzgdzeniem analizujgco-rejestrujgcym, wypo-
sazonym w dedykowane oprogramowanie do analizy i wizualizacji wynikdw pomiarow.

. Urzadzenie wedtug zastrz. 1, znamienne tym, ze usytuowane jest nad tadma przenosnikowg
(2) w obszarze bebna napedowego (7) oraz bebna napinajgcego (9).
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Rysunki
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