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Opis wynalazku

Przedmiotem wynalazku jest urzgdzenie do rozdrabniania i flotacji majgce zastosowanie zwlasz-
cza w przerébce surowcéw mineralnych i odpadéw.

Znane s3 flotowniki rozpowszechnione w zaktadach przerébki kopalin statych stuzgce do wzbo-
gacania surowcow mineralnych. W ofercie Maszyn Flotacyjnych dla Przemystu Gérniczego, opracowa-
nych przez Instytut Metali Niezelaznych ~w  Gliwicach:  https://web.archive.org/web
/20180425111320/http://www.imn.gliwice.pl/uploads/files/maszyny-flotacyjne_pl.pdf przedstawiony jest
szereg flotownikéw dla roznych zastosowan. Ich konstrukcja jest zasadniczo podobna. Komora flotow-
nika zbudowana jest w postaci cylindrycznego zbiornika z dnem ptaskim lub stozkowym. Centralnie
w dnie znajduje sie komora odpadowa. Nadawe doprowadza sie poprzez komore nadawczg, umiesz-
czong np. centralnie w gornej czesci komory flotownika, do przestrzeni nad aeratorem. Odpady wypro-
wadzane sg z komory odpadowej usytuowanej pod aeratorem. Do pobocznicy komory, mocowana jest
obwodowa rynna zbiorcza produktu pianowego, ktéra jest potgczona z rynnami promieniowymi odbie-
rajgcymi produkt pianowy. Aerator, ktérego gtéwnym zadaniem jest mieszanie pulpy w catej objetosci
komory, dyspergowanie powietrza ttoczonego do flotacji i wytworzenie wewnetrznej cyrkulacji pulpy,
sktada sie z wirnika, uspokajacza i podstawy uspokajacza. Flotowniki zawierajg system stabilizacji i re-
gulacji pracy sktadajgcy sie z uktadu stabilizacji i regulacji przeptywu powietrza do aeratora oraz uktad
stabilizacji i regulacji poziomu pulpy w komorze.

Znane sg miyny elektromagnetyczne, w ktoérych proces mielenia odbywa sie w nieruchomej ko-
morze roboczej za pomocg mielnikow, ktére stanowig elementy ferromagnetyczne, poruszajgce sie
w wirujgcym polu elektromagnetycznym. W znanych rozwigzaniach, np. w rozwigzaniu ujawnionym
w polskim zgtoszeniu patentowym P.382610 A1, materiat do zmielenia podawany jest do komory robo-
czej grawitacyjnie, przeptyw materiatu w kierunku wyjscia komory roboczej i odbiér produktu odbywa
sie rowniez pod wptywem sit grawitacji i jest regulowany pochyleniem komory robocze;.

W polskim zgtoszeniu patentowym P.413041 A1 ujawniono sposob mielenia na sucho w mtynie
elektromagnetycznym z pionowo ustawiong komorg roboczg mtyna, do ktérego materiat mielony poda-
wany jest grawitacyjnie od goéry, bezposrednio ponad przestrzenig roboczg mtyna wypetniong wiruja-
cymi mielnikami. Sterowany gtéwny strumiern medium gazowego, w ktérym nastepuje mielenie i ktéry
wymusza odbiér produktu finalnego, podawany jest od dotu komory roboczej mtyna, ponizej jego prze-
strzeni roboczej, korzystnie podcisnieniowo z zapewnieniem ruchu wirowego w przestrzeni roboczej
miyna.

Z kolei w opisie wynalazku z polskiego zgtoszenia P.413042 A1 ujawniono sposob parametryzacji
klasyfikatora pneumatycznego zintegrowanego z mtynem, ktéry polega na tym, ze zmiany wielko&ci
Ziarna podziatowego dokonuje sie poprzez zmiane wysokosci hi komory klasyfikacji i poziomu otwarcia
dystrybutora korzystnie wielosekcyjnego dla tgcznego strumienia zwrotnego oraz poprzez zmiane wy-
sokosci h2 komory formowania recyklu.

Istota urzgdzenia do rozdrabniania i flotacji, zawierajgcego mtyn elektromagnetyczny o pionowej
komorze roboczej, do ktérej od dotu doprowadzone jest powietrze, polega na tym, ze miyn elektroma-
gnetyczny posiada zintegrowany flotownik zabudowany w jego gérnej czesci w taki sposéb, ze kolektor
wylotowy miyna elektromagnetycznego przeprowadzony jest wspétosiowo przez dno flotownika, zao-
patrzone w dysze wylewowg ze sterowanym zaworem regulujgcym. Na progu przelewowym komory
flotownika wspotosiowo zamontowana jest wanna przelewowa, zaopatrzona w dysze przelewows, zas
doprowadzenie zawiesiny znajduje sie w dolnej czesci miyna elektromagnetycznego poprzez kréciec
doprowadzajacy, potgczony z pompa. Sterowany zawdr regulujgcy i pompa potgczone sg za pomocg
przewodow sygnatowych lub bezprzewodowo z jednostkg sterujgca, ktéra ponadto potgczona jest za
pomoca przewodu sygnatowego lub bezprzewodowo z czujnikiem poziomu metéw.

Korzystnym jest, gdy komora flotownika rozszerza sie ku gérze w celu pomieszczenia wiekszej
ilosci produktu pianowego.

W celu utatwienia sptywania produktu pianowego, korzystnym jest, gdy dno wanny przelewowe
nachylone jest pod katem od 3 do 45 stopni wzgledem poziomu, w celu utatwienia sptywania produktu
pianowego. Réwniez korzystnym jest, gdy dno komory flotownika nachylone jest pod katem od 3 do 45
stopni wzgledem poziomu.

Ponadto, korzystnym jest, gdy dlugos¢ odcinka kohcdwki kolektora wylotowego, znajdujgcej sie
w komorze flotownika stanowi od 1/4 do 1/3 odlegtosci pomiedzy gérng krawedzig progu przelewowego
komory flotownika a gérng krawedzig kolektora wylotowego.
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Oproécz oczywistej korzysci zwigzanej ze zmniejszeniem wymaganej przez urzgdzenie prze-
strzeni do zabudowy, bezposrednie przejscie sktadnikdéw uzytecznych metali znajdujgcych sie w metach
flotacyjnych bezposrednio do flotacji uniemozliwia ich utlenianie i przektada sie na lepsze efekty flotaciji.
Ponadto, mielniki rozdrabniajgce surowiec jednoczesnie dyspergujg pecherzyki powietrza i mieszajg je
z metami oraz z odczynnikami flotacyjnymi. Ciepto wytwarzane podczas pracy miyna elektromagne-
tycznego jest odbierane przez zawiesine, w zwigzku z czym nie ma koniecznosci stosowania dodatko-
wego uktadu chiodzenia miyna, natomiast wyzsza temperatura zawiesiny podczas wzbogacania przy-
nosi wieksze efekty procesu flotacji ze wzgledu na wyzszg aktywnos¢ odczynnikéw flotacyjnych. Nie-
watpliwg korzyscig stosowania wynalazku jest réwniez wyeliminowanie wirnika aeratora do mieszania
powietrza z metami i odczynnikami, ktory zostat zastgpiony mielnikami, poruszajgcymi sie podczas roz-
drabniania. Wigze sie to z oszczednosciami energetycznymi oraz z brakiem konieczno$ci wymiany ele-
mentow roboczych wirnika.

Urzadzenie wedtug wynalazku zostato zobrazowane za pomocg schematycznego rysunku na
fig. 1, a fig. 2 przedstawia urzadzenie wedlug wynalazku stanowigce jeden z elementéw wiekszego
uktadu urzadzen realizujgcych proces technologiczny mielenia i flotaciji.

Urzgdzenie do rozdrabniania i flotacji wedlug wynalazku sktada sie z zespotu mtyna elektroma-
gnetycznego 3 w ksztatcie rury o przekroju kotowym, posiadajgcego u géry zwezenie tworzgce kolektor
wylotowy 5, a u dotu posiada doprowadzajgce powietrze otwory 4 oraz krociec doprowadzajgcy zawie-
sine, potgczony z pompg 2. Na kolektorze wylotowym 5 mtyna elektromagnetycznego 3 umocowany
jest wspotsrodkowo flotownika 6 tak, ze kolektor wylotowy 5 przechodzi przez dno flotownika 6. Flotow-
nik 6 ma ksztatt rury o przekroju kotowym, przy czym jego gérna czes¢, stanowigca zbiornik piany, ma
wiekszg $rednice od srednicy w czesci dolnej, a zmiana wymiaru nastepuje stopniowo na odcinku srod-
kowym. Dno flotownika 6 jest nachylone pod katem 25 stopni do poziomu i w najnizszym obszarze
zakonczone dyszg wylewowag 9 dla materiatu tongcego. W dyszy wylewowej 9 znajduje sie sterowany
zawor regulujgcy 10. Dlugo$¢ odcinka hi kolektora wylotowego 5, we flotowniku 6 stanowi 0,3 odlegto$ci
h2 pomiedzy gérng krawedzig progu przelewowego 7 komory flotownika 6 a gorng krawedzig kolektora
wylotowego 5 mtyna elektromagnetycznego 3. Na prog przelewowy 7 komory flotownika 6 wspétosiowo
zamontowana jest wanna przelewowa 17, w ksztatcie rury o przekroju kotowym, ktérej dno jest nachy-
lone pod katem 25 stopni do poziomu i w najnizszym obszarze zakonczone jest dyszg przele-
wowg 8 produktu pianowego. W komorze flotownika 6 znajduje sie czujnik poziomu metéw 11, pota-
czony sygnatowo z jednostkg sterujgca, ktora z kolei potgczona jest ze sterowanym zaworem reguluja-
cym 10 oraz pompg 2.

W celu petniejszego opisu przedmiotowego wynalazku przedstawi¢ mozna sposoéb jego dziatania
w uktadzie urzgdzen realizujgcych proces technologiczny mielenia i flotacji. Nadawe wraz z wodg i od-
czynnikami flotacyjnymi wprowadza sie do zbiornika zawiesiny 1, skgd nastepnie, za pomocg
pompy 2 ttoczy sie pod cisnieniem do pionowej komory roboczej mtyna elektromagnetycznego 3, w kt6-
rej nastepuje rozdrabnianie surowca. Dodatkowo, poprzez otwory 4 do zawiesiny ttoczy sie powietrze,
ktérego pecherzyki sg dyspergowane wraz z zawiesing poprzez poruszajgce sie mielniki w strefie robo-
czej komory miyna elektromagnetycznego 3. Surowiec rozdrobniony w postaci metéw flotacyjnych wraz
z pecherzykami powietrza przeptywa przez kolektor wylotowy 5 mtyna elektromagnetycznego 3 i trafia
do flotownika 6, w ktérym nastepuje jego rozdziat na produkt pianowy opuszczajgcy flotownik przez prég
przelewowy 7, a nastepnie dyszg przelewowg 8 oraz produkt komorowy, opuszczajacy flotownik dyszg
wylewowg 9, ktérego strumien reguluje sie sterowanym zaworem regulacyjnym 10. Produkt pianowy
stanowi produkt finalny procesu rozdrabniania i flotacji. Predko$¢ przeptywu metéw flotacyjnych reguluje
sie wydajnoscig pompy 2, ktérej dziatanie kontrolowane jest przez jednostke sterujgcg na podstawie
wskazan czujnika poziomu metéw 11. Regulacja wydajnosci pompy 2 jest ponadto zsynchronizowana
z dziataniem sterowanego zaworu regulacyjnego 10 dyszy wylewowej 9, nadzorowanego réwniez przez
jednostke sterujgcg. Produkt komorowy, kieruje sie do drugiego zbiornika zawiesiny 12, skad za pomocg
drugiej pompy 13 podaje sie go do klasyfikujgcego hydrocyklonu 14, w ktérym nastepuje rozdziat na
przelew 14a, ktéry odprowadza sie poza uktad i wylew, ktory kieruje sie do trzeciego zbiornika 15 skad
za pomoca kré¢ca 15a odprowadza sie go jako odpad, albo jako frakcje zawierajgcg sktadniki uzyteczne
ttoczy sie zwrotnie za pomocg trzeciej pompy 16 do zbiornika zawiesiny 1, skad ponownie trafia do
rozdrobnienia i flotacji.
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Zastrzezenia patentowe

1. Urzadzenie do rozdrabniania i flotacji zwlaszcza surowcéw mineralnych, zawierajgce mtyn
elektromagnetyczny o pionowej komorze roboczej, do ktorej od dotu doprowadzone jest po-
wietrze, znamienne tym, ze mtyn elektromagnetyczny (3) posiada zintegrowany flotownik (6)
zabudowany w jego goérnej czesci w taki sposob, ze kolektor wylotowy (5) miyna elektroma-
gnetycznego (3) przeprowadzony jest wspétosiowo przez dno flotownika (6) zaopatrzone
w dysze wylewowg (9) ze sterowanym zaworem regulujgcym (10), natomiast na prég przele-
wowy (7) komory flotownika (6) wspotosiowo zamontowana jest wanna przelewowa (17), za-
opatrzona w dysze przelewowg (8), zas doprowadzenie zawiesiny znajduje sie w dolnej czesci
miyna elektromagnetycznego (3) poprzez kréciec doprowadzajacy, potgczony z pompa (2),
przy czym sterowany zawér regulujacy (10) i pompa (2) potgczone sg za pomocg przewodow
sygnatowych lub bezprzewodowo z jednostkg sterujgca, ktéra ponadto potgczona jest za po-
mocg przewodu sygnatowego lub bezprzewodowo z czujnikiem poziomu metow (11).

2. Urzadzenie wedlug zastrz. 1, znamienne tym, ze komora flotownika (6) rozszerza sie ku
gorze.

3. Urzadzenie wedtug zastrz. 1, znamienne tym, ze dno wanny przelewowej (17) nachylone jest
pod katem od 3 do 45 stopni wzgledem poziomu.

4. Urzadzenie wedtug zastrz. 1, znamienne tym, ze dno komory flotownika (6) nachylone jest
pod katem od 3 do 45 stopni wzgledem poziomu.

5. Urzadzenie wedlug zastrz. 1, znamienne tym, ze dlugos¢ (h1) odcinka koncowki kolektora
wylotowego (5) znajdujacej sie w komorze flotownika (6) stanowi od 1/4 do 1/3 odlegtosci (h2)
pomiedzy gorng krawedzig progu przelewowego (7) komory flotownika (6) a gérng krawedzig
kolektora wylotowego (5).
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Rysunki
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Fig. 1
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