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Opis wynalazku

Przedmiotem wynalazku jest przepust watu wysokoobrotowego z zastosowaniem uszczelnienia
Z cieczg magnetyczng, ktory moze by¢ wykorzystany w budowie urzadzen, stosowanych w technice
wysokiej proézni.

Z ksigzki M. Brown, Seals and Sealing Handbook, Elsevier Advanced Technology, Oxford, 1995,
str. 399, rys. 3 znany jest przepust watu wysokoobrotowego, ztozony z obudowy, w ktérej umieszczony
jest utozyskowany wat, magnes trwaty spolaryzowany osiowo, dwa wielokrawedziowe nabiegunniki
i ciecz magnetyczna, w ktérym ukfad chtodzenia stanowig obwodowe komory, wykonane w nabiegun-
nikach, osadzonych w obudowie pomiedzy tozyskami tocznymi, zas ciecz magnetyczna znajduje sie
w pierscieniowych szczelinach, utworzonych pomiedzy wystepami uszczelniajgcymi nabiegunnikéw,
a powierzchnig watu.

Z opisu patentowego US 4995622 znany jest prézniowy przepust watu obrotowego z wielostop-
niowym uszczelnieniem cieczg magnetyczng, zawierajgcy magnes trwaty spolaryzowany osiowo,
umieszczony pomiedzy dwoma nabiegunnikami. Magnes wraz z nabiegunnikami usytuowany jest po-
miedzy dwoma tozyskami tocznymi osadzonymi w obudowie. Nabiegunniki ztozone sg z szeregu cien-
kich pierscieni, wykonanych z materiatu ferromagnetycznego, za$ ciecz magnetyczna znajduje sie
w matych szczelinach pierscieniowych, utworzonych pomiedzy wewnetrznymi walcowymi powierzch-
niami pierscieni, a watem.

Z opisu patentowego US 5975536 znany jest préozniowy przepust watu uszczelniony cieczg ma-
gnetyczna, z obracajgcym sie uktadem magnetycznym. W tym rozwigzaniu wielokrawedziowy nabie-
gunnik z wystepami uszczelniajgcymi, usytuowany pomiedzy fozyskami tocznymi w obudowie, stanowi
integralng czes¢ watu. We wnekach wykonanych w nabiegunniku umieszczone sg magnesy trwate spo-
laryzowane osiowo, za$ ciecz magnetyczna znajduje sie w matych szczelinach, utworzonych pomiedzy
wystepami uszczelniajgcymi nabiegunnika, a wewnetrzng, cylindryczng powierzchnig komory dtawnico-
wej w obudowie.

Znany jest takze z polskiego opisu patentowego PL203336 prézniowy przepust watu obrotowego
z uszczelnieniem ferromagnetycznym, zawierajgcy dwie tuleje kotnierzowe wraz z wielokrawedziowymi
nabiegunnikami, co najmniej dwa magnesy trwate spolaryzowane osiowo, umieszczone w komorze
dfawnicowej, kazdy pomiedzy dwoma nabiegunnikami oraz ciecz magnetyczng. Na tulei osadzonej
w obudowie i na tulei osadzonej na wale wykonane sg wystepy uszczelniajgce, przy czym kazda tuleja
wraz z nabiegunnikami stanowi oddzielng cato$¢, za§ magnesy umieszczone sg w pierscieniowych
wnekach, wykonanych w kazdej tulei pomiedzy nabiegunnikami. Ciecz magnetyczna znajduje sie
w szczelinach promieniowych pomiedzy wystepami uszczelniajgcymi jednej tulei, a walcowa powierzch-
nig drugiej tulei.

Znany tez z polskiego opisu patentowego PL219858 przepust watu wysokoobrotowego z wielo-
stopniowym uszczelnieniem cieczg ferromagnetyczng, charakteryzuje sie tym, Zze w komorze obudowy,
pomiedzy tozyskami, na ktérych osadzony jest wat, umieszczony jest pakiet uszczelniajgcy, ztozony
z szeregu tulei kotnierzowych z obwodowymi rowkami, ktére stanowig komory chtodzgce, a magnesy
trwate wraz z nabiegunnikami o przekroju poprzecznym w ksztatcie litery ,L” osadzone sg na obracaja-
cym sie wale, zas ciecz magnetyczna znajduje sie w pierscieniowych szczelinach, utworzonych pomie-
dzy wystepami uszczelniajgcymi nabiegunnikéw, a odpowiednimi powierzchniami walcowymi tulei kot-
nierzowych.

Z opisu patentowego PL220983 znany jest rowniez wysokoobrotowy przepust watu z wielostop-
niowym uszczelnieniem z cieczg magnetyczng, w ktérym tulejka umocowana w obudowie ma kotnierz
skierowany w strone watu, natomiast tulejka osadzona na wale ma kotnierz skierowany w strone obu-
dowy, a na zewnetrznej powierzchni walcowej umocowanej w obudowie wykonany jest obwodowy ro-
wek Srubowy, za$ w przestrzeni powstatej pomiedzy tulejkami umieszczone sg wielokrawedziowe na-
biegunniki, przedzielone magnesami trwatymi, umocowane w nieruchomej tulejce i skierowane wyste-
pami uszczelniajgcymi w strone watu lub na ruchomej tulejce z wystepami uszczelniajgcymi skierowa-
nymi w strone obudowy, za$ ciecz magnetyczna znajduje sie w pierscieniowych szczelinach utworzo-
nych pomiedzy wystepami uszczelniajgcymi nabiegunnikéw, a odpowiednimi powierzchniami cylin-
drycznymi tulejek kotnierzowych.

Istotg przepustu watu wysokoobrotowego z zastosowaniem uszczelnienia z cieczg magnetyczng
jest to, ze tuleja kotnierzowa nieruchoma (3) osadzona jest w obudowie (2), tuleja kotnierzowa ruchoma
(4) osadzona jest na wale (1), a pomiedzy obiema tulejami (3), (4) umieszczone sg tozyska toczne (5),
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za$ w komorze pomiedzy tozyskami (5) usytuowany jest z luzem wzgledem tulei nieruchomej (3) kot-
nierz (4a) tulei ruchomej (4), w ktérym umieszczone sg rownomiernie roztozone walcowe magnesy
trwale (6). Do obu powierzchni bocznych kotnierza (4a), przylegajg wielokrawedziowe nabiegunniki (7),
osadzone na walcowych powierzchniach tulei kotnierzowej ruchomej (4) i wyposazone w wystepy
uszczelniajgce, potozone na zewnetrznych powierzchniach walcowych wielokrawedziowych nabiegun-
nikéw (7). W pierscieniowych szczelinach 6 utworzonych pomiedzy wystepami uszczelniajgcymi wielo-
krawedziowych nabiegunnikéw (7), a wewnetrzng powierzchnig cylindryczng tulei kotnierzowej nieru-
chomej (3) znajduje sie ciecz magnetyczna. Na zewnetrznej powierzchni walcowej tulei kotnierzowej
nieruchomej (3) wykonane jest obwodowe wytoczenie, ktére wraz z wewnetrzng powierzchnig cylin-
dryczng obudowy (2) tworzy komore chtodzaca (9).

Przedmiot wynalazku jest uwidoczniony w przyktadzie wykonania na rysunku w pétprzekroju
wzdtuznym. Przepust sktada sie z watu 1, obudowy 2, tulei kotnierzowej nieruchomej 3 z kotnierzem 3a,
tulei kotnierzowej ruchomej 4 z kotnierzem 4a, fozysk tocznych 5, walcowych magneséw trwatych spo-
laryzowanych osiowo, wielokrawedziowych nabiegunnikéw 7 i cieczy magnetycznej 8. Tuleja kotnie-
rzowa nieruchoma 3 z kotnierzem 3a skierowanym w strone watu 1, osadzona jest w obudowie 2, a tu-
leja kotnierzowa ruchoma 4 z kotnierzem 4a skierowanym w strone obudowy 2, osadzona jest na obra-
cajgcym sie wale 1. W komorze pomiedzy tozyskami 5, osadzonymi pomiedzy tulejami 3, 4 usytuowany
jest luzem wzgledem tulei nieruchomej 3, kotnierz 4a tulei ruchomej 4, w ktérym umieszczone sg row-
nomiernie roztozone walcowe magnesy trwate 6. Do obu powierzchni bocznych kotnierza 4a przylegajg
wielokrawedziowe nabiegunniki 7 osadzone na walcowych powierzchniach tulei kotnierzowej 4a i wy-
posazone w wystepy uszczelniajgce, potozone na zewnetrznych powierzchniach walcowych nabiegun-
nikow 7. Na zewnetrznej powierzchni walcowej tulei kotnierzowej nieruchomej 3 wykonane jest obwo-
dowe wytoczenie, ktére wraz z wewnetrzng powierzchnig walcowg obudowy 2, tworzy komore chto-
dzgcg 9. Otwor 13 w obudowie 2 stuzy do doprowadzenia czynnika chtodzgcego do komory 9. Ciecz
magnetyczna 8 znajduje sie w pierscieniowych szczelinach &, utworzonych pomiedzy wystepami uszczel-
niajgcymi nabiegunnikéw 7, a wewnetrzng powierzchnig walcowg tulei kotnierzowej nieruchomej 3. Za-
mkniety obwdd magnetyczny ® utworzony jest przez tuleje kotnierzowg nieruchomag 3, magnes 6, na-
biegunnik 7 i ciecz magnetyczng 8. Nakretka 10 ustala potozenie tozyska 5 w tulei nieruchomej 3, a na-
kretka 11 mocuje tuleje nieruchomg 3 w obudowie 2. Pierscien sprezysty osadczy 12 ustala potozenie
tulei ruchomej 4 na wale 1. W warunkach eksploatacji przepustu wedtug wynalazku, w ktérym zastoso-
wano uszczelnienie z cieczg magnetyczng, w wyniku oddziatywania sity pola magnetycznego na ciecz
magnetyczng 8, utrzymywana jest ona w szczelinach pierscieniowych 6 pomiedzy wystepami uszczel-
niajgcymi wielokrawedziowych nabiegunnikéw 7, a wewnetrzng powierzchnig walcowg tulei kotnierzo-
wej nieruchomej 3, osadzonej w obudowie 2 i tworzy bariery dla czynnika uszczelnianego, zapewniajgce
wysokg szczelno$é. Ponadto, przy duzej predkosci obrotowej watu 1, zastosowany ukfad chiodzenia,
zapewnia utrzymanie odpowiedniej temperatury pracy wezta uszczelniajgcego, a tym samym zwieksza
jego trwatosc.

Oznaczenia na rysunku:

1 — wat,

2 — obudowa,

3 — tuleja kotnierzowa nieruchoma,
3a - kotnierz,

4 — tuleja kotnierzowa ruchoma,

4a - kotnierz,

5 — tozysko toczne,

6 — walcowy magnes trwaty,

7 — wielokrawedziowy nabiegunnik,
8 — ciecz magnetyczna,

9 — komora chtodzgca,

10, 11— nakretki ustalajace,

12— pierscien sprezysty osadczy,
13 - otwdr dla czynnika chtodzacego,
o — szczelina pierscieniowa,

) — zamkniety obwdd magnetyczny
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Zastrzezenie patentowe

1. Przepust watu wysokoobrotowego z zastosowaniem uszczelnienia z cieczg magnetyczng, za-
wierajgcy wat, obudowe, tozyska toczne, tuleje kotnierzowe, walcowe magnesy trwate spola-
ryzowane osiowo, wielokrawedziowe nabiegunniki oraz ciecz magnetyczng znamienny tym,
ze tuleja kotnierzowa nieruchoma (3) osadzona jest w obudowie (2), tuleja kotnierzowa ru-
choma (4) osadzona jest na wale (1), a pomiedzy obiema tulejami (3), (4) umieszczone sg
tozyska toczne (5), zas w komorze pomiedzy fozyskami (5) usytuowany jest z luzem wzgledem
tulei nieruchomej (3) kotnierz (4a) tulei ruchomej (4), w ktérym umieszczone sg rownomiernie
roztozone walcowe magnesy trwale (6), a do obu powierzchni bocznych kotnierza (4a), przy-
legajg wielokrawedziowe nabiegunniki (7), osadzone na walcowych powierzchniach tulei kot-
nierzowej ruchomej (4) i wyposazone w wystepy uszczelniajgce, potozone na zewnetrznych
powierzchniach walcowych wielokrawedziowych nabiegunnikéw (7), przy czym w pierscienio-
wych szczelinach 6 utworzonych pomiedzy wystepami uszczelniajgcymi wielokrawedziowych
nabiegunnikoéw (7), a wewnetrzng powierzchnig cylindryczng tulei kotnierzowej nieruchomej
(3) znajduje sie ciecz magnetyczna (8), natomiast na zewnetrznej powierzchni walcowej tulei
kotnierzowej nieruchomej (3) wykonane jest obwodowe wytoczenie, kiére wraz z wewnetrzng
powierzchnig cylindryczng obudowy (2) tworzy komore chtodzacg (9).
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