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Opis wynalazku

Przedmiotem wynalazku jest urzgdzenie do pomiaru szerokosci rozwarcia rys, szczelin lub pek-
nie¢ zwlaszcza w obudowie szybu goérniczego lub w wielkogabarytowych komorach gérniczych. Wyna-
lazek znajduje zastosowanie przy monitorowaniu zmian rozwartosci rys i szczelin w dowolnych budow-
lach.

Szyby gornicze jako jedne z najwazniejszych obiektéw w podziemnych zakladach gérniczych
poddawane sg codziennym i okresowym rewizjom oraz pomiarom geodezyjnym. Jest to spowodowane:
zagrozeniem, jakie niosg deformacje gorotworu i obiektu wywotane eksploatacjg goérniczg, m.in. piono-
wym oraz poziomym zmianom diugosci (Sciskanie i rozcigganie). Powstajace w obudowie murowanej
lub betonowej mikropekniecia i rysy lub nadmiernie uwydatnione wptywy na upodatnionej szczelinie
pikotazowej czy technicznej w obudowie tubingowej mogg spowodowac wdarcie sie do szybu znacznej
ilosci wody potgczonej z wyptywem luznego materiatu skalnego, co doprowadzi¢ moze do koniecznosci
kosztownych napraw lub w skrajnym przypadku do wytaczenia szybu z uzytkowania. Tymczasem rewi-
zje w formie kontroli opartej na wzrokowej ocenie stanu technicznego prowadzone sg z dachu klatki
szybowej poruszajgcej sie do kilku metréw od obudowy szybu ze stalg predkoscig nawet 4 m/s w wa-
runkach bardzo stabego oswietlenia. Umozliwia to detekcje dopiero na poziomie powstania rysy lub
wyptywu wody zza obudowy, a pdzniejsza obserwacja zmian rozwartosci rysy lub szczeliny pikotazowej
lub technologicznej odbywa sie z bardzo niskg skutecznoscig. Obecnie, aby uzyskac¢ informacje o rze-
czywistych zmianach w szybie na odpowiednim poziomie doktadnosciowym, nalezy zastabilizowaé
w obmurzu szybu linie pomiarowa lub siatke pomiarowg lub wykonaé skaning laserowy zapewniajacy
mniejszg doktadnosé, przy czym pomiar wigze sie z wielogodzinnym wytgczeniem szybu z ruchu oraz
narazeniem mierniczych na niebezpieczenstwo.

Z opisu patentowego nr PL 212870 znane jest urzadzenie do pomiaru szerokosci rozwarcia rys
w obiektach budowlanych, ktére sktada sie z gérnej oraz dolnej wyskalowanej ptytki zaopatrzonych
w otwory mocujgce, umozliwiajgce sztywne, zamocowanie gornej i dolnej ptytki do badanego elementu,
w ten sposéb, ze ptytka dolna i ptytka gérna mocowane sg do powierzchni po przeciwlegtych stronach
rysy ptytki, te sg czesSciowo nasuniete na siebie, zas ptytka gérna usytuowana jest nad ptytkg dolng
w sposéb umozliwiajgcy ich wzajemny przesuw. Co istotne, to rozwigzanie wymaga operatora, ktory
przeczyta odczyty ze skali.

Celem wynalazku jest umozliwienie obserwacji metrycznych zmian rozwartosci rysy lub szczeliny
pikotazowej lub technologicznej w zadanym interwale na wyswietlaczu diodowym juz w trakcie codzien-
nych rewizji, bez niebezpiecznych i kosztownych badar pomiaréw geodezyjnych, co pozwoli na szybkg
reakcje w chwili przekroczenia maksymalnych dopuszczonych przez rzeczoznawce wartosci. Dotych-
czas nie wykonywano podobnych obserwacji w szybach w sposéb automatyczny, a rewizje wizualne
zapewniajg jedynie przyblizone obserwacje zmian.

Zgodnie z wynalazkiem, urzadzenie do pomiaru szerokosci rozwarcia rys, szczelin lub peknie¢
zwlaszcza w obudowie szybu goérniczego lub w wielkogabarytowych komorach gérniczych, ktére skfada
sie z pierwszej ptytki oraz drugiej ptytki zaopatrzonych w otwory mocujgce, umozliwiajgce sztywne za-
mocowanie pierwszej ptytki i drugiej ptytki do badanego elementu, w ten sposoéb, ze pierwsza ptytka
i druga ptytka mocowane sg do powierzchni po przeciwlegtych stronach rysy, szczeliny lub pekniecia.
Urzadzenie to zawiera diody oraz ptytke obwodu drukowanego z wydrukowanymi sciezkami przewo-
dzgcymi, przy czym jedna ze Sciezek stanowi mase a pozostate Sciezki przewodzace potgczone sg
z diodami. Diody oraz ptytka obwodu drukowanego przymocowane sg do drugiej ptytki a do pierwszej
ptytki zamocowany jest pierwszy koniec dotgczonej do napiecia ujemnego wydtuzonej przewodzgcej
ptytki, ktérej drugi koniec potgczony jest w sposéb przesuwny z wydrukowanymi sciezkami przewodza-
cymi, przy czym przewodzgca ptytka dotgczona jest do napiecia ujemnego.

Rozwigzanie wedtug wynalazku zapewnia eliminacje zagrozeh mierniczych podczas pomiaréw
geodezyjnych, zmniejszenie kosztéw obserwacji metrycznych obudowy szybéw, a takze szybkie uzy-
skiwanie informacji o zmianach rozwartosci szczeliny.

Przedmiot wynalazku w przyktadzie wykonania jest przedstawiony na rysunku, na ktérym
fig. 1 przedstawia widok z przodu, a fig. 2 przedstawia widok z boku zamocowanego w szybie gérniczym
urzgdzenia wedtug wynalazku.

Urzadzenie sktada sie z dwdch stalowych ptyt 1§ 2 przymocowanych do obmurza. Do pierwszej
ptyty 1 przymocowany jest suwak 3 w postaci wydtuzonej przewodzacej ptytki spiety do napiecia ujem-
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nego /-/, a do drugiej ptytki 2 przymocowana jest ptytka obwodu drukowanego 4 z wydrukowanymi $ciez-
kami 5, w tym jedng z masg /+/ oraz pozostatymi potgczonymi z diodami 6. llo$¢ Sciezek 5 i diod 6 jest
dostosowywana indywidualnie do prognozowanych zjawisk zachodzgcych w obiekcie. Ruch
ptyt 1 i 2 wzgledem siebie, tozsamy ze zmiang rozwartosci rysy lub szczeliny powoduje stykanie kolej-
nych $ciezek 5 i zapalanie kolejnych diod 6. Sciezki 5 sg wydrukowane w ustalonym przez rzeczo-
znawce interwale, wiec zmiany sygnalizowane przez diody sg w petni metryczne. System zasilany jest
z akumulatora 7, co czyni go autonomicznym i mozliwym do montazu w dowolnym, nawet mato dostep-
nym miejscu.

Dziatanie urzgdzenia polega na monitoringu zmian potozenia gtowic odczytowych, ktére spowo-
dowane sg zmianami rozwartosci szczeliny lub rysy, zwtaszcza w obudowie szybu goérniczego lub
w wielkogabarytowych komorach goérniczych. Diodowy system wczesnego powiadamiania poprzez ruch
gtowic zwiera kolejne $ciezki 5 ptytki obwodu drukowanego 4 zapalajgc kolejne diody 6 i informujgc
0 zmianach zgodnych z przyjetg skalg. W przypadku stwierdzenia przekroczenia ustalonych norm, rze-
czoznawca oceni ha podstawie aktualnego odczytu zagrozenie wynikajgce z zachodzacych zmian.

Lista oznaczen odsytajgcych
1 — pierwsza ptytka
2 — druga ptytka
3 — wydtuzona przewodzgca ptytka
4 — ptytka obwodu drukowanego
5 — Sciezki
6 — diody

Zastrzezenie patentowe

1. Urzadzenie do pomiaru rozwarto$ci rys, szczelin lub peknie¢ zwtaszcza w obudowie szybu
gorniczego lub w wielkogabarytowych komorach gérniczych, ktére sktada sie z pierwszej ptytki
(1) oraz drugiej ptytki (2) zaopatrzonych w otwory mocujace, umozliwiajgce sztywne zamoco-
wanie pierwszej ptytki (1) i drugiej ptytki (2) do badanego elementu, w ten sposdb, ze pierwsza
ptytka (1) i druga ptytka (2) mocowane sg do powierzchni po przeciwlegtych stronach rysy,
szczeliny lub pekniecia, znamienne tym, Zze zawiera diody (6) oraz ptytke obwodu drukowa-
nego (4) z wydrukowanymi Sciezkami przewodzgcymi (5), przy czym jedna ze Sciezek (5) sta-
nowi mase a pozostate Sciezki przewodzace potgczone sg z diodami (6), przy czym
diody (6) oraz ptytka obwodu drukowanego (4) przymocowane sg do drugiej ptytki (2) a do
pierwszej ptytki (1) zamocowany jest pierwszy koniec dotgczonej do napiecia ujemnego wy-
dtuzonej przewodzacej ptytki (3), ktérej drugi koniec potgczony jest w sposéb przesuwny z wy-
drukowanymi Sciezkami przewodzacymi (5), przy czym przewodzgca ptytka (3) dotgczona jest
do napiecia ujemnego.
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Rysunki
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