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Opis wynalazku

Przedmiotem wynalazku jest przyrzgd do wyznaczania wtasnosci magnetycznych rdzeni magne-
tycznych cietych do stosowania w branzy energoelektroniczne;.

Znane sg typowe rozwigzania pomiaréw wiasnosci magnetycznych rdzeni z materiatéw ferroma-
gnetycznych przeprowadzane w taki sposob, ze na rdzeniu nawijane sg dwa uzwojenia elektryczne:
pierwotne — magnesujgce oraz wtérne — pomiarowe. Na uzwojenie magnesujgce podaje sie okreslony
przebieg zmiennego pradu, ktéry wytwarza w rdzeniu ferromagnetycznym zmienne pole magne-
tyczne o natezeniu proporcjonalnym do tego pradu. Wytworzone w rdzeniu zmienne pole magnetyczne
indukuje w uzwojeniu wtérnym wartos¢ napiecia proporcjonalng do stopnia namagnesowania rdzenia.
Zaréwno sygnat podawany na uzwojenie pierwotne, jak i sygnat odbierany z uzwojenia pomiarowego
przetwarzane sg przez oddzielng aparature elektroniczng i nie wptywajg na prace przedmiotowego urza-
dzenia.

Znana jest z polskiego opisu patentowego PL407291, gtowica do pomiaru wtasciwosci materiatéw
magnetycznie miekkich, zwtaszcza blach i tasm o dowolnym ksztatcie.

Glowica pomiarowa ma jeden obwod wzbudzajgcy wykonany z trzech jarzm magnesujgcych
w ksztalcie litery U oddalonych od siebie o odlegtos¢ 10 mm i stanowigcych trzy magnetowody, na kto-
rych umieszczona jest jedna cewka magnesujgca. Ponizej dolnej powierzchni bieguna jarzma magne-
sujgcego zamocowany jest czujnik indukcyjny tuz nad powierzchnig badanego obiektu w postaci blachy.
Ponadto czujnik indukcyjny natezenia pola magnetycznego potgczony jest magnetycznie z pionowymi
ostonami wykonanymi z materiatu magnetycznie miekkiego.

Zasada pomiaru oraz konstrukcji glowicy pomiarowej oparta jest na ciggtosci sktadowej stycznej
natezenia pola magnetycznego na styku obwdd magnesujgcy—badany obiekt.

Glowica moze byé wykorzystana do badania wtasciwosci magnetycznych azurowych wykrojow
blach elektrotechnicznych jak na przyktad pakietu stojana silnika elektrycznego.

Celem rozwigzania wedtug wynalazku jest opracowanie konstrukcji przyrzadu, ktéry umozliwia
ujednolicenie warunkéw pomiaru wtasnosci magnetycznych w przypadku pomiaru serii wielu rdzeni ma-
gnetycznych cietych, a takze w przypadku pomiaru tego samego rdzenia z uzyciem aparatury elektro-
nicznej réznego typu.

Przyrzad wedtug wynalazku ma podstawe w formie niskiego prostopadtoscianu, ktéra od gory
posiada poprzeczne, prostokatne wyciecie dzielgce podstawe na cze$¢ wezszg z zamocowang w niej
Srubg dociskowg o regulowane; sile docisku i cze$¢ szersza z tukowatym bocznym gniazdem w ksztatcie
pét okregu, otwartym od strony prostokatnego wyciecia. W prostokatnym wycieciu podstawy zamoco-
wana jest przesuwnie, poprzez srube dociskowg, szczeka dociskowa z tukowatym bocznym wycieciem
w ksztalcie potokregu, usytuowanym naprzeciwko bocznego gniazda w czesci szerszej podstawy, przy
czym fukowate boczne gniazdo i tukowate boczne wyciecie majg ten sam promien tuku.

Przyrzad ma uzwojenie magnesujgce i uzwojenie pomiarowe w postaci wigzki elektrycznej bez
konca, ktéra przechodzi przez czes¢ szerszg podstawy i przez spdd jej gniazda.

Korzystnym jest, gdy czes¢ zewnetrzna wigzki elektrycznej, usytuowana nad gniazdem, pota-
czona jest z czescig spodnig wigzki elektrycznej poprzez zespdt gniazdo—wtyczka.

Przyrzad wedtug wynalazku pozwala na precyzyjne okreslanie sity docisku magnetycznych rdzeni
cietych. Dodatkowg zaletg tego urzgdzenia jest mozliwos¢ ptynnej regulacji wartosci sity docisku. Taki
sposéb przygotowania prébek rdzeni do pomiaru ma fundamentalne znaczenie dla wtasciwego okresla-
nia wtasnosci magnetycznych rdzeni cietych o wysokiej warto$ci wzglednej przenikalnosci magnetycz-
nej w, w szczegolnosci bardzo wrazliwych na naprezenia mechaniczne powodowane przez nieodpo-
wiedni docisk, ktory powoduje zmiany tej przenikalnosci, na przykfad rdzeni cietych z taSm nanokrysta-
licznych.

Przedmiot wynalazku jest uwidoczniony w przyktadzie wykonania na rysunku, na ktorym
fig. 1 przedstawia schematycznie przyrzad do wyznaczania wtasnosci magnetycznych rdzeni magne-
tycznych cietych w widoku perspektywicznym, fig. 2 — przyrzad w przekroju poprzecznym, a fig. 3 —
przedstawia wartosci przenikalnosci magnetycznej wzglednej w funkciji sity docisku rdzenia magnetycz-
nego.

Przyrzad do wyznaczania wtasnosci magnetycznych rdzeni magnetycznych cietych ma podstawe
1 w formie niskiego prostopadioscianu, ktéra od géry posiada poprzeczne, prostokgtne wyciecie 2 dzie-
Igce podstawe 1 na czes$¢ wezszg 3 z zamocowang w niej Srubg dociskowa 4 o regulowanej sile docisku
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i czes¢ szerszg 5 z tukowatym bocznym gniazdem 6 w ksztatcie potokregu, otwartym od strony prosto-
katnego wyciecia 2. W prostokagtnym wycieciu 2 podstawy 1 zamocowana jest przesuwnie, poprzez
Srube dociskowg 4, szczeka dociskowa 7 z tukowatym bocznym wycieciem 8 w ksztatcie potokregu,
usytuowanym naprzeciwko bocznego gniazda 6 w czesci szerszej 5 podstawy 1, przy czym tukowate
boczne gniazdo 6 i tukowate boczne wyciecie 8 majg ten sam promien tuku.

Przyrzad ma uzwojenie magnesujgce i uzwojenie pomiarowe w postaci wigzki elektrycznej 9 obej-
mujgca tukowate boczne gniazdo 6 w czesci szerszej 5 podstawy 1, przy czym czes¢ zewnetrzna wigzki
elektrycznej 9, usytuowana nad gniazdem 6, potgczona jest z czes$cig spodnig wigzki elektrycznej 9 po-
przez zespot gniazdo—wtyczka 10. Na czesci szerszej 5 podstawy 1 umieszczone sg zaciski uzwojenia
magnesujgcego 11 i zaciski uzwojenia pomiarowego 12.

Przygotowany do pomiaru przeciety rdzen magnetyczny nalezy ztozy¢ tak, aby aktywne po-
wierzchnie stykowe obu potéwek rdzenia przylegaty doktadnie do siebie i nie mijaty sie wzgledem siebie
swoimi konturami. Prawidiowe utozenie wzgledem siebie dwéch potdwek rdzenia realizuje sie za po-
mocg podstawy urzgdzenia oraz ruchomej szczeki dociskowej. Prawidtowe docisniecie ze sobg dwoch
potéwek przecietego rdzenia warunkuje wiasciwy pomiar jego wtasnosci magnetycznych. Niedostatecz-
nie scisniete potéwki rdzenia skutkowa¢ bedg wprowadzeniem w obwéd magnetyczny zbyt duzej szcze-
liny powietrznej, co zaburzy warunki pomiarowe i w konsekwenciji obnizy wiasnosci magnetyczne mie-
rzonego w takim ukfadzie magnetowodu. Zbyt mocne Scisniecie dwéch potéwek rdzenia wprowadzi
w jego konstrukcje naprezenia mechaniczne, ktére zgodnie z efektem Villariego wptyng na zmiane wia-
snosci magnetycznych rdzenia, to jest obnizg indukcje magnetyczng B oraz przenikalnos¢ magnetyczng
wzgledng wr, a podniosg poziom stratno$ci magnetycznej P. Do okre$lenia prawidtowego momentu do-
krecenia $ruby dociskajgcej szczeke dociskowg wykorzystuje sie na przyktad klucz dynamometryczny.
Wskazang wartos¢ momentu skrecajgcego Ms mozna przeliczy¢ na site dociskowg dziatajgcg na po-
wierzchnie ciete potéwek rdzenia magnetycznego z wykorzystaniem nastepujgcych wzoréw:

MS:l./’tm'dm.F' F:2 MS
2 #m : dll’]

gdzie:

Ms — moment skrecajgcy [Nm],

um— wspotczynnik tarcia spoczynkowego dla sruby i nakretki zamocowanej w ruchomym
bloku,

dm — $rednica metryczna sruby [m],

F — sita dociskowa [N]

Przyktad zastosowania:

Nanokrystaliczny rdzenn magnetyczny o wymiarach 120 mm x 90 mm x 20 mm (S$rednica ze-
wnetrzna x srednica wewnetrzna x wysokos¢), przeciety wzdiuz srednicy umieszczono w przyrzgdzie
wedtug wynalazku i poddano $ciskaniu poprzez srube dociskowg. Przy uzyciu zewnetrznej aparatury
elektronicznej oraz wzoréw wyznaczony zostat wptyw sity Sciskania rdzenia magnetycznego na wartos¢
jego przenikalnosci magnetycznej wzglednej. Uzyskane z pomiaréw wyniki zaprezentowane zostaty
na Fig. 3.

Zastrzezenia patentowe

1. Przyrzad do wyznaczania wlasnosci magnetycznych rdzeni magnetycznych cietych, zaopa-
trzony w uzwojenie magnesujgce i uzwojenie pomiarowe oraz zaciski przytagczeniowe, zna-
mienny tym, ze ma podstawe (1) w formie niskiego prostopadtoscianu, ktéra od géry posiada
poprzeczne, prostokatne wyciecie (2) dzielace podstawe (1) na czes$¢ wezszg (3) z zamoco-
wang w niej $srubg dociskowg (4) o regulowanej sile docisku i cze$¢ szerszg (5) z tukowatym
bocznym gniazdem (6) w ksztatcie pétokregu, otwartym od strony prostokgtnego wyciecia (2),
a w prostokgtnym wycieciu (2) podstawy (1) zamocowana jest przesuwnie, poprzez srube
dociskowg (4), szczeka dociskowa (7) z tukowatym bocznym wycieciem (8) w ksztalcie poto-
kregu, usytuowanym naprzeciwko bocznego gniazda (6) w czesci szerszej (5) podstawy (1),
przy czym tukowate boczne gniazdo (6) i tukowate boczne wyciecie (8) majg ten sam promien,
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a uzwojenie magnesujgce i uzwojenie pomiarowe ma posta¢ wigzki elektrycznej (9) bez
konca, ktéra przechodzi przez czesc¢ szerszg (5) podstawy (1) i przez spéd jej gniazda (6).

. Przyrzad wedtug zastrz. 1, znamienny tym, ze cze$¢ zewnetrzna wigzki elektrycznej (9), usy-
tuowana nad gniazdem (6), potgczona jest z czescig spodnig wigzki elektrycznej (9) poprzez
zespot gniazdo—wtyczka (10).

Rysunki
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