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Opis wynalazku

Przedmiotem wynalazku jest kotnierzowe uszczelnienie z cieczg magnetyczng watéw obrotowych
do zastosowania przy uszczelnianiu watéw wysokoobrotowych maszyn i urzgdzen pracujgcych w $ro-
dowisku gazowym.

Znane jest z opisu patentowego PL 216 467 wielowystepowe uszczelnienie z cieczg ferromagne-
tyczng dla watu obrotowego zawierajgce tulejke kotnierzowg osadzong na wale, magnesy trwate spola-
ryzowane promieniowo oraz ciecz ferromagnetyczng. W gniazdach usytuowanych na bocznych po-
wierzchniach kotnierzy tulejki osadzone sg dwa magnesy trwate spolaryzowane w uktadzie S-N i N-S
wzgledem powierzchni watu. W wytoczeniach obudowy i pokrywy osadzona jest nieruchomo tulejka.
Wystepy uszczelnienia wykonane sg na zewnetrznych powierzchniach walcowych tulejki kotnierzowej
lub na wewnetrznej powierzchni nieruchome;j tulejki. Ciecz ferromagnetyczna znajduje sie w szczelinach
pierscieniowych pomiedzy wystepami uszczelniajgcymi tulejki kotnierzowej i wewnetrznymi powierzch-
niami walcowymi obudowy i pokrywy oraz w szczelinach pierscieniowych pomiedzy wystepami uszczel-
niajacymi kotnierzy i wewnetrzng powierzchnig walcowg nieruchomej tulejki lub pomiedzy wystepami
uszczelniajgcymi na wewnetrznej powierzchni nieruchomej tulejki, a zewnetrznymi walcowymi po-
wierzchniami kotnierza.

Inne znane z opisu patentowego PL 387 317 uszczelnienie odsrodkowe watu z zastosowaniem
cieczy magnetycznej, zawiera tuleje z kotnierzem, wielokrawedziowe nabiegunniki, magnesy trwate
spolaryzowane osiowo i ciecz magnetyczng. We wnekach wykonanych w elementach obudowy po obu
stronach tulei kotnierzowej osadzonej na wale, umieszczone sg wielokrawedziowe nabiegunniki oraz
magnesy trwate, usytuowane jednoimiennymi biegunami w strone powierzchni bocznych kotnierza, zas
kolejny nabiegunnik umieszczony jest w komorze wykonanej w elementach obudowy, nad cylindryczng
powierzchnig kotnierza. Ciecz magnetyczna znajduje, sie w szczelinach pierscieniowych pomiedzy wy-
stepami uszczelniajgcymi nabiegunnikéw, a odpowiednimi powierzchniami bocznymi i powierzchnig cy-
lindryczna tulei kotnierzowe;.

Ze zgtoszenia patentowego PL 394 491 znane jest wielostopniowe uszczelnienie odsrodkowe
z cieczg magnetyczng dla watu wysokoobrotowego z osadzong tulejg kotnierzowg na wale. Po obu
stronach kotnierza wykonane sg wytoczenia, na ktérych umocowane sg magnesy trwate oraz wielokra-
wedziowe nabiegunniki z wystepami uszczelniajgcymi wykonanymi na ich zewnetrznych powierzch-
niach walcowych, przy czym jeden magnes ustawiony jest wzgledem osi watu w ukfadzie biegunéw
N-S, a drugi magnes w uktadzie biegunéw S-N. Kotnierz tulei wraz z magnesami i nabiegunnikami
umieszczony jest w wytoczeniu obudowy zamknietej pokrywa, natomiast ciecz magnetyczna znajduje
sie w pierscieniowych szczelinach utworzonych pomiedzy wystepami uszczelniajgcymi nabiegunnikdw,
a wewnetrzng, cylindryczng powierzchnig gniazda obudowy.

Znane jest z opisu patentowego PL 220 027 uszczelnienie odsrodkowe z cieczg magnetyczna,
zawierajgce tuleje z kotnierzem, osadzong na wale, wielokrawedziowe nabiegunniki, magnesy trwate
spolaryzowane promieniowo i ciecz magnetyczng. We wnekach wykonanych w elementach obudowy,
po obu stronach kotnierza tulei, umieszczone sg wielokrawedziowe nabiegunniki o przekroju poprzecz-
nym w ksztalcie ceownika, a we wnekach nabiegunnikdw osadzone sg magnesy trwate, przy czym jeden
z magnesow jest spolaryzowany w uktadzie biegunéw N-S, a drugi magnes w uktadzie biegunéw S-N
wzgledem osi watu. Nabiegunniki posiadajg wystepy uszczelniajgce wykonane na ich powierzchniach
czotowych skierowanych w strone powierzchni bocznej kotnierza, za$ ciecz magnetyczna znajduje sie
w szczelinach osiowych utworzonych pomiedzy wystepami uszczelniajgcymi nabiegunnikéw, a po-
wierzchniami bocznymi kotnierza tulei.

Proponowane rozwigzanie w odniesieniu do opisanych w stanie techniki jest efektywniejsze
w wykorzystaniu uktadu dwéch magneséw poprzez rozdzielenie ich elementem niemagnetycznym.
W tym uktadzie bieguny magneséw nie majg kontaktu z elementami magnetycznymi jak np. obudowa
uszczelnienia, przez co pole magnetyczne bedzie miato wiekszg wartos¢ i zamknie sie bezposrednio,
przez szczeline pierscieniowg, w ktérej utrzymywana jest ciecz magnetyczna. W rozwigzaniu technicz-
nym konstrukcja ta umozliwi zastosowanie wiekszej liczby wystepéw na mniejszej przestrzeni niz do-
tychczas lub wiekszg miniaturyzacje uszczelnienia.

Istotg kotnierzowego uszczelnienia z cieczg magnetyczng watu obrotowego weditug wynalazku
skfadajgcego sie z nabiegunnikow wielowystepowych i nabiegunnika pierscieniowego osadzonych
w obudowach jest to, Ze jeden magnes trwaty osadzony jest na wale i przylega do powierzchni bocznej
kotnierza, drugi magnes trwaty osadzony na wale przylega do drugiej powierzchni bocznej kotnierza,
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przy czym miedzy magnesami wystepuje dodatkowy element zapewniajgcy dystans miedzy nimi. Na-
biegunniki wielowystepowe, osadzone w obudowach majg wystepy uszczelniajgce, skierowane w kie-
runku powierzchni bocznych magneséw. Na wewnetrznej powierzchni walcowej nabiegunnika pierscie-
niowego osadzonego w obudowach znajdujg sie wystepy uszczelniajgce, skierowane w kierunku watu.
Magnesy trwate spolaryzowane sg w kierunku promieniowym, przy czym jeden magnes ma odwrocony
uktad biegunéw N-S. Ciecz magnetyczna, utrzymywana jest za pomocg pola magnetycznego i znajduje
sie w pierscieniowych szczelinach utworzonych pomiedzy wystepami, a bocznymi powierzchniami ma-
gnesow trwatych oraz pomiedzy wystepami, a zewnetrzng powierzchnig walcowg magnesow trwatych.
Ukfad elementéw tworzy trzy obwody magnetyczne utworzone przez magnesy trwate, nabiegunniki wie-
lowystepowe, i nabiegunnik pierscieniowy, wat oraz ciecz magnetyczna. Dystans wystepujgcy miedzy
magnesami wykonany jest z materiatu o wtasciwosciach niemagnetycznych. We wnekach utworzonych
przez nabiegunniki wielowystepowe, nabiegunnik pierscieniowy oraz obudowy znajduje sie dodatkowa
przestrzeh na ciecz magnetyczna, ktéra przemiesci sie w to miejsce w przypadku wystgpienia wysokiej
predkosci obrotowe;.

Wynalazek jest uwidoczniony w przyktadach wykonania na rysunku na ktérym Fig. 1 przedstawia
schemat uszczelnienia przy braku lub matej predkosci obrotowej watu, a Fig. 2 przedstawia schemat
uszczelnienia przy wysokiej predkosci obrotowej watu.

Kotnierzowe uszczelnienie z cieczg magnetyczng sktada sie z watu obrotowego 1, na ktérym
wykonany jest kotnierz 1A. Na wale osadzony jest magnes trwaty 5, przylegajgcy do powierzchni bocz-
nej kotnierza. Do drugiej powierzchni bocznej kotnierza przylegta magnes trwaty 11. Magnesy trwate
spolaryzowane sg w kierunku promieniowym, przy czym jeden magnes ma inny kierunek biegunow
N-S. Miedzy magnesami trwatymi wystepuje dystans 10, ktéry wykonany jest z materiatu o wtasciwo-
sciach niemagnetycznych. W obudowie 2 umieszczony jest nabiegunnik wielowystepowy 4, na ktérym
wykonane sg wystepy uszczelniajgce skierowane w kierunku powierzchni bocznej magnesu trwatego 5.
W obudowie 12 wystepuje taki sam uktad magnesu trwatego 11 i wystepow nabiegunnika wielowyste-
powego. We wnekach obudowy 2 i 12 umieszczony jest nabiegunnik pierscieniowy 8, na ktérym wyko-
nane sg wystepy uszczelniajgce skierowane sg w kierunku powierzchni watu 1. Sity pola magnetycz-
nego utrzymujg ciecz magnetyczng 6 stanowigcg bariere uszczelniajgcg. Ciecz magnetyczna 6 znajduje
sie w pierscieniowych szczelinach (z) utworzonych pomiedzy wystepami nabiegunnikéw wielowystepo-
wych 4, a bocznymi powierzchniami magnesow trwatych 5i 11 oraz pomiedzy wystepami nabiegunnika
pierscieniowego 8, a zewnetrzng powierzchnig walcowg magneséw trwatych. Uktad elementéw tworzy
trzy obwody magnetyczne. Zamkniety obwdd magnetyczny 9 utworzony jest przez magnesy trwate 5
i 11, nabiegunnik 8, wat 1 i ciecz magnetyczng 6. Zamkniete obwody magnetyczne 3 i 13 utworzone sg
przez magnesy trwate 5 i 11, nabiegunniki 4 i ciecz magnetyczng 6.

W stanie spoczynku i przy matej predkosci obrotowej watu 1 ciecz magnetyczna 6 znajduje sie
w promieniowych szczelinach utworzonych pomiedzy wystepami nabiegunnikéw wielowystepowych 4,
a bocznymi powierzchniami magneséw trwatych 5 i 11 oraz pomiedzy wystepami nabiegunnika pier-
Scieniowego 8, a zewnetrzng powierzchnig walcowg magnesow trwatych (Fig. 1). Przy duzej predkosci
obrotowej watu 1 w wyniku dziatania sity odSrodkowej, ktéra przewyzsza site magnetyczng, ciecz ma-
gnetyczna w wystepow uszczelniajgcych nabiegunnikow 4 zostaje przemieszczona do przestrzeni 7
utworzonej przez nabiegunniki 4 i 8 oraz obudowy 2 i 12, tworzgc pierécien cieczy magnetycznej, ktory
stanowi bariere dla uszczelnianego czynnika (Fig. 2).

Wykaz oznaczen na rysunku

1 - wat
la — kotnierz
2 — obudowa
3 — linie pola magnetycznego obwodu magnetycznego nr 2
4 — nabiegunnik wielowystepowy
5 — magnes trwaty
6 — ciecz magnetyczna
7 — przestrzeh na ciecz magnetyczng
8 — nabiegunnik piercieniowy
9 — linie pola magnetycznego obwodu magnetycznego nr 1

10 — dystans

11 — magnes trwaty

12 — obudowa
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13 - linie pola magnetycznego obwodu magnetycznego nr 3
Z — pierscieniowa szczelina uszczelnienia

Zastrzezenie patentowe

1. Kotnierzowe uszczelnienie z cieczg magnetyczng zawierajgce wat obrotowy (1), na ktérym
wykonany jest kotnierz, (1a), nabiegunniki z wystepami uszczelniajagcymi (4) i (8) umieszczo-
nymi w obudowach (2) i (12) oraz ciecz magnetyczng (6), znamienne tym, ze kotnierz (1a)
ma po obu stronach przylegajgce do powierzchni bocznych magnesy trwate (5) i (11) spolary-
zowane w kierunku promieniowym, przy czym jeden magnes trwaty ma odwrécony kierunek
biegundéw N-S, a miedzy magnesami trwatymi wystepuje dystans (10), ktéry ma wiasciwosci
niemagnetyczne, przy czym na nabiegunniku wielowystepowym (4) umieszczonym w obudo-
wie (2) wykonane sg wystepy uszczelniajgce skierowane w kierunku powierzchni bocznej ma-
gnesu trwatego (5), natomiast w obudowie (12) wystepuje taki sam uktad magnesu trwatego
(11) i wystepdw nabiegunnika wielowystepowego (4), réwnoczesnie nabiegunnik pierscie-
niowy (8), na ktérych wykonane sg wystepy uszczelniajgce na wewnetrznej powierzchni wal-
cowej umieszczony jest we wnekach obudowy (2) i (12), natomiast ciecz magnetyczna (6)
znajduje sie w pierscieniowych szczelinach (z) utworzonych pomiedzy wystepami nabiegun-
nikdw wielowystepowych (4), a bocznymi powierzchniami magnesow trwatych (5) i (11) oraz
pomiedzy wystepami nabiegunnika pierscieniowego (8), a zewnetrzng powierzchnig walcowag
magnesow trwatych, przy czym ukfad elementéw tworzy trzy obwody magnetyczne, w ten
sposob ze zamkniety obwod magnetyczny (9) utworzony jest przez magnesy trwate (5) i (11),
nabiegunniki (8), wat (1) i ciecz magnetyczng (6), a zamkniete obwody magnetyczne (3) i (13)
utworzone sg przez magnesy trwate (5) i (11), nabiegunniki (4) i ciecz magnetyczng (6), przy
czym w uszczelnieniu wystepuje przestrzen (7) utworzong przez nabiegunniki (4) i (8) oraz
obudowy (2) i (12), ktéra stanowi miejsce dla cieczy magnetycznej w wyniku jej przemiesz-
czenia sie warunkach dziatania sity odsrodkowe;j.

Rysunki
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