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Opis wynalazku

Przedmiotem wynalazku jest hybrydowe uszczelnienie z cieczg magnetyczng dla watu wysoko-
obrotowego, znajdujgce zastosowanie w urzgdzeniach pracujgcych w warunkach wysokiej prézni oraz
W hiskocisnieniowym srodowisku gazowym.

Z polskiego opisu patentowego PL163174B1 znane jest wielostopniowe uszczelnienie ferro-
magnetyczne zawierajgce osadzone przesuwnie w komorze dtawnicowej nabiegunniki z wielokra-
wedziowymi powierzchniami, oddzielone spolaryzowanymi osiowo magnesami trwatymi w ksztatcie
pierscieni, przy czym po stronie wielokrawedziowych powierzchni nabiegunnikéw znajduje sie ciecz
ferromagnetyczna, a w przestrzeniach pierscieniowych pomiedzy nabiegunnikami, pod magnesami
trwatymi sg usytuowane kotnierze tulei osadzonych na wale. Powierzchnie czotowe kotnierzy sg
skojarzone z wielokrawedziowymi powierzchniami nabiegunnikéw, a ponadto w tulejach, po stronie
watu oraz w nabiegunnikach, po stronie scian komory dfawnicowej sg wykonane gniazda pierscieni
uszczelniajgcych. Z innego polskiego opisu patentowego PL223204B1 znane jest réwniez uszczel-
nienie hybrydowe z cieczg magnetyczng dla watu obrotowego, w ktérym tulejki kotnierzowe prze-
dzielone nabiegunnikami o przekroju prostokatnym i magnesem trwatym osadzone sg w obudowie
lub na wale, a w komorach utworzonych pomiedzy nabiegunnikami a tulejkami kotnierzowymi
umieszczone sg nabiegunniki w ksztatcie tulejek kotnierzowych z wystepami uszczelniajgcymi wy-
konanymi na powierzchniach walcowych kotnierzy i osadzone na wale lub w obudowie, zas na po-
wierzchniach walcowych nabiegunnikéw w ksztaicie tulejek kotnierzowych umieszczone sg ma-
gnesy trwate i nabiegunniki o przekroju prostokgtnym. Ciecz magnetyczna znajduje sie w pierscie-
niowych szczelinach utworzonych pomiedzy wystepami uszczelniajgcymi nabiegunnikéw a odpo-
wiednimi powierzchniami walcowymi wewnetrznymi lub zewnetrznymi tulejek kotnierzowych oraz
pomiedzy wystepami uszczelniajgcymi nabiegunnikéw a odpowiednimi powierzchniami walcowymi
zewnetrznymi lub wewnetrznymi nabiegunnikdw w ksztatcie tulejek kotnierzowych. Réwniez, w pol-
skim opisie patentowym PL225374B1 ujawniono wielostopniowe uszczelnienie z cieczg magne-
tyczng dla watu obrotowego, w ktérym tulejki kotnierzowe nosne osadzone w obudowie lub na wale,
przedzielone pierscieniowym magnesem trwatym majg w otworach wykonanych w kotnierzach
umieszczone walcowe magnesy trwate, a po obu stronach ich kotnierzy umocowane sg wielokra-
wedziowe nabiegunniki o przekroju prostokgtnym. Ponadto w komorach utworzonych pomiedzy tu-
lejkami nosnymi znajdujg sie kotnierze nabiegunnikdw w postaci tulejek kotnierzowych z wystepami
uszczelniajgcymi usytuowanymi na walcowych powierzchniach kotnierzy, przedzielone pierscienio-
wym magnesem trwatym, osadzone na wale lub w obudowie. Ciecz magnetyczna znajduje sie
w szczelinach pierscieniowych, utworzonych pomiedzy wystepami uszczelniajgcymi nabiegunnikéw
o przekroju prostokgtnym a zewnetrznymi lub wewnetrznymi powierzchniami cylindrycznymi nabie-
gunnikéw w postaci tulejek kotnierzowych oraz w szczelinach pierscieniowych utworzonych pomie-
dzy wystepami uszczelniajgcymi nabiegunnikdw w postaci tulejek kotnierzowych a wewnetrznymi
lub zewnetrznymi powierzchniami cylindrycznymi tulejek kotnierzowych nosnych. Z polskiego zgto-
szenia patentowego P.423713A1 znane jest hybrydowe uszczelnienie z cieczg magnetyczna,
zwtaszcza dla watu wysokoobrotowego, ktére charakteryzuje sie tym, Ze w obudowie uszczelnienia
osadzone sg dwie pary wielokrawedziowych nabiegunnikéw, z ktérych kazda przedzielona jest ma-
gnesem trwatym, a pomiedzy nimi umieszczona jest takze w obudowie uszczelnienia, para nabie-
gunnikéw o przekroju prostokatnym, przedzielona magnesem trwatym. Ponadto, na wale osadzona
jest tulejka kotnierzowa, ktérej kotnierz umieszczony jest z luzem w komorze, utworzonej pomiedzy
nabiegunnikami o przekroju prostokatnym przedzielonymi magnesem trwatym, przy czym na bocz-
nych powierzchniach kotnierza tulejki wykonane sg wystepy uszczelniajgce. Ciecz magnetyczna
znajduje sie w promieniowych szczelinach pomiedzy wystepami uszczelniajgcymi wielokrawedzio-
wych nabiegunnikéw usytuowanymi na ich wewnetrznych cylindrycznych powierzchniach a ze-
wnetrznymi walcowymi powierzchniami tulejki kotnierzowej oraz w szczelinach osiowych pomiedzy
wystepami uszczelniajgcymi na bocznych powierzchniach kotnierza tulejki a bocznymi gtadkimi po-
wierzchniami nabiegunnikéw o przekroju prostokgtnym, potozonymi po obu stronach kotnierza tu-
lejki lub w pier§cieniowej szczelinie wokot zewnetrznego obwodu kotnierza tulejki.

Istota hybrydowego uszczelnienia z cieczg magnetyczng dla watu wysokoobrotowego, polega na
tym, Ze tulejki kotnierzowe nieruchome, przedzielone sg pierscieniowym magnesem trwatym spolaryzo-
wanym osiowo, a tulejki kotnierzowe ruchome przedzielone sg pierscieniowym magnesem trwatym spo-
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laryzowanym osiowo 0 ukfadzie biegundéw odwrotnym niz w magnesie trwatym, znajdujgcym sie pomie-
dzy tulejkami kotnierzowymi nieruchomymi. Tulejki kotnierzowe nieruchome posiadajg wystepy uszczel-
niajgce usytuowane na cylindrycznych powierzchniach ich kotnierzy, a tulejki kotnierzowe ruchome po-
siadajg wystepy uszczelniajgce wykonane na bocznych powierzchniach ich kotnierzy. Ponadto, na we-
whnetrznych, cylindrycznych powierzchniach tulejek kotnierzowych nieruchomych, osadzone sg nabie-
gunniki, przedzielone pierscieniowymi magnesami trwatymi spolaryzowanymi osiowo, zas pomiedzy po-
wierzchniami bocznymi nabiegunnikéw i wewnetrznymi, cylindrycznymi powierzchniami pierscienio-
wych magnesow trwatych umieszczone sg z luzem kotnierze tulejek kotnierzowych ruchomych. Ciecz
magnetyczna znajduje sie w szczelinach osiowych, utworzonych pomiedzy wystepami uszczelniaja-
cymi, usytuowanymi na powierzchniach bocznych kotnierzy tulejek kotnierzowych ruchomych a po-
wierzchniami bocznymi nabiegunnikéw lub w szczelinach obwodowych, potozonych pomiedzy walco-
wymi powierzchniami kotnierzy tulejek kotnierzowych ruchomych a wewnetrznymi powierzchniami cy-
lindrycznymi pierscieniowych magnesow trwatych oraz w szczelinach promieniowych, utworzonych po-
miedzy wystepami uszczelniajgcymi usytuowanymi na cylindrycznych powierzchniach kotnierzy tulejek
kotnierzowych nieruchomych a sgsiadujgcymi z tymi wystepami, zewnetrznymi walcowymi powierzch-
niami tulejek kotnierzowych ruchomych.

Przedmiotowe uszczelnienie wedtug wynalazku zostato uwidocznione w przyktadzie wykonania
na rysunku w potprzekroju wzdtuznym, na ktérym fig. 1 ilustruje potozenie cieczy magnetycznej
w uszczelnieniu, w warunkach charakterystycznych dla spoczynku albo matej predkosci obrotowej watu,
a fig. 2 — w warunkach duzej predkosci obrotowej watu.

Uszczelnienie sktada sie z tulejek kotnierzowych nieruchomych 3, tulejek kotnierzowych rucho-
mych 4, pierscieniowych magneséw trwatych 5, 6, 8 spolaryzowanych osiowo, nabiegunnikéw o prze-
kroju prostokgtnym 9 oraz cieczy magnetycznej 7. Tulejki kotnierzowe nieruchome 3 osadzone w obu-
dowie 2, przedzielone sg pierscieniowym magnesem trwatym 5 w uktadzie biegunéw S-N, a tulejki kot-
nierzowe ruchome 4 osadzone na wale obrotowym 1 przedzielone sg pierscieniowym magnesem trwa-
tym 6 w ukfadzie biegunéw N-S, przy czym tulejki kotnierzowe nieruchome 3 majg wystepy uszczelnia-
jace usytuowane na cylindrycznych powierzchniach ich kotnierzy 3a, a tulejki kotnierzowe ruchome 4
majg wystepy uszczelniajgce wykonane na bocznych powierzchniach ich kotnierzy 4a. Ponadto, na we-
wnetrznych cylindrycznych powierzchniach tulejek kotnierzowych nieruchomych 3, osadzone sg nabie-
gunniki 9 przedzielone pierscieniowymi magnesami trwatymi 8, zas pomiedzy powierzchniami bocznymi
nabiegunnikéw 9 i wewnetrznymi cylindrycznymi powierzchniami pierscieniowych magnesow trwatych
8 umieszczone sg z luzem kotnierze 4a tulejek kotnierzowych ruchomych 4. Tulejki kotnierzowe nieru-
chome 3 wraz z pierscieniowymi magnesami trwatymi 5 sg zamocowane w obudowie 2 za pomocg
pierscienia osadczego sprezynujgcego 10, a pierscien osadczy sprezynujacy 11 stanowi mocowanie
i element ustalajgcy potozenie tulejek kotnierzowych ruchomych 4 wraz z pierscieniowym magnesem
trwatym 6 na wale obrotowym 1.

W warunkach eksploatacji uszczelnienia wedtug wynalazku, w wyniku oddziatywania sit pola
magnetycznego na ciecz magnetyczna, utrzymywana jest ona w szczelinach osiowych, promienio-
wych i obwodowych, tworzac bariery uszczelniajgce dla czynnika roboczego. W stanie spoczynku
i przy matej predkosci obrotowej watu 1 (fig. 1) ciecz magnetyczna 7 znajduje sie w szczelinach
osiowych 3a, utworzonych pomiedzy wystepami uszczelniajgcymi wykonanymi na powierzchniach
bocznych kotnierzy 4a tulejek kotnierzowych ruchomych 4, a powierzchniami bocznymi nabiegun-
nikow 9 oraz w szczelinach promieniowych &r utworzonych pomiedzy wystepami uszczelniajgcymi
usytuowanymi na powierzchniach cylindrycznych kotnierzy 3a tulejek kotnierzowych nieruchomych
3 a sgsiadujgcymi z nimi, zewnetrznymi powierzchniami walcowymi tulejek kotnierzowych rucho-
mych 4. W tym przypadku powstajg zamkniete obwody magnetyczne @1 i @3 utworzone przez kot-
nierze 4a tulejek kotnierzowych ruchomych 4, pierécieniowe magnesy trwate 8, nabiegunniki 9
i ciecz magnetyczng 7 oraz zamkniety obw6éd magnetyczny @2 utworzony przez kotnierze 3a tulejek
kotnierzowych nieruchomych 3, tulejki kotnierzowe ruchome 4, pierscieniowe magnesy trwate 5, 6
i ciecz magnetyczng 7. Przy duzej predkos$ci obrotowej watu 1 (fig. 2) ciecz magnetyczna 7 prze-
mieszcza sie ze szczelin osiowych 8a do szczelin obwodowych &, potozonych pomiedzy powierzch-
niami walcowymi kotnierzy 4a tulejek kotnierzowych ruchomych 4 a wewnetrznymi cylindrycznymi
powierzchniami pierscieniowych magneséw trwatych 8 oraz utrzymuje sie w szczelinach promie-
niowych &r pomiedzy wystepami uszczelniajgcymi usytuowanymi na powierzchniach cylindrycznych
kotnierzy 3a tulejek kotnierzowych nieruchomych 3 a zewnetrznymi walcowymi powierzchniami tu-
lejek kotnierzowych ruchomych 4. W tym przypadku znikajg zamkniete obwody magnetyczne @1
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i @3, a pozostaje tylko zamkniety obwdd magnetyczny ®2. Ponadto kotnierze 4a tulejek kotnierzo-

wych ruc

homych 4 usytuowane z luzem w komorach, utworzonych pomiedzy nabiegunnikami 9

przedzielonymi pierscieniowymi magnesami trwatymi 8, tworzg labirynty promieniowe, ktdre stano-
wig dodatkowe przeszkody dla czynnika roboczego.

Oznaczenia na rysunku:

O N A WNPRP
|

—  wat obrotowy,

—  obudowa,

— tulejka kotnierzowa nieruchoma, 3a — kotnierz,
tulejka kotnierzowa ruchoma, 4a — kotnierz,
6,8 —  pierscieniowe magnesy trwate,

—  ciecz magnetyczna,

— nabiegunnik,

10,11 —  pierscienie osadcze sprezynujgce,
@1, P2, ®»3 —  zamkniete obwody magnetyczne,

da
O
o

1.

— szczelina osiowa,
—  szczelina promieniowa,
— szczelina obwodowa.

Zastrzezenie patentowe

Hybrydowe uszczelnienie z cieczg magnetyczng dla watu wysokoobrotowego, zawierajgce
tulejki kotnierzowe nieruchome, osadzone w obudowie, tulejki kotnierzowe ruchome osadzone
na wale, nabiegunniki o przekroju prostokatnym, pierscieniowe magnesy trwate spolaryzo-
wane osiowo i ciecz magnetyczng, znamienne tym, ze tulejki kotnierzowe nieruchome (3),
przedzielone sg pierscieniowym magnesem trwatym (5), a tulejki kotnierzowe ruchome (4)
przedzielone sg pierscieniowym magnesem trwatym (6) o uktadzie biegunéw odwrotnym niz
w magnesie trwatym (5), przy czym tulejki kotnierzowe nieruchome (3) posiadajg wystepy
uszczelniajgce usytuowane na cylindrycznych powierzchniach ich kotnierzy (3a), a tulejki kot-
nierzowe ruchome (4) posiadajg wystepy uszczelniajgce wykonane na bocznych powierzch-
niach ich kotnierzy (4a), a ponadto na wewnetrznych cylindrycznych powierzchniach tulejek
kotnierzowych nieruchomych (3) osadzone sg nabiegunniki (9), przedzielone pierscieniowymi
magnesami trwatymi (8), zas pomiedzy powierzchniami bocznymi nabiegunnikow (9) i we-
wnetrznymi cylindrycznymi powierzchniami pierscieniowych magnesow trwatych (8) umiesz-
czone sg z luzem kotnierze (4a) tulejek kotnierzowych ruchomych (4), zas ciecz magnetyczna
(7) znajduje sie w szczelinach osiowych (8a), utworzonych pomiedzy wystepami uszczelniaja-
cymi, usytuowanymi na powierzchniach bocznych kotnierzy (4a) tulejek kotnierzowych rucho-
mych (4) a powierzchniami bocznymi nabiegunnikéw (9) lub w szczelinach obwodowych (8o),
potozonych pomiedzy walcowymi powierzchniami kotnierzy (4a) tulejek kotnierzowych rucho-
mych (4) a wewnetrznymi powierzchniami cylindrycznymi pierscieniowych magnesow trwa-
tych (8) oraz w szczelinach promieniowych (&r), utworzonych pomiedzy wystepami uszczel-
niajgcymi usytuowanymi na cylindrycznych powierzchniach kotnierzy (3a) tulejek kotnierzo-
wych nieruchomych (3) a sasiadujgcymi z tymi wystepami, zewnetrznymi walcowymi po-
wierzchniami tulejek kotnierzowych ruchomych (4).
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