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Opis wynalazku

Przedmiotem wynalazku jest wielowystepowe uszczelnienie z cieczg magnetyczng dla niema-
gnetycznych watéw do zastosowania przy uszczelnianiu watdéw wolno i wysokoobrotowych maszyn
i urzgdzen pracujgcych w srodowisku gazowym lub prézni.

Znane z opisu patentowego PL 387 316 wielostopniowe uszczelnienie z cieczg magnetyczna,
zawierajgce tulejki kotnierzowe, magnesy trwate spolaryzowane w kierunku osiowym, wielokrawe-
dziowe nabiegunniki oraz ciecz magnetyczna. Charakteryzuje sie tym, ze trzy magnesy umieszczone
sg pomiedzy wielokrawedziowymi nabiegunnikami osadzonymi przemiennie w obudowie i na wale. Tu-
lejki kotnierzowe osadzone sg przemiennie na wale i w obudowie, przy czym kotnierze tulei osadzonych
na wale usytuowane sg w komorach utworzonych przez magnesy i nabiegunniki osadzone w obudowie.
Z kolei kotnierze tulejek osadzonych w obudowie usytuowane sg w komorach utworzonych przez ma-
gnesy i nabiegunniki, osadzone na wale. Ciecz magnetyczna znajduje sie w pierscieniowych szczeli-
nach pomiedzy wystepami uszczelniajgcymi nabiegunnikéw, a cylindrycznymi powierzchniami tulejek.

Ze zgtoszenia patentowego PL 396 245 znane wielostopniowe uszczelnienie z cieczg magne-
tyczng dla watu obrotowego zawierajgce tulejki kotnierzowe symetryczne i niesymetryczne, walcowe
magnesy trwate spolaryzowane w kierunku osiowym, wielokrawedziowe nabiegunniki oraz ciecz ma-
gnetyczna. Tulejki kotnierzowe symetryczne osadzone w obudowie lub na wale majg umieszczone wal-
cowe magnesy trwate w otworach rozmieszczonych obwodowo w kotnierzach. W wytoczeniach tulejek
kotnierzowych umieszczone sg wielokrawedziowe nabiegunniki. Dodatkowo w komorach, utworzonych
pomiedzy dwoma sgsiednimi symetrycznymi tulejkami kotnierzowymi, znajdujg sie kotnierze niesyme-
trycznych tulejek kotnierzowych, osadzonych na wale lub w obudowie. Ciecz magnetyczna znajduje sie
w szczelinach pierscieniowych, utworzonych pomiedzy wystepami uszczelniajgcymi, usytuowanymi na
wewnetrznych powierzchniach walcowych wielokrawedziowych nabiegunnikéw, a zewnetrznymi po-
wierzchniami walcowymi niesymetrycznych tulejek kotnierzowych, osadzonych na wale lub w szczeli-
nach pierscieniowych utworzonych pomiedzy wystepami uszczelniajgcymi, usytuowanymi na zewnetrz-
nych walcowych powierzchniach nabiegunnikéw, a wewnetrznymi walcowymi powierzchniami tulejek
kotnierzowych niesymetrycznych osadzonych w obudowie.

Inne znane z opisu patentowego PL 221 367 hybrydowe uszczelnienie watu obrotowego, zawie-
rajgce tulejke kotnierzowg, magnesy trwate spolaryzowane osiowo, wielokrawedziowe nabiegunniki
oraz ciecz magnetyczng. Dwa wielokrawedziowe nabiegunniki osadzone w obudowie majg przekroj po-
przeczny w ksztalcie litery ,L” i miedzy nimi wystepuje magnes trwaty. Dwa inne wielokrawedziowe na-
biegunniki majg przekrdj poprzeczny prostokatny i umieszczone sg wraz z magnesami trwatymi we
wnekach w wielokrawedziowych nabiegunnikach o przekroju poprzecznym w ksztatcie litery ,L”. Miedzy
nabiegunnikami o przekroju poprzecznym w ksztatcie litery ,L” usytuowany jest z luzem kotnierz tulejki
kotnierzowej osadzonej na wale. Ciecz magnetyczna znajduje sie w pierécieniowych szczelinach utwo-
rzonych pomiedzy wystepami uszczelniajgcymi wielokrawedziowych nabiegunnikéw, a walcowymi po-
wierzchniami tulejki kotnierzowej. W innej wersji wystepujg dwa wielokrawedziowe nabiegunniki osa-
dzone na wale o przekroju poprzecznym w ksztatcie litery ,L” i miedzy nimi wystepuje magnes trwaty.
Dwa inne wielokrawedziowe nabiegunniki majg przekréj poprzeczny prostokatny i umieszczone sg wraz
z magnesami trwatymi we wnekach w wielokrawedziowych nabiegunnikach o przekroju poprzecznym
w ksztatcie litery ,L”. Miedzy nabiegunnikami o przekroju poprzecznym w ksztatcie litery ,L” usytuowany
jest z luzem kotnierz tulejki kotnierzowej osadzonej w obudowie. Ciecz magnetyczna znajduje sie
w pierscieniowych szczelinach utworzonych pomiedzy wystepami uszczelniajgcymi wielokrawedzio-
wych nabiegunnikéw, a walcowymi powierzchniami tulejki kotnierzowej.

Z opisu patentowego US 4304411 znane jest uszczelnienie watu obrotowego, bedgce kombinacjg
uszczelnienia odsrodkowego i uszczelnienia z cieczg magnetyczng. Uszczelnienie to skfada sie nabie-
gunnikéw osadzonych w obudowie, na ktérych wykonane sg wystepy uszczelniajgce. Miedzy tymi na-
biegunnikami wystepuje kotnierz wykonany na wale. Wystepy nabiegunnikéw skierowane sg w strone
powierzchni bocznych kotnierza i przy matej predkosci ciecz magnetyczna utrzymywana jest sitami pola
magnetycznymi w utworzonych szczelinach. Przy duzej predkosci obrotowej watu w wyniku dziatania
sity odsrodkowej, ktéra przewyzsza site magnetyczng, ciecz magnetyczna przemieszcza sie w szczeline
utworzong przez dodatkowy element o wtasciwosciach niemagnetycznych i powierzchnie zewnetrzne
tarczy tworzac pierscien cieczy magnetycznej, ktéry stanowi bariere dla uszczelnianego czynnika. Wat
i kotnierz sg wykonane z materiatu o wlasciwosciach ferromagnetycznych i stanowig czes¢ obwodu
magnetycznego. W innym wariancie rozwigzania nabiegunniki osadzone sg w obudowie i posiadajg
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wystepy skierowane w strone powierzchni watu. Miedzy tymi nabiegunnikami wystepuje dodatkowy nie-
ruchomy element o wiasciwosciach niemagnetycznych z przestrzenig, w ktérej znajduje sie kotnierz
wykonany na wale. Przy matej predkosci ciecz magnetyczna utrzymywana jest sitami pola magnetycz-
nymi na wystepach. Przy duzej predkosci obrotowej watu w wyniku dziatania sity odsrodkowej, ktora
przewyzsza site magnetyczng, ciecz magnetyczna przemieszcza sie w szczeline utworzong przez do-
datkowy element i powierzchnie zewnetrzne tarczy tworzgc pierscien cieczy magnetycznej, ktory sta-
nowi bariere dla uszczelnianego czynnika. Wat i kotnierz sg wykonane z materiatu o wtasciwosciach
ferromagnetycznych i wraz z elektromagnesem i obudowg stanowig cze$¢ obwodu magnetycznego.

Istota wielowystepowego uszczelnienia z cieczg magnetyczng dla niemagnetycznych watéow we-
dtug wynalazku polega na tym, ze pomiedzy nabiegunnikami wielowystepowymi osadzonymi w obudo-
wie wystepuje magnes trwaty spolaryzowany w kierunku osiowym oraz tarcza. Tarcza ta znajduje mie-
dzy tulejami wielowystepowymi i razem z nimi jest osadzona na wale. Na wale umieszczone sg dwa
pierécienie dystansowe, pomiedzy ktérymi osadzony jest drugi magnes trwaty spolaryzowany w kie-
runku osiowym, ale o odwréconym kierunku biegunéw N-S. Symetryczny uktad nabiegunnikow wielo-
wystepowych, tulei wielowystepowych, tarczy, pozycji cieczy magnetycznej wystepuje wzgledem dru-
giego magnesu trwatego. W tym ukfadzie trzeci magnes trwaty ma taki sam kierunek biegunéw N-S jak
pierwszy magnes. Uktad elementéw tworzy trzy obwody magnetyczne utworzone przez magnesy
trwate, nabiegunniki wielowystepowe, tuleje wielowystepowe, tarcze, pierscienie dystansowe. Obudowa
oraz wal wykonane sg z materiatu o wlasciwosciach niemagnetycznych. Ciecz magnetyczna utrzymy-
wana jest za pomocg pola magnetycznego i znajduje sie na wystepach uszczelniajgcych nabiegunnikdw
wielowystepowych i tulei wielowystepowych zapewniajgc szczelnosc.

Uszczelnienie wedtug wynalazku w przyktadzie wykonania jest uwidocznione na rysunku, na kto-
rym Fig. 1 przedstawia schemat uszczelnienia przy braku lub matej predkosci obrotowej watu, a Fig. 2
przedstawia schemat uszczelnienia przy wysokiej predkosci obrotowej watu.

Uszczelnienie z cieczg magnetyczng sktada sie z niemagnetycznego watu obrotowego 1 oraz
niemagnetycznej obudowy 9, w ktérej umieszczone sg wielowystepowe nabiegunniki 3 i 6. Miedzy na-
biegunnikami umieszczone sg magnes trwaty 5 spolaryzowany w kierunku osiowym oraz tarcza 14,
ktéra osadzona jest na wale. Tarcza znajduje miedzy tulejami wielowystepowymi 13 i 15. Na wale
umieszczone sg dwa pierscienie dystansowe 10 i 11, pomiedzy ktérymi osadzony jest drugi magnes
trwaty 8 spolaryzowany w kierunku osiowym, ale o odwréconym kierunku biegunéw N-S. Symetryczny
uktad nabiegunnikéw wielowystepowych 3 i 6, tulei wielowystepowych 13 i 15, tarczy 14, potozenia
cieczy magnetycznej 2 wystepuje wzgledem drugiego magnesu trwatego 8. W tym uktadzie trzeci ma-
gnes trwaty ma taki sam kierunek biegunéw N-S jak pierwszy magnes trwaty 5.

Ciecz magnetyczna 2 utrzymywana jest za pomocg pola magnetycznego i znajduje sie w szcze-
linach utworzonych miedzy wystepami tulei wielowystepowych 13, 15, a wewnetrznymi powierzchniami
cylindrycznymi nabiegunnikéw 3, 6. Znajduje sie réwniez w szczelinach na wystepach wykonanych na
nabiegunnikach 3, 6, skierowanych w strone powierzchni bocznych tarcz 14. Znajduje sie rowniez
w szczelinach na wystepach wykonanych na nabiegunnikach 3, 6 skierowanych w strone powierzchni
bocznych magnesu trwatego 8 o odwréconym kierunku biegunéw N-S.

Ukfad elementdw tworzy trzy obwody magnetyczne. Pierwszy obwdd magnetyczny 4 utworzony
jest przez magnes trwaty 5, nabiegunniki wielowystepowe 3 i 6, tuleje wielowystepowe 13 i 15 oraz
tarcze 14. Drugi obwdd magnetyczny 7 zamyka sie przez magnes trwaty 5, nabiegunniki wielowyste-
powe 3 i 6 oraz tarcze 14. Trzeci obwdd magnetyczny 12 utworzony jest przez magnes trwaty 8, nabie-
gunniki wielowystepowe 6, tuleje wielowystepowe 13, pierécienie dystansowe 10 11.

W stanie spoczynku i przy matej predkosci obrotowej watu 1 ciecz magnetyczna 2 znajduje sie
na wystepach uszczelniajgcych wykonanych na tulejach wielowystepowych 13, 15 i nabiegunnikach
wielowystepowych 3, 6.

Przy duzej predkosci obrotowej watu 1 w wyniku dziatania sity odsrodkowej, ktéra przewyzsza
site magnetyczng, ciecz magnetyczna z wystepow uszczelniajgcych skierowanych w kierunku po-
wierzchni bocznych tarcz 14 oraz w kierunku powierzchni bocznych magnesu trwatego 8 zostaje prze-
mieszczona do przestrzeni pomiedzy magnesy trwate 5 i zewnetrzne powierzchnie cylindryczne tarcz
14 oraz do przestrzeni pomiedzy magnesem trwatym 8 i wewnetrzng powierzchnig cylindryczng obu-
dowy 9, tworzgc pierécien cieczy magnetycznej, ktéry stanowi bariere dla uszczelnianego czynnika
Fig. 2.
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Wykaz oznaczeh na rysunku

1 - wal
2 — ciecz magnetyczna
3 — nabiegunnik wielowystepowy nr 1
4  — linie pola magnetycznego obwodu magnetycznego nr 1
5 — magnes trwaty nr 1
6 — nabiegunnik wielowystepowy nr 2
7 — linie pola magnetycznego obwodu magnetycznego nr 2
8 — magnes trwaty nr 2
9 — obudowa
10 - pierscien dystansowy nr 1
11 - pierscien dystansowy nr 2
12— linie pola magnetycznego obwodu magnetycznego nr 3
13 - tuleja wielowystepowa nr 1
14 - tarcza
15 - tuleja wielowystepowa nr 2

Zastrzezenie patentowe

1. Wielowystepowe uszczelnienie z cieczg magnetyczng dla niemagnetycznych watéw, zawie-
rajgce wielowystepowe nabiegunniki, wielowystepowe tuleje, tarcze, pierscienie dystansowe,
magnesy trwate oraz ciecz magnetyczng, znamienne tym, ze miedzy nabiegunnikami, zamo-
cowanymi w niemagnetycznej obudowie (9) umieszczone sg: magnes trwaty (5) spolaryzo-
wany w kierunku osiowym oraz tarcza (14), ktéra osadzona jest na niemagnetycznym wale
(1), i ktéra znajduje sie miedzy tulejami wielowystepowymi (13) i (15), a drugi magnes trwaty
(8) spolaryzowany w kierunku osiowym, ale o odwréconym kierunku biegunéw N-S umoco-
wany jest miedzy pierscieniami dystansowymi (10) i (11) osadzonymi na wale, przy czym sy-
metryczny ukfad nabiegunnikow wielowystepowych (3) i (6), tulei wielowystepowych (13)
i (15), tarczy (14), potozenia cieczy magnetycznej (2) wystepuje wzgledem drugiego magnesu
trwatego, natomiast trzeci magnes trwaty ma taki sam kierunek biegunéw N-S jak pierwszy
magnes (5), a ciecz magnetyczna (2) utrzymywana jest za pomocg pola magnetycznego
i znajduje sie w szczelinach utworzonych miedzy wystepami tulei wielowystepowych, a we-
wnetrznymi powierzchniami cylindrycznymi nabiegunnikéw, oraz w szczelinach na wystepach
wykonanych na nabiegunnikach, skierowanych w strone powierzchni bocznych tarcz, a takze
w szczelinach na wystepach wykonanych na nabiegunnikach, skierowanych w strone po-
wierzchni bocznych magnesu trwatego o odwréconym kierunku biegunéw N-S, przy czym po-
wyzszy uktad elementoéw tworzy trzy obwody magnetyczne, z ktérych pierwszy obwdd magne-
tyczny (4) utworzony jest przez magnes trwaty (5), nabiegunniki wielowystepowe (3) i (6), tu-
leje wielowystepowe (13) i (15) oraz tarcze (14), drugi obwdd magnetyczny (7) zamyka sie
przez magnes trwaty (5), nabiegunniki wielowystepowe (3) i (6) oraz tarcze (14), a trzeci ob-
wod magnetyczny (12) utworzony jest przez magnes trwaty (8) nabiegunniki wielowystepowe
(6), tuleje wielowystepowe (13), pierscienie dystansowe (10) i (11).
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