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Opis wynalazku

Przedmiotem wynalazku jest sposéb oczyszczania srodowiska gruntowo-wodnego zanieczysz-
czonego weglowodorami, przyktadowo ciezkimi weglowodorami typu smota pogazowa.

Znany jest z opisu patentowego nr US2002143226A1 spos6b usuwania substancji ropopochod-
nych za pomocg wttaczania substancji chemicznych i mieszania ich z zanieczyszczong ziemig za po-
mocg wiertniczego zestawu slimakowego. Substancje chemiczne dozowane sg do przewiercanych
warstw zanieczyszczonych weglowodorami przez dysze znajdujgce sie w przewodzie wiertniczym.
W rozwigzaniu tym do usuwania zanieczyszczeh ropopochodnych, stosuje sie zwigzki chemiczne takie
jak: FeS0a4, H202. Weglowodory znajdujace sie w srodowisku gruntowo-wodnym sg utleniane do COx,
H20 i HCI.

Znana jest réwniez inna metoda chemiczna opisana w zgtoszeniu patentowym US7708496 B2.
W tej metodzie wykorzystywane sg dwa otwory pionowe: ttoczny i eksploatacyjny. Do otworu chtonnego
zattaczane sg zwigzki powierzchniowo-czynne, ktére majg za zadanie utatwi¢ transport weglowodorow
wraz z wodg gruntowg do otworu eksploatacyjnego. Mieszanina wody podziemnej wraz z weglowodo-
rami pompowana jest na powierzchnie terenu i oczyszczane w specjalnej instalacji oczyszczania wody
podziemne;.

Znane sg réwniez biologiczne metody usuwania weglowodoréw ze srodowiska gruntowo-wod-
nego opisane w zgtoszeniach patentowych PL222396 czy tez PL212223. Metody biologiczne polegaja
na zattaczaniu do zanieczyszczonego srodowiska gruntowo-wodnego odpowiednio dobranych szcze-
pow bakterii. Do usuwania weglowodoréw tymi metodami zostaly wysegregowane szczepy bakterii ta-
kich jak Achromobacter xylosoxidans, Pseudomonas alkaligenes, Achromobacter denitrifikans i Pseu-
domonas fluorescens. Aby przyspieszyé rozktad weglowodoréw oprécz standardowych pozywek dla
bakterii takich jak wegiel, azot i fosfor (w stosunku C:N:P 100:10:1) do roztworu dodawany jest rowniez
ekstrakt z lucerny lub olej roslinny — rzepakowy.

Znane sg rowniez termiczne metody oczyszczania srodowiska gruntowo-wodnego z weglowodo-
réw opisane w zgtoszeniu patentowym US6632047 B2. W sposobie tym ciepto przenoszone jest do
gruntu za pomocg podgrzewczy zainstalowanych w otworach pionowych. Jako zrédfo ciepta zastoso-
wane zostaty kable grzejne oporowe lub prety stalowe. Dzieki podgrzaniu srodowiska gruntowo-wod-
nego zmniejsza sie lepkosc¢ ciezkich weglowodoréw, dzieki czemu mogg one zwiekszyé swojg mobil-
nos¢. W metodzie tej zastosowano réwniez studnie eksploatacyjne, ktérymi zanieczyszczenia sg od-
pompowywane na powierzchnie ziemi.

Istota sposobu wedtug wynalazku polega na tym, Zze para wodna za pomoca gtowicy jest zatta-
czana do strefy saturacji poprzez kolumne filtrowg otworu ttocznego, umiejscowionego powyzej otworu
eksploatacyjnego w plamie zanieczyszczen, a nastepnie za pomocg pompy ssawnej poprzez kolumne
filtrowg otworu eksploatacyjnego przewodem ssawnym, odpompowywauje sie mieszanine wody z zanie-
czyszczeniami na powierzchnie terenu, gdzie woda z zanieczyszczeniami jest oczyszczana w systemie
urzgdzenh, w ktérym za pomocg separatora nastepuje rozdzielenie weglowodoréw od wody podziemnej;
w stacji oczyszczania nastepuje oczyszczanie oddzielonej wody podziemnej; w instalacji do wytwarza-
nia pary wodnej, oczyszczona woda zamieniana jest w pare wodna.

Dzieki podniesieniu temperatury w strefie saturacji, ciezkie weglowodory zmniejszajg swojg lep-
kos¢, a co z tym idzie swojg mobilnosé, co utatwia usuniecie zanieczyszczenh z wodg z tej strefy w celu
jej dalszego oczyszczenia na powierzchni terenu. Poprzez zastosowanie otworéw kierunkowych istnieje
mozliwosé oczyszczania srodowiska gruntowo-wodnego zwtaszcza na terenach mocno zurbanizowa-
nych, gdzie wystepuje nad strefg zanieczyszczenia zaréwno zabudowa powierzchniowa jak i podziemne
instalacje przemystowe i komunalne.

Sposdb wynalazku zostat blizej okreslony na rysunku, na ktérym przedstawiono schematyczny
przekréj w ptaszczyznie pionowej oczyszczanej strefy oraz w przyktadzie wykonania.

Z powierzchni ziemi odwierca sie dwa otwory kierunkowe ttoczny 1 i eksploatacyjny 2. Otwory
1, 2 sg zainstalowane w ten sposéb, ze otwér ttoczny 1 znajduje sie powyzej otworu eksploatacyjnego
2, obydwa w plamie zanieczyszczeh 10. W kazdym otworze 1, 2 zainstalowana jest kolumna filtrowa 3,
ktérg w przypadku otworu ttocznego 1 do strefy saturacji 11, wttaczana jest para wodna, a w przypadku
otworu eksploatacyjnego 2 pompowana jest mieszanina wody podziemnej z weglowodorami. Para
wodna wytwarzana jest na powierzchni ziemi w instalacji do wytwarzania pary wodnej 9, a nastepnie za
pomocg gtowicy 4 zattaczana do strefy saturacji 11. W otworze eksploatacyjnym 2 zainstalowany jest
elastyczny, zbrojony przewdd ssawny 5, ktérym wypompowywana jest mieszanina wody podziemnej
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i ciezkich weglowodoréw na powierzchnie terenu za pomoca pompy ssawnej 6. Na powierzchni terenu
znajduje sie system urzadzen potagczonych przewodami hydraulicznymi, w postaci separatora 7 do roz-
dziatu weglowodoréw od wody podziemnej, stacji do oczyszczania wody podziemnej 8, stacji do wytwa-
rzania pary wodnej 9. Oddzielona z weglowodoréw woda podziemna, jest wykorzystywana do ponow-
nego wytwarzania pary wodnej, ktéra jest zattaczana z powrotem do strefy saturacji 11.

Oznaczenia rysunku:
otwor ttoczny
otwor eksploatacyjny
kolumna filtrowa
gtowica
przewdd ssawny
pompa ssawna
separator
stacja do oczyszczania wody podziemnej
. stacja do wytwarzania pary wodnej
10. plama zanieczyszczen
11. strefa saturaciji

©CoNoGO~WNE

Zastrzezenia patentowe

1. Sposéb oczyszczania $rodowiska gruntowo-wodnego zanieczyszczonego weglowodorami,
znamienny tym, ze para wodna za pomocg gtowicy (4) jest zattaczana do strefy saturacji (11)
poprzez kolumne filtrowg (3) otworu ttocznego (1), umiejscowionego powyzej otworu eksplo-
atacyjnego (2) w plamie zanieczyszczen (10), a nastepnie za pomocg pompy ssawnej (6) po-
przez kolumne filtrowg (3) otworu eksploatacyjnego (2) przewodem ssawnym (5), odpompo-
wywuje sie mieszanine wody z zanieczyszczeniami na powierzchnie terenu.

2. Sposéb wedtug zastrz. 1, znamienny tym, ze woda z zanieczyszczeniami jest oczyszczana
w systemie urzadzenh umiejscowionych na powierzchni terenu, w ktérym za pomoca separa-
tora (7) nastepuje rozdzielenie weglowodoréw od wody podziemnej; w stacji oczyszczania (8)
nastepuje oczyszczanie oddzielonej wody podziemnej; nastepnie w instalacji do wytwarzania
pary wodnej (9), oczyszczona woda zamieniana jest w pare wodng.
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