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Opis wynalazku

Przedmiotem wynalazku jest koto pojazdu, zwtaszcza koto wagonika kolejki typu roller-coaster.

Pojazdy wykorzystywane w kolejkach typu roller-coaster sg zaopatrzone w kota wspétpracujagce
z torem kolejki. Znane ze stanu techniki konstrukcje kot, przyktadowo z amerykanskiego zgtoszenia
patentowego nr US20140117691, obejmujg rolke zawierajgcg obrecz zewnetrzng zamocowang na
dysku zaopatrzonym w fozysko.

Rozwigzania ze stanu techniki, czesto proste i tatwe w montazu, wykazujg tendencje do szyb-
kiego zuzywania sie na skutek drgan o wysokich czestotliwosciach i niewielkich amplitudach, ktére ge-
nerowane sg wskutek nieréwnosci toru oraz rozpraszania energii ruchu pojazdu. Niepozgdanym skut-
kiem ubocznym wystepowania tego typu drgan jest szybkie zuzywanie sie rolek, tozysk, powierzchni
biezni i toru, ale takze ich niekorzystny wptyw na poruszajgcych sie pasazeréw. Wymiany rolek sg cze-
ste, czasochfonne, kosztowne i mogg powodowac przestoje podczas eksploatacji urzgdzen. Najbardziej
na drgania narazone sg gtoéwne rolki nosne, w drugiej kolejnosci rolki boczne utrzymujace tor jazdy,
a na koncu rolki spodnie zabezpieczajgce wézek przed niekontrolowanym wysunieciem sie z toru.

Celem wynalazku jest zapewnienie kota pojazdu odpornego na drgania o wysokich czestotliwo-
Sciach i niskich amplitudach, a takze nieprzenoszace tych drgan na pojazd.

Koto pojazdu wyposazone w tuleje wewnetrzng z tozyskami oraz obrecz zewnetrzng zgodnie
z wynalazkiem cechuje sie tym, ze zawiera tgcznik lewy i tgcznik prawy usytuowane pomiedzy tulejg
wewnetrzng a obreczg zewnetrzng, wykonane z materiatu sprezystego, ktére to tgczniki przynajmniej
na czesci swojej powierzchni zaopatrzone sg w tukowe listki, rozmieszczone promieniscie i ukosne
wzgledem swojego promienia wodzgcego.

Korzystnie, tuleja wewnetrzna jest zaopatrzona w grzbiet rozciggajgcy sie ku obreczy zewnetrz-
nej, zas obrecz zewnetrzna jest zaopatrzona w grzbiet rozciggajacy sie ku tulei wewnetrznej, przy czym
grzbiet tulei wewnetrznej jest oddzielony od grzbietu obreczy zewnetrznej tulejg elastyczng, natomiast
tgcznik lewy i fgcznik prawy sg zamocowane po przeciwnych stronach do grzbietu tulei i do grzbietu
obreczy zewnetrznej.

Korzystnie, tgcznik lewy i tgcznik prawy sg zamocowane do grzbietu tulei wewnetrznej pierwszymi
Srubami przechodzacymi przez pierwsze otwory w grzbiecie tulei wewnetrznej, oraz sg zamocowane
do grzbietu obreczy zewnetrznej drugimi Srubami przechodzgcymi przez drugie otwory w grzbiecie ob-
reczy zewnetrzne;.

Korzystnie, przynajmniej jeden pierwszy otwér w grzbiecie tulei wewnetrznej lub przynajmniej
jeden drugi otwor w grzbiecie obreczy zewnetrznej jest gwintowany.

Korzystnie, tuleja elastyczna miesci sie catkowicie pomiedzy litg czescig tgcznika lewego i litg
czescig tacznika prawego.

Korzystnie, tgczniki lewy i prawy sg wykonane ze stali, alternatywnie z tytanu.

Korzystnie, stanowigca bieznie zewnetrzna powierzchnia obreczy zewnetrznej pokryta jest po-
wioka, przy czym materiat powtoki stanowi tworzywo polimerowe.

Korzystnie, tukowe listki w tgcznikach lewym i prawym majg przynajmniej na jednej z krawedzi
garb i fukowe podciecie.

Listki w kole wedtug wynalazku uginajg sie nieznacznie pod wptywem drgan o niskich amplitu-
dach i wysokich czestotliwosciach, dzieki czemu tlumig je i zapobiegajg ich przenoszeniu na fozyska
i inne elementy pojazdu, a w konsekwencji zwiekszajg ich trwatos¢. Dzieki podziatowi tagcznika na prawy
i lewy, listki po przeciwnych stronach grzbietéw tulei i obreczy sg wzgledem siebie ustawione skosnie,
co zapewnia efekt analogiczny do przeplotu szprych roweru a w konsekwencji zwiekszenie odpornosci
samej konstrukcji. Efekt ten uzyskuje sie rowniez wéwczas gdy fgcznik prawy i fgcznik lewy stanowig
identyczne elementy. Na wytrzymato$¢ konstrukcji przektada sie réwniez zaopatrzenie obreczy ze-
wnetrznej i tulei wewnetrznej w grzbiety oddzielone od siebie tylko elastyczng tulejg o niewielkiej gru-
bosci. Takie rozwigzanie zapewnia mozliwos¢ pracy listkbw w zakresie niewielkich amplitud drgan
i sztywne przenoszenie obcigzen o wysokich amplitudach. Wygode montazu zwieksza obecnos¢ pierw-
szych otworéw w grzbiecie tulei wewnetrznej, oraz drugich otworéw w grzbiecie obreczy zewnetrznej,
zwlaszcza jezeli przynajmniej jeden z tych otwordw jest gwintowany. Najlepiej jednakze stosowac co
drugi otwér gwintowany i co drugi otwdr gtadki, ewentualnie mozna zastosowacé krétsze Sruby i gwinto-
wane otwory w grzbiecie tulei i grzbiecie obreczy. Oddzielajgca grzbiet tulei wewnetrznej od grzbietu
obreczy zewnetrznej tuleja elastyczna (usytuowana pomiedzy litg cze$cia tgcznika lewego i litg czedciag
tacznika prawego) nawet w razie uszkodzenia lub wytamania listkéw kota przenosi ciezar wagonika,
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natomiast zaopatrzenie listkéw w garb i podciecie fukowe minimalizuje efekt karbu i zwieksza wytrzy-
matos¢ zmeczeniowg oraz elastycznos¢ tychze listkow.

Przedmiot wynalazku zostat zilustrowany w przyktadach wykonania na rysunku, na ktérym Fig. 1
przedstawia koto wedtug wynalazku w czesciowym przekroju perspektywicznym, Fig. 2 przedstawia
tacznik rolki w widoku z boku, Fig. 3 przedstawia ten tgcznik w przekroju A-A, Fig. 4a przedstawia
w powiekszeniu detal A zaznaczony na Fig. 3, natomiast Fig. 4b przedstawia w powiekszeniu detal B
zaznaczony na Fig. 2.

Przyktadem wykonania kota wedtug wynalazku jest koto wagonika kolejki typu roller-coaster,
ktére zostato ukazane w czesciowym przekroju perspektywicznym na Fig. 1. Koto jest podzielone na
dwie niezalezne czesci: tuleje wewnetrzng 1, w ktérej sg osadzone tozyska 4, oraz obrecz zewnetrzng
2 przeznaczong do toczenia sie po torze. Obrecz zewnetrzna 2 jest potgczona z tulejg wewnetrzng 1 za
pomoca lewego tgcznika 3a i prawego tgcznika 3b, ktére sg identyczne (p. Fig. 2) i majg posta¢ dyskow.
Przedmiotowe dyski sg lite w czesci srodkowej 3d i w czesci obwodowej 3e, zas pomiedzy tymi cze-
sciami 3d i 3e znajduje sie azurowy pierscien wypetniony sprezystymi tukowymi listkami 3c, ktére sta-
nowig uktad elastycznych przegubow przenoszgcych obcigzenie robocze od obreczy 2 do tulei 1 i amor-
tyzujacych drgania o niskich amplitudach i wysokich czestotliwosciach, zabezpieczajgc tym samym
przed zniszczeniem tozyska 4 osadzone w tulei wewnetrznej 1. Kluczowe jest to, ze kazdy listek 3c jest
ustawiony pod katem do promienia wodzgcego R, dzieki czemu moze dziata¢ jak przegub, przy czym
w normalnej pracy ugiecie listkow nie przekracza 0,2 mm. W niniejszym przykiadzie realizacji tgczniki
sg wykonane ze stali sprezynowej, natomiast korzystniejsze wtasciwosci mechaniczne mozna uzyskac
stosujgc tytan, jednakze kosztem znacznie bardziej skomplikowanego procesu wytwarzania.

Listki 3c sg uformowane poprzez wyfrezowanie w czesci powierzchni tgcznika wycie¢ w ksztalcie
~ptetwy rekina”. Lacznik w przekroju A-A zostat zilustrowany na Fig. 3, natomiast zaznaczony na Fig. 3
detal A w powiekszeniu na Fig. 4a, przy czym widoczne jest, ze listki sg pocienione podcieciem 11.
Zaznaczony na Fig. 2 detal B zostat ukazany w powiekszeniu na Fig. 4b, na ktérej widaé, ze listki sg
zaopatrzone w podciecia fukowe 10 oraz garby 12 zapewniajgce ich zwiekszong elastycznos¢.

Obrecz zewnetrzna 2 i tuleja wewnetrzna 1 sg zaopatrzone w skierowane ku sobie grzbiety, od-
powiednio, 1la i 2a. Odstep pomiedzy grzbietami wypetnia elastyczna tuleja polimerowa 6 o grubosci 3
mm. Tuleja ta moze by¢ wykonana réwniez z innego materiatu elastycznego, na przyktad z gumy. Wiel-
kos¢ odstepu ma niewielkie znaczenie konstrukcyjne w typowych warunkach pracy kota, przy czym
powinien by¢ on mozliwie maty lecz wiekszy od maksymalnego ugiecia listkéw 3c w trakcie normalnej
pracy.

W grzbiecie 1a tulei wewnetrznej 1 znajduje sie koncentryczny rzad otworéw zapewniajgcych
mozliwo$¢é zamocowania, $rubami 7a z nakretkami, po przeciwnych stronach tego grzbietu obu tgczni-
kéw — prawego 3a i lewego 3b. Montaz kota mozna réwniez uprosci¢ stosujgc gwint w co drugim otwo-
rze. Réwnolegty, koncentryczny rzad otwordw w grzbiecie 2a obreczy zewnetrznej 2 réwniez umozliwia
zamocowanie, Srubami 7b, po przeciwnych stronach tego grzbietu wspomnianych tgcznikéw 3a i 3b.

Wypetniony elastyczng tulejg 6 odstep pomiedzy grzbietem 1a tulei wewnetrznej 1 i grzbietem 2a
obreczy zewnetrznej 2 kofa jest zamkniety pomiedzy litymi zewnetrznymi czeSciami prawego tgcznika
3a i lewego tagcznika 3b. Dzieki temu w razie uszkodzenia listkéw 3¢ — nawet wszystkich — koto nie
rozpadnie sie na czesci, co oznacza, ze w razie awarii wozek bezpiecznie skonczy bieg. Takg witasci-
wo$¢ tatwo jest zapewnié jezeli odstep pomiedzy grzbietami 1a i 2a jest niewielki.

Obrecz zewnetrzna 2 jest pokryta powtokg 5 stanowigca bieznie o ksztatcie dostosowanym do
toru.

Rozwigzanie jest skalowalne i moze byé zastosowane do wszystkich rodzajow két (rolek) uzywa-
nych w kolejkach typu roller-coaster, szczegdlnie rolek nosnych, rolek bocznych utrzymujacych tor jazdy
oraz rolek spodnich zabezpieczajgcych wozek przed niekontrolowanym wysunieciem sie z toru, a takze
w innych pojazdach kotowych, w ktérych wystepujg szkodliwe drgania o wysokiej czestotliwosci.

Zastrzezenia patentowe
1. Koto pojazdu wyposazone w tuleje wewnetrzng (1) z tozyskami (4) oraz obrecz zewnetrzng

(2), znamienne tym, ze zawiera tgcznik lewy (3a) i fgcznik prawy (3b) usytuowane pomiedzy
tulejg wewnetrzng (1) a obreczg zewnetrzng (2), wykonane z materiatu sprezystego, ktére to
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taczniki (3a) i (3b) przynajmniej na czesci swojej powierzchni zaopatrzone sg w tukowe listki
(3c), rozmieszczone promieniscie i ukosne wzgledem swojego promienia wodzgcego (R).
Koto wedlug zastrz. 1, znamienne tym, ze tuleja wewnetrzna (1) jest zaopatrzona w grzbiet
(1a) rozciagajacy sie ku obreczy zewnetrznej (2), zas obrecz zewnetrzna (2) jest zaopatrzona
w grzbiet (2a) rozciggajgcy sie ku tulei wewnetrznej (1), przy czym grzbiet (1a) tulei (1) jest
oddzielony od grzbietu (2a) obreczy zewnetrznej (2) tulejg elastyczng (6), natomiast fgcznik
lewy (3a) i tacznik prawy (3b) sg zamocowane po przeciwnych stronach do grzbietu (1a) tulei
(1) i do grzbietu (2a) obreczy zewnetrznej (2).

Koto wedtug zastrz. 2, znamienne tym, ze fgcznik lewy (3a) i tacznik prawy (3b) sg zamoco-
wane do grzbietu (1a) tulei wewnetrznej (1) pierwszymi srubami (7a) przechodzgcymi przez
pierwsze otwory w grzbiecie (1a) tulei (1), oraz sg zamocowane do grzbietu (2a) obreczy ze-
wnetrznej (2) drugimi srubami (7b) przechodzgcymi przez drugie otwory w grzbiecie (2a) ob-
reczy (2).

Koto wedtug zastrz. 3, znamienne tym, ze przynajmniej jeden pierwszy otwér w grzbiecie (1a)
lub przynajmniej jeden drugi otwér w grzbiecie (2a) jest gwintowany.

Koto wedtug zastrz. 2, znamienne tym, ze tuleja elastyczna (6) miesci sie catkowicie pomie-
dzy lita czescig fgcznika lewego (3a) i lita czescig tgcznika prawego (3b).

Koto wedtug zastrz. 1 albo 2 albo 3 albo 4 albo 5, znamienne tym, ze tgczniki (3a) i (3b) sa
wykonane ze stali.

Koto wedtug zastrz. 1 albo 2 albo 3 albo 4 albo 5, znamienne tym, ze tgczniki (3a) i (3b) sa
wykonane z tytanu.

Koto wedtug zastrz. 1 albo 2 albo 3, znamienne tym, ze stanowigca bieznie zewnetrzna po-
wierzchnia obreczy zewnetrznej (2) pokryta jest powtokg (5).

Koto wedtug zastrz. 8, znamienne tym, ze materiat powtoki (5) stanowi tworzywo polimerowe.
Koto wedtug zastrz. 1 albo 2 albo 3 albo 5 albo 6 albo 7, znamienne tym, ze tukowe listki
(3c) w tacznikach (3a) i (3b) majg przynajmniej na jednej z krawedzi garb (12) i tukowe
podciecie (10).
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Rysunki
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Fig. 2
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Fig. 4a

Fig. 4b
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