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Opis wynalazku

Przedmiotem wynalazku jest urzgdzenie do pomiaru ciggtego rozwartosci rys, szczelin lub pek-
nie¢ zwtaszcza w obudowie szybu gérniczego lub w wielkogabarytowych komorach gérniczych. Wyna-
lazek znajduje zastosowanie przy monitoringu ciggtym zmian rozwartosci rys i szczelin w dowolnych
budowlach.

Pionowe zmiany dtugosci (Sciskania lub rozciggania) sg jednymi z najgrozniejszych, a praktycznie
zawsze wystepujacych, rodzajow odksztatcen w odniesieniu do rury szybowej i do catego szybu. Co-
dzienne i okresowe rewizje szybdw poprzez optyczng (wizualng) ocene zmian majg zapewnic¢ bezpie-
czenstwo jego uzytkowania. W przypadku szybow murowanych jednym z najwczesniejszych objawéw
deformacji szyboéw gérniczych sg rysy i mikropekniecia. Zas w bardzo sztywnych szybach z obudowg
tubingowa tgczong z betonowg w prognozowanych miejscach wystepowania najwiekszych odksztatcen
jako jedyne miejsca upodatnienia posiadajg szczeliny pikotazowe wypetnione drewnem lub szczeliny
technologiczne wypetnione blachg otowiang. Eksploatacja prowadzona jest coraz czesciej w filarach
szybdéw, gorniczych nawet na znacznych gtebokosciach, poprzedzona prognozami opartymi na para-
metrach eksploatacji i gérotworu, ktére ciggle sg obarczone duzym btedem zwigzanym z niepewnoscig
rozpoznania wszystkich nieciggtosci gérotworu oraz warunkéw hydrogeologicznych. Szybka detekcja
szczelin oraz ich monitoring w ramach rewizji szybu w najbardziej zagrozonych odcinkach jest dodat-
kowo kontrolowany poprzez pomiary geodezyjne, m.in. na pionowych liniach pomiarowych, rozproszo-
nych punktach pomiarowych lub w ramach skaningu laserowego. Realizacja takich pomiarow wymaga
jednak wielogodzinnych przerw w funkcjonowaniu szybu goérniczego i naraza na niebezpieczenstwo
mierniczych. Ponadto wykonywana cyklicznie nie daje ciggtego obrazu zmian. Nienormatywne zmiany,
wynikajgce z btednej prognozy, niepetnego rozpoznania geologicznego czy wystgpienia nierozpozna-
nych kurzawek lub niekorzystnych warunkéw hydrogeologicznych, mogg doprowadzi¢ do wdarcia sie
do szybu znacznej ilosci wody potgczonej z wyptywem luznego materiatu skalnego, co skutkowa¢ moze
nawet koniecznoscig wytgczenia szybu z uzytkowania. Analogiczna sytuacja moze dotyczy¢ wielkoga-
barytowych komdér gérniczych, ktére podlegajg podobnym jak szyby wptywom, a ich rozmiar uniemozli-
wia bezposredni dostep do szczelin lub rys i pomiar ich rozwartosci.

Z opisu: patentowego nr PL 212870 znane jest urzgdzenie do pomiaru szerokosci rozwarcia rys
w obiektach budowlanych, ktére skfada sie z gérnej oraz dolnej wyskalowanej ptytki zaopatrzonych
w otwory mocujgce, umozliwiajgce sztywne zamocowanie gornej i dolnej ptytki do badanego elementu,
w ten sposéb, ze ptytka dolna i ptytka gérna mocowane sg do powierzchni po przeciwlegtych stronach
rysy ptytki te sg czeSciowo nasuniete na siebie, zas ptytka gérna usytuowana jest nad ptytkg dolng
w sposéb umozliwiajgcy ich wzajemny przesuw. Co istotnej to rozwigzanie wymaga operatora, ktéry
przeczyta odczyty ze skali. Dlatego zapewnienie ciggtych, bardzo doktadnych obserwacji w obszarach
szczegOllnie zagrozonych powinno by¢ priorytetem.

Dotychczas w szybie metryczne pomiary wykonywane sg przez mierniczych, a zmiany w obmu-
rzu szybu ocenia sie podczas codziennych rewizji. Metryczny monitoring ciggty rozwartosci rys i szczelin
z sygnalizacjg diodowg zmienia jakos¢ rewizji w znaczgcy sposob oraz zastepuje cze$é pomiaréw geo-
dezyjnych. Dzieki wynalazkowi mozliwe jest ograniczenie liczby oséb przebywajgcych w szybie podczas
pomiaréw, ograniczenie czasu wytgczenia szybu z ruchu oraz monitoring ciggty zmian rozwartosci rys
i szczelin pozwalajgcy na maksymalnie szybkg reakcje w przypadku zbyt dynamicznych zmian przekra-
czajgcych okreslone przez odpowiednie organy wartosci, wraz z mozliwoscig analizy zapisanego mate-
riatu pomiarowego.

Urzadzenie wedtug wynalazku do pomiaru szerokosci rozwarcia rys, szczelin lub peknie¢ zwlasz-
cza w obudowie szybu gérniczego lub w wielkogabarytowych komorach gérniczych, sktada sie z pierw-
szej ptytki oraz drugiej ptytki zaopatrzonych w otwory mocujgce, umozliwiajgce sztywne zamocowanie
pierwszej ptytki i drugiej ptytki do badanego elementu, w ten sposéb, ze pierwsza ptytka i druga ptytka
mocowane sg do powierzchni po przeciwlegtych stronach rysy, szczeliny lub pekniecia charakteryzuje
sie tym, Ze zawiera urzgdzenie rejestrujgce dotgczone do pierwszej ptytki wyposazone w mikrokontroler
potgczony z pamiecig, modutem bluetooth oraz diodami. Mikrokontroler potgczony jest przewodem
z czujnikiem rezystancyjnym potgczonym w sposoéb trwaty z pierwszg ptytkg, a modut przesuwny za-
pewnia suwak czujnika potgczony trwale z drugg ptytka.

Rozwigzanie wedtug wynalazku zapewnia eliminacje zagrozen mierniczych podczas pomiarow
geodezyjnych, zmniejszenie kosztéw obserwacji metrycznych obudowy szybdw, metryczny monitoring
ciggty zmian, mozliwos¢ analizy trendu zmian na podstawie zapisanych danych.
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Przedmiot wynalazku w przyktadzie wykonania jest przedstawiony na rysunku, na ktérym fig. 1
przedstawia widok z boku, a fig. 2 przedstawia widok z przodu zamocowanego w szybie gdérniczym
urzadzenia wedtug wynalazku.

Urzadzenie sktada sie z dwdch stalowych ptytek 1 i 2 przymocowanych do obmurza. Do pierwszej
ptytki 1 przymocowany jest rezystancyjny czujnik zmian dtugosci 3, a do drugiej ptytki 2 — jego czesé
ruchoma 4. Zmiany potozenia czesci ruchomej 4 odpowiadajgce zmianom rozwartosci rysy lub szczeliny
powodujg zmiane opornosci rezystancyjnego czujnika zmian diugosci 3, ktéra to wielkos¢ po przesyle
przewodem zasilajgco-sygnatowym 5 do urzagdzenia rejestrujgcego 6 wyposazonego w mikrokontroler 7 jest
zapisywana na analogowo-cyfrowej karcie pamieci 8 oraz przesytana przez modut bluetooth 9 do upraw-
nionego odbiorcy. Ponadto jest przeliczana na okreslone przez uprawnione osoby konkretne wartosci
zmian rozwartosci i reprezentowana poprzez zapalenie sie kolejnych diod 10. Liczba diod 10 jest do-
stosowywana indywidualnie do prognozowanych zjawisk zachodzgcych w obiekcie. Ptytkom 1 i 2 za-
pewniono taki odstep 11 od obmurza szybu, by nie wplywat on na wskazania systemu (Fig. 2).

Dziatanie wynalazku polega na ciggtym monitoringu zmian potozenia gtowic odczytowych na
przymiarach elektronicznych, ktére spowodowane sg zmianami rozwartosci rysy lub szczeliny, zwtasz-
cza w obudowie szybu goérniczego. Diodowy system monitoringu ciggtego z mozliwoscig obserwacji
zmian poprzez diody 10, ale zapisujgcy w sposob quasi ciggty obserwacje na analogowo-cyfrowej karcie
pamieci 8 i przekazujgcy dane obserwacyjne do uprawnionego odbiorcy przez modut bluetooth 9, oparty
na rezystancyjnych czujnikach zmian dtugosci 3 dzieki skoncentrowaniu systemu w uktad pomiarowy
linig transmisyjng sygnatdéw telemetrycznych daje natychmiastowg odpowiedz na temat zmian juz pod-
czas codziennej rewizji. W przypadku stwierdzenia przekroczenia ustalonych norm, rzeczoznawca
oceni na podstawie zapisanych wskazanh czujnika trend i zagrozenie wynikajgce z zachodzacych zmian.

Lista oznaczen odsytajacych
— pierwsza ptytka
— druga ptytka
— rezystancyjny czujnik zmian diugosci
— cze$¢ ruchoma rezystancyjnego czujnika zmian dtugosci
— przewdd zasilajgco-sygnatowy
urzadzenie rejestrujgce
— mikrokontroler
— pamieé
— modut bluetooth
diody
odstep od obmurza
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Zastrzezenie patentowe

1. Urzadzenie do pomiaru szerokos$ci rozwarcia rys, szczelin lub peknie¢ zwtaszcza w obudowie
szybu goérniczego lub w wielkogabarytowych komorach gérniczych, ktére skfada sie z pierw-
szej ptytki (1) oraz drugiej ptytki (2) zaopatrzonych w otwory mocujgce, umozliwiajgce sztywne
zamocowanie pierwszej ptytki (1) i drugiej ptytki (2) do badanego elementu, w ten sposaéb, ze
pierwsza ptytka (1) i druga ptytka (2) mocowane sg do powierzchni po przeciwlegtych stronach
rysy, szczeliny lub peknigcia znamienne tym, ze zawiera urzgdzenie rejestrujgce (6) dota-
czone do pierwszej ptytki (1) wyposazone w mikrokontroler (7) potagczony z pamiecig (8), mo-
dutem bluetooth (9) oraz diodami (10), jednoczesnie mikrokontroler (7) potgczony jest prze-
wodem (5) z czujnikiem rezystancyjnym (3) potgczonym w sposob trwaty z pierwszg ptytkg
(1), a czes¢ ruchoma (4) rezystancyjnego czujnika zmian diugosci potgczona jest trwale
z drugg ptytkg (2).
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Rysunki
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Fig, 1
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Fig. 2
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