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Opis wynalazku

Przedmiotem wynalazku jest przeno$nik wibracyjny napedzany wibratorami bezwtadnosciowymi
o regulowanej predkosci obrotowej, samosynchronizujgcymi sie, przeznaczony do wydajnego trans-
portu i precyzyjnego dozowania materiatdow transportowanych. Funkcja dozowania realizowana jest po-
przez mozliwos¢ ptynnej regulacji predkosci transportowania przenosnika od wartosci zerowej do petnej
wydajnosci, przy czym zerowa predkos¢ transportowania uzyskiwana jest przy wigczonym napedzie
i synchronicznej pracy wibratorow.

Znane sg rozwigzania przenosnikow wykorzystujgcych drgania do transportowania nadawy na-
pedzane za pomocg wibratoréw bezwtadnosciowych. Caty przekréj wibracyjnych maszyn transportu-
jacych zawiera opis patentowy U.S.Patent 3.053.379 z roku 1962. W opisie tym znajduje sie wyjasnie-
nie dziatania szeregu maszyn wibracyjnych stuzgcych do transportu materiatdw zaréwno w poziomie,
jak i w pionie wyposazonych w rézne systemy napedowe oraz rézne systemy zawieszen sprezystych
tych urzadzen. Przenosniki wibracyjne napedzane wibratorami bezwtadnosciowymi, stuzgce do trans-
portu materiatdw sg szeroko stosowane w wielu dziedzinach techniki i wielu odmianach konstrukcyj-
nych, na przyktad konstrukcje firm: Forglass, Ovibra, Vibro industries, Carrier i wiele innych. Tego typu
przenosniki zapewniajg wysokg wydajno$¢ transportowania. W ofercie zadnej z firm nie sg jednak do-
stepne przenosniki napedzane wibratorami bezwtadno$ciowymi stuzgce do precyzyjnego dozowania
transportowanego materiatu, gdyz uktady tego typu stwarzajg trudnosci przy pracy z niskimi predko-
Sciami obrotowymi. Rozwigzania tego problemu poszukuje sie np. na drodze potgczenia przenosnika
z napedem bezwtadnosciowym, ktéry zapewnia duzg wydajnos¢ transportowania z przenosnikiem sru-
bowym bedgcym integralng czescig rynny przenosnika, (hybrydowa konstrukcja firmy Forglass z jej
oferty handlowej). Urzgdzenie transportuje materiat z duzg wydajnoscig charakterystyczng dla przeno-
$nikow napedzanych wibratorami bezwtadnosciowymi, a w kohcowej fazie transportu dozuje precy-
zyjne dawki materiatu za pomocg przenosnika srubowego. Jego wadg jest skomplikowana konstrukcja
i fakt, ze przenosnik srubowy wprawiany jest w drgania w czasie pracy czesci wibracyjne;.

Znane sg roéwniez rozwigzania przenosnikéw wibracyjnych realizujgcych funkcje dozowania za
pomocg wibratorow elekromagnetycznych. Konstrukcje takie cechujg sie mniejszg wydajnoscia, sg ciez-
kie, drogie, hatasliwe i pracujg przy wysokich czestotliwosciach, co ogranicza ich mozliwg dtugosé. Przy-
ktadowe rozwigzania przenos$nikéw dozujgcych przedstawione sg w U.S.Patent 2.187.717, U.S.Patent
3.216.556, U.S.Patent 4.247.019, U.S.Patent 5.946.891.

Nie sg znane natomiast rozwigzania przenosnikéw napedzanych silnikami z masami niewywazo-
nymi pozwalajgce na precyzyjne dozowanie transportowanego materiatu. Przyczyng braku mozliwosci
precyzyjnego dozowania jest brak mozliwosci dowolnego zmniejszania predkosci transportowania ma-
teriatu. Zwigzane jest to z nastepujgcymi zjawiskami: rozsynchronizowywaniem sie biegu silnikow pod-
czas przechodzenia przez strefe rezonansowa, wzrostem wspétczynnika podrzutu przy zblizaniu sie do
zbocza rezonansowego przenosnika oraz dodatkowo od momentu wytgczenia napedu przenosnika na-
stepuje utrata kontroli nad procesem transportowania materiatu do czasu ustania ruchu korpusu prze-
nosnika. W tym czasie nastepuje niekontrolowany proces transportu nadawy, ktéry uniemozliwia precy-
zyjne dozowanie transportowanego materiatu.

Istnieje zatem potrzeba opracowania nowego rodzaju przenosnika wibracyjnego pozwalajgcego
na regulowanie predkosci transportowanego materiatu w funkcji predkosci obrotowej silnikow tak, aby
predkos¢ transportowania mogta by¢ zadawana od zera do petnej wydajnosci przenosnika, przy zacho-
waniu synchronicznego ruchu wibratoréw bez koniecznosci ich wytgczania.

Opracowane rozwigzanie przenosnika wibracyjnego wedtug wynalazku rozwigzuje powyzszy
problem, czyli pozwala na sterowanie predkoscig transportowania materiatu od wartosci zerowej do
petnej wydajnosci przenosnika, przy czym zerowa predkos¢ transportowania uzyskiwana jest w czasie
synchronicznego ruchu wibratorow, bez koniecznosci wytgczania napedu przenosnika.

Istotg wynalazku jest ze wysokowydajny dozujgcy przenosnik wibracyjny o wydajnosci regulowa-
nej w trakcie pracy, sktada sie z drgajgcej rynny napedzanej wibratorami bezwtadnosciowymi samosyn-
chronizujgcymi sie, ktorych sita wypadkowa przechodzi przez srodek ciezkosci korpusu przenosnika,
a wibratory majg ptynnie regulowang predkos¢ obrotowg oraz ze zawiera oprocz zawieszenia gldbwnego
ma dotgczony do drgajgcej rynny co najmniej jeden dodatkowy ukfad ttumigcy drgania rezonansowe,
ktéry poprzez zmniejszanie amplitudy drgan w strefie rezonansowej pozwala na uzyskanie zerowej
predkosci transportowania materiatu przy stale wirujgcych synchronicznie wibratorach napedzajgcych,
przy czym jeden koniec uktadu ttumigcego dotgczony jest do drgajgcego przenosnika, a drugi koniec
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utwierdzony jest w sposob nieruchomy. Uktad ttumigcy drgania rezonansowe sktada sie z szeregowo
potgczonej sprezyny, mas i ttumika wiskotycznego. Przenosnik podwieszony jest na ciegnach, a dodat-
kowy uktad ttumigcy drgania rezonansowe dotgczony jest przynajmniej do jednego ciegna w jego do-
wolnym punkcie wzdiuz dtugosci ciegna, przy czym jeden koniec ukfadu ttumigcego dotgczony jest do
drgajgcego ciegna, a drugi koniec jest utwierdzony w sposob nieruchomy.

Przedmiot wynalazku przedstawiony jest na rysunku, na ktérym fig. 1 przestawia schemat prze-
nosnika wibracyjnego z napedem bezwtadnosciowym do precyzyjnego dozowania materiatéw podparty
bezposrednio na zawieszeniu gtéwnym, fig. 2 przedstawia schemat przenosnika wibracyjnego z nape-
dem bezwtadnosciowym do precyzyjnego dozowania materiatdbw zamocowany posrednio poprzez pod-
wieszenie na ciegnach, dodatkowe ciegna oznaczono numerem 10.

Przenosnik wg wynalazku skfada sie z drgajgcego korpusu wraz z rynng (1) do transportowania
materiatu sypkiego (8), wibratoréw bezwtadnosciowych (3) i (4), uktadu regulacji predkosci obrotowe;j
silnikéw (9), gldwnego sprezystego podparcia przenosnika (2) oraz co najmniej jednego dodatkowego
uktadu sprezysto-ttumigcego stuzgcego do minimalizacji amplitudy drgan w strefie rezonansowej prze-
nosnika. Uktad ttumigcy drgania w strefie rezonansowej sktada sie z szeregowo potgczonej sprezyny
(5), masy (7) i tumika wiskotycznego (6). Przy czym jeden koniec uktadu potaczony jest z drgajgca
rynng przenosnika (1), a drugi utwierdzony jest w sposdb nieruchomy. Dodanie uktadu szeregowo po-
taczonych sprezyny (5), masy bezwtadnej (7) i umika wiskotycznego (6) powoduje minimalizacje am-
plitudy drgan korpusu i rynny przenosnika (1) w strefie rezonansowej przenosnika, a przy tym praktycz-
nie nie oddziatuje na prace przenosnika przy znamionowej predkosci pracy silnikéw, czyli przy petnej
wydajnosci przenosnika. Synchroniczny bieg silnikdw z masami niewywazonymi nastepuje w wyniku
ich samosynchronizacji i samosynchronizacja wibratoréw utrzymuje sie przez caty czas zmniejszania
ich predkosci obrotowej az do momentu zatrzymania transportu materiatu.

Zmniejszanie predkosci transportowania nastepuje poprzez zmniejszenie predkosci obrotowe;j sil-
nikéw wibratoréw napedzajgcych przenosnik. Wraz ze zmniejszaniem predkosci obrotowej silnikow
zmniejsza sie wspotczynnik podrzutu powodujgc zamiane transportu wibracyjnego na transport wstrza-
sany (wspoétczynnik podrzutu mniejszy od 1). W ogdlnie znanych rozwigzaniach przenosnikéw wibracyj-
nych dalsze zmniejszanie predkosci obrotowej silnikdw powoduje wejscie przenosnika w strefe rezonan-
sowg i zamiast dalszego zmniejszania predkosci transportowania nastepuje jej wzrost. W tym momencie
dla przenos$nikéw tradycyjnych niezbedne jest wytgczenie napedu. W przedstawionym rozwigzaniu, do-
datkowy ukfad ttumigcy sktadajacy sie z szeregowego potgczenia sprezyny, masy i thumika wiskotycz-
nego eliminuje wzrost amplitudy drgan urzgdzenia w strefie rezonansowej. Pozwala to wiec na dalsze
zmniejszanie predkosci obrotowej silnikdw, az do momentu zatrzymania transportu materiatu. W efekcie
otrzymujemy stan, w ktérym przenosnik wykonuje drgania, lecz ich amplituda jest zbyt mata do utrzyma-
nia transportu i materiat zatrzymuje sie. Ponowne zwiekszenie predkosci obrotowej silnika powoduje
zwiekszenie amplitudy drgan i ponowne rozpoczecie transportu materiatu. Predko$c¢ transportowania jest
funkcjg ciggta predkosci obrotowej, co pozwala na transport materiatu z dowolng precyzjg. Przy czym
zwiekszenie czestotliwosci drgan powoduje, ze dodatkowy uktad ttumigcy praktycznie przestaje rozpra-
szac¢ energie i tym samym nie ttumi juz drgan przenosnika i nie ulega przegrzaniu.

Z uwagi na potrzebe wspotpracy przenosnika z innymi urzgdzeniami, moze on by¢ réwniez wy-
konywany w wersji podwieszonej, gdzie korpus przenosnika (1) fgczy sie z gtdwnym zawieszeniem (2)
poprzez dodatkowe elementy podwieszajgce np. ciegna (10). W takim przypadku uktad ttumienia drgan
rezonansowych moze zosta¢ dotgczony do dowolnego punktu ciegna podwieszajgcego wzdtuz jego
diugosci jak na przyktadzie pokazanym na rysunku fig. 2, przy czym jeden koniec ukfadu ttumigcego
taczony jest z ciegnem, a drugi utwierdzany jest w sposéb nieruchomy.

Nowy rodzaj przenos$nika ma szczegolne zastosowanie w cyklach technologicznych wymagaja-
cych ciggtego, doktadnego dozowania surowcéw sypkich np. w przygotowalniach materiatéw w hutach
szkfa, weztach przygotowania materiatow przy produkcji betonu, podczas przygotowywania mieszanek
produktéw do wyrobow ceramiki itp.

Zastrzezenia patentowe

1. Wysokowydajny dozujgcy przenosnik wibracyjny o wydajnosci regulowanej w trakcie pracy,
sktadajgcy sie z drgajgcej rynny, napedzanej wibratorami bezwtadnos$ciowymi samosynchroni-
zujgcymi sie, ktérych sita wypadkowa przechodzi przez Srodek ciezkosci korpusu przenosnika,
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przy czym wibratory bezwtadnosciowe majg ptynnie regulowang predko$¢ obrotowg, zawiesze-
nia gtbwnego, znamienny tym, ze zawiera dofgczony do drgajacej rynny (1) co najmniej jeden
dodatkowy ukfad ttumigcy drgania rezonansowe, przy czym jeden koniec tego co najmniej jed-
nego ukfadu tlumigcego drgania rezonansowe dotgczony jest do drgajgcego przenosnika,
a drugi koniec utwierdzony jest w sposéb nieruchomy.

. Wysokowydajny dozujgcy przenosnik wibracyjny o wydajnosci regulowanej w trakcie pracy
wedtug zastrz. 1, znamienny tym, Zze uktad ttumigcy drgania rezonansowe sktada sie z sze-
regowo potgczonej sprezyny (5), mas (7) i ttumika wiskotycznego (6).

. Wysokowydajny dozujgcy przenosnik wibracyjny o wydajnosci regulowanej w trakcie pracy
wedtug zastrz. 1 i 2, znamienny tym, Ze przenosnik podwieszony jest na ciegnach (10),
a dodatkowy uktad ttumigcy drgania rezonansowe dotgczony jest przynajmniej do jednego
ciegha w jego dowolnym punkcie wzdtuz dtugosci ciegna (10), przy czym jeden koniec uktadu
ttumigcego dotgczony jest do drgajgcego ciegna, a drugi koniec jest utwierdzony w sposéb
nieruchomy.
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