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Opis wynalazku

Przedmiotem wynalazku jest uszczelnienie dlawnicowe z cieczg magnetyczng, znajdujgce zasto-
sowanie przy uszczelnianiu elementdw maszyn i urzgdzen o ruchu obrotowym i posuwisto-zwrotnym,
np. watéw pomp wirowych lub trzpieni zaworéw.

Powszechnie znane sg do uszczelniania elementéw obrotowych i posuwisto-zwrotnych uszczel-
nienia dtawnicowe ze szczeliwem migkkim np. w postaci sznuréw plecionych z wtdkien mineralnych lub
syntetycznych, impregnowanych smarem plastycznym. Wadg tych uszczelnien jest wyktadniczy rozktad
naciskow stykowych pierscieni uszczelniajagcych na uszczelniany element, malejgcy w kierunku dna
komory dtawnicowej. Dla zapewnienia szczelnosci dtawnicy wymagane sg duze sity nacisku dtawika,
co powoduje ubytek smaru ze szczeliwa, a w konsekwencji znaczny wzrost oporéw tarcia oraz inten-
sywnego zuzycia powierzchni watu w poblizu dfawika i prowadzi do szybkiej utraty szczelno$ci dlawnicy.
W celu wyeliminowania tej wady stosuje sie wielostopniowe dtawnice, w ktdrych nastepuje wyréwnanie
rozktadu naciskoéw stykowych na dtugosci uszczelnienia.

Z opisu patentowego PL195697 B1 znane jest uszczelnienie dlawnicowe watu, ztozone z pakietu
pierscieni uszczelniajgcych, w ktérym pomiedzy pierscieniami uszczelniajgcymi oraz na dnie komory
dfawnicowej umieszczone sg nabiegunniki w postaci pierscieni z wystepami uszczelniajgcymi,
a uszczelnienie dtawnicowe wyposazone jest ponadto w co najmniej jeden magnes trwaty spolaryzo-
wany promieniowo i usytuowany pomiedzy dwoma nabiegunnikami, przy czym w powstatych szczeli-
nach pomiedzy wystepami uszczelniajgcymi, a powierzchnig watu oraz w szczelinach pomiedzy po-
wierzchnig wewnetrzng magnesu, a powierzchnig watu znajduje sie ciecz magnetyczna utrzymywana
w nich sitami pola magnetycznego.

W opisie patentowym PL208631 B1 przedstawione jest hybrydowe uszczelnienie watu ztozone
Z co najmniej jednego magnesu trwatego spolaryzowanego promieniowo, nabiegunnika, cieczy magne-
tycznej oraz z pakietu pierscieni uszczelniajgcych, umieszczonych w komorze dtawnicowej i docisnie-
tych dtawikiem zewnetrznym, ktére charakteryzuje sie tym, ze wewnatrz stopniowanej komory, pomie-
dzy pakietami pierscieni uszczelniajgcych, umieszczony jest dtawik wewnetrzny w postaci wydrgzone;j
tulei, w ktorej osadzony jest magnes trwaly i wielokrawedziowy nabiegunnik, a ponadto na walcowej
powierzchni dtawika wewnetrznego od strony watu usytuowane sg wystepy uszczelniajgce, zas
w szczelinach promieniowych, utworzonych pomiedzy wystepami dtawika i nabiegunnika, a watem znaj-
duje sie ciecz magnetyczna.

W opisie patentowym PL218838 B1 przedstawione jest rozwigzanie wielostopniowego uszczel-
nienia z cieczg magnetyczna, w ktérym tulejki kotnierzowe o przekroju poprzecznym w ksztatcie litery
,L” 0sadzone sg na wale, a wielokrawedziowe nabiegunniki o przekroju poprzecznym w ksztatcie litery
,L” umocowane sg w obudowie, przy czym pomiedzy kotnierzami tulejek, a walcowymi powierzchniami
nabiegunnikéw w ksztalcie litery ,L” i bocznymi powierzchniami nabiegunnikéw wystepuje luz, a ponadto
w komorach utworzonych pomiedzy tulejkami kotnierzowymi, a nabiegunnikami o przekroju w ksztaicie
litery ,L” umieszczone sg magnesy trwate i nabiegunniki o przekroju prostokatnym, ktére osadzone sg
na walcowych powierzchniach nabiegunnikéw o przekroju w ksztatcie litery ,L”, zas ciecz magnetyczna
znajduje sie w pierscieniowych szczelinach pomiedzy wystepami uszczelniajgcymi nabiegunnikéw,
a odpowiednimi powierzchniami walcowymi tulejek kotnierzowych.

Istota uszczelnienia dtawnicowego z cieczg magnetyczng, wedtug wynalazku, zawierajgcego
pierscienie oporowe dolny i gorny, co najmniej jeden wielokrawedziowy nabiegunnik, pierscieniowe ma-
gnesy trwate spolaryzowane osiowo i ciecz magnetyczng polega na tym, ze wewnagtrz komory dtawni-
cowej w obudowie, zamknietej od gory dtawikiem, umieszczone sg dolny i gorny pierscien oporowy oraz
co najmniej jeden wielokrawedziowy nabiegunnik w ksztafcie stopniowanej tulejki, wyposazony w gorne;j
czesci w walcowe wytoczenie po stronie elementu uszczelnianego i w walcowy wystep po stronie obu-
dowy, a w dolnej czesci wyposazony w walcowe wytoczenie po stronie obudowy i w walcowy wystep
po stronie elementu uszczelnianego. Gdy nabiegunnikéw jest wiecej niz jeden, sg one potgczone ze
sobg ,ha zaktadke”, poprzez wytoczenia nabiegunnikéw usytuowanych po stronie elementu uszczelnia-
nego, dopasowanych do walcowych wystepdw sgsiednich nabiegunnikow usytuowanych po stronie ele-
mentu uszczelnianego i wytoczenia nabiegunnikdéw usytuowanych po stronie obudowy, dopasowanych
do walcowych wystepow sgsiednich nabiegunnikéw usytuowanych po stronie obudowy.

Natomiast dolny pierscieh oporowy w jego czesci gérnej ma walcowe wytoczenie po stronie ele-
mentu uszczelnianego i walcowy wystep po stronie obudowy, a gorny pierscien oporowy w jego czesci
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dolnej ma walcowy wystep po stronie elementu uszczelnianego i walcowe wytoczenie po stronie obu-
dowy. Ponadto na wewnetrznych, walcowych powierzchniach nabiegunnika i pierscieni oporowych usy-
tuowane sg wystepy uszczelniajgce. Dolny pierscieh oporowy i nabiegunnik potgczone sg ze sobg ,na
zaktadke”, w taki sposob, ze walcowy wystep nabiegunnika usytuowany po stronie elementu uszczel-
nianego wchodzi w wytoczenie pierscienia, a w wytoczenie dolnego nabiegunnika usytuowane po stro-
nie obudowy wchodzi walcowy wystep dolnego pierscienia oporowego, zas w przypadku gérnego pier-
Scienia oporowego potgczonego ,na zaktadke” z nabiegunnikiem, w wytoczenie nabiegunnika usytuo-
wane po stronie elementu uszczelnianego wchodzi walcowy wystep gornego pierscienia oporowego
usytuowany po stronie elementu uszczelnianego, a w wytoczenie gérnego pierscienia oporowego usy-
tuowanego po stronie obudowy wchodzi walcowy wystep nabiegunnika usytuowany po stronie obu-
dowy. W wytoczeniu dolnego pierscienia oporowego oraz w wytoczeniach nabiegunnika usytuowanych
po stronie elementu uszczelnianego umieszczone sg pierscieniowe magnesy trwate, przylegajace do
czotowych powierzchni walcowych wytoczen i walcowych wystepdw nabiegunnika oraz do czotowych
powierzchni walcowego wytoczenia dolnego pierscienia oporowego i walcowego wystepu goérnego pier-
Scienia oporowego, usytuowanych po stronie elementu uszczelnianego, za$ ciecz magnetyczna znaj-
duje sie w pierscieniowych szczelinach, utworzonych pomiedzy wystepami uszczelniajgcymi nabiegun-
nika i pierscieni oporowych, a walcowg powierzchnig elementu uszczelnianego.

Przedmiot wynalazku jest uwidoczniony w przyktadzie wykonania na rysunku w przekroju
wzdtuznym.

Uszczelnienie dfawnicowe w przykfadzie wykonania zawiera dolny pier$cien oporowy 4 oraz
gorny pierscien oporowy 5, trzy wielokrawedziowe nabiegunniki 3, pierscieniowe magnesy trwate 6 spo-
laryzowane osiowo i ciecz magnetyczng 7. Wewnatrz komory diawnicowej w obudowie 2, zamknietej
od gory dfawikiem 9, umieszczony jest dolny pierscien oporowy 4 i gorny pierscieh oporowy 5. Znajdu-
jace sie wewnatrz komory diawnicowej wielokrawedziowe nabiegunniki 3 w ksztalcie stopniowanych
tulejek, wyposazone sg w ich gornej czesci w walcowe wytoczenia po stronie elementu uszczelnianego
1 i w walcowe wystepy 3b po stronie obudowy 2, a w ich dolnej czesci wyposazone w walcowe wyto-
czenia po stronie obudowy 2 i w walcowe wystepy 3a po stronie elementu uszczelnianego 1. Dolny
pierscien oporowy 4 w jego czesci gérnej ma walcowe wytoczenie po stronie elementu uszczelnianego
1 i walcowy wystep po stronie obudowy 2, a gérny pierscieh oporowy 5 w jego czesci dolnej ma walcowy
wystep po stronie elementu uszczelnianego 1 i walcowe wytoczenie po stronie obudowy 2.

Ponadto na wewnetrznych, walcowych powierzchniach nabiegunnikéw 3 i dolnego pierscienia
oporowego 4 oraz gérnego pierscienia oporowego 5 usytuowane sg wystepy uszczelniajgce 3c, 4ci 5c.

Nabiegunniki 3 potgczone sg ze sobg ,na zaktadke”, przy czym w wytoczenia nabiegunnikéw 3
usytuowane po stronie elementu uszczelnianego 1 wchodzg walcowe wystepy 3a sgsiednich nabiegun-
nikéw 3 usytuowane po stronie elementu uszczelnianego 1, a w wytoczenia nabiegunnikéw 3 usytuow-
ane po stronie obudowy 2 wchodzg walcowe wystepy 3b sagsiednich nabiegunnikéw 3 usytuowane po
stronie obudowy 2.

Walcowy wystep 3a nabiegunnika 3 usytuowany po stronie elementu uszczelnianego 1 wchodzi
w wytoczenie pierscienia 4, zas w wytoczenie nabiegunnika 3 usytuowane po stronie obudowy 2 wcho-
dzi walcowy wystep dolnego pierscienia oporowego 4.

Natomiast w wytoczenie gornego nabiegunnika 3 usytuowane po stronie elementu uszczelnia-
nego 1 wchodzi walcowy wystep gornego pierscienia oporowego 5 usytuowany po stronie elementu
uszczelnianego 1, a w wytoczenie gérnego pierscienia oporowego 5 usytuowanego po stronie obudowy
2 wchodzi walcowy wystep 3b nabiegunnika 3 usytuowany po stronie obudowy 2.

W wytoczeniu dolnego pierscienia oporowego 4 oraz w wytoczeniach nabiegunnikow 3 usytuow-
anych po stronie elementu uszczelnianego 1 umieszczone sg pierscieniowe magnesy trwate 6, przyle-
gajace do czotowych powierzchni walcowych wytoczen i walcowych wystepow 3a nabiegunnikéw 3 oraz
do czotowych powierzchni walcowego wytoczenia dolnego pierscienia oporowego 4 i walcowego wy-
stepu gornego pierscienia oporowego 5, usytuowanych po stronie elementu uszczelnianego 1.

Ciecz magnetyczna 7 znajduje sie w pierscieniowych szczelinach 6, utworzonych pomiedzy wy-
stepami uszczelniajgcymi 3c, 4c i 5¢ nabiegunnikow 3 i dolnego pierscienia oporowego 4 oraz gérnego
pierscienia oporowego 5, a walcowg powierzchnig elementu uszczelnianego 1. W gniazdach wykona-
nych na zewnetrznych powierzchniach walcowych nabiegunnikéw 3 i dolnego pierscienia oporowego 4
oraz gornego pierscienia oporowego 5 znajdujg sie elastyczne pierscienie uszczelniajgce 8 typu ,0”.
Zamkniete obwody magnetyczne @ utworzone sg przez element uszczelniany 1, nabiegunniki 3, dolny
pierscieh oporowy 4 oraz gorny pierscien oporowy 5, magnesy trwate 6 i ciecz magnetyczng 7.
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W warunkach eksploatacji uszczelnienia wedtug wynalazku bariery uszczelniajgce stanowi ciecz
magnetyczna 7, umieszczona w pierscieniowych szczelinach &, utworzonych pomiedzy wystepami
uszczelniajgcymi 3¢, 4¢ i 5¢ nabiegunnikéw 3 i dolnego pierscienia oporowego 4 oraz gérnego pierscie-
nia oporowego 5, a powierzchnig walcowg elementu uszczelnianego 1.

Zastrzezenie patentowe

1. Uszczelnienie dtawnicowe z cieczg magnetyczng, zawierajgce dolny pierscien oporowy oraz
gorny pierscien oporowy, wielokrawedziowe nabiegunniki, pierscieniowe magnesy trwate spo-
laryzowane osiowo i ciecz magnetyczng, znamienne tym, Zze wewnatrz komory dtawnicowej
w obudowie (2), zamknietej od gory dtawikiem (9), umieszczone sg dolny pierscien oporowy
(4) oraz goérny pierscien oporowy (5), a takze co najmniej jeden wielokrawedziowy nabiegunnik
(3) w ksztatcie stopniowanej tulejki, wyposazony w gornej czesci w walcowe wytoczenie po
stronie elementu uszczelnianego (1) i w walcowy wystep (3b) po stronie obudowy (2),
a w dolnej czesci wyposazony w walcowe wytoczenie po stronie obudowy (2) i w walcowy
wystep (3a) po stronie elementu uszczelnianego (1), przy czym, gdy nabiegunnikéw (3) jest
wiecej niz jeden, sg one potgczone ze sobg ,na zaktadke” poprzez wytoczenia nabiegunnikéw
(3) usytuowanych po stronie elementu uszczelnianego (1), dopasowanych do walcowych wy-
stepow (3a) sasiednich nabiegunnikow (3) usytuowanych po stronie elementu uszczelnianego
(1) i wytoczenia nabiegunnikéw (3) usytuowanych po stronie obudowy (2), dopasowanych do
walcowych wystepdéw (3b) sgsiednich nabiegunnikéw (3) usytuowanych po stronie obudowy
(2), natomiast dolny pierscien oporowy (4) w jego czesci gérnej ma walcowe wytoczenie po
stronie elementu uszczelnianego (1) i walcowy wystep po stronie obudowy (2), a gérny pier-
scien oporowy (5) w jego czesci dolnej ma walcowy wystep po stronie elementu uszczelnia-
nego (1) i walcowe wytoczenie po stronie obudowy (2), ponadto na wewnetrznych, walcowych
powierzchniach nabiegunnika (3) i dolnego pierscienia oporowego (4) oraz gérnego pierscie-
nia oporowego (5) usytuowane sg wystepy uszczelniajgce, z kolei dolny pierscien oporowy (4)
potgczony jest ,na zaktadke” z sgsiednim nabiegunnikiem (3), w ktérym walcowy wystep (3a)
nabiegunnika (3) usytuowany po stronie elementu uszczelnianego (1) wchodzi w wytoczenie
pierscienia (4), zas w wytoczenie sgsiedniego nabiegunnika (3) usytuowane po stronie obu-
dowy (2) wchodzi walcowy wystep dolnego pierscienia oporowego (4), natomiast gérny pier-
scien oporowy (5) potgczony jest ,na zaktadke” z sgsiednim nabiegunnikiem (3) w taki sposéb,
ze w wytoczenie sgsiedniego nabiegunnika (3) usytuowane po stronie elementu uszczelnia-
nego (1) wchodzi walcowy wystep goérnego pierscienia oporowego (5) usytuowany po stronie
elementu uszczelnianego (1), a w wytoczenie gérnego pierscienia oporowego (5) usytuowa-
nego po stronie obudowy (2) wchodzi walcowy wystep (3b) sgsiedniego nabiegunnika (3) usy-
tuowany po stronie obudowy (2), ponadto w wytoczeniu dolnego pierscienia oporowego (4)
oraz w wytoczeniach nabiegunnikow (3) usytuowanych po stronie elementu uszczelnianego
(1) umieszczone sg pierscieniowe magnesy trwate (6), przylegajgce do czotowych po-
wierzchni walcowych wytoczen i walcowych wystepdéw (3a) nabiegunnikéw (3) oraz do czoto-
wych powierzchni walcowego wytoczenia dolnego pierscienia oporowego (4) i walcowego wy-
stepu gornego pierscienia oporowego (5), usytuowanych po stronie elementu uszczelhianego
(1), zas ciecz magnetyczna (7) znajduje sie w pierscieniowych szczelinach (8), utworzonych
pomiedzy wystepami uszczelniajgcymi (3c), (4c) i (5¢) nabiegunnikéw (3) i dolnego pierscienia
oporowego (4) oraz gornego pierscienia oporowego (5), a walcowg powierzchnig elementu
uszczelnianego (1).
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