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Opis wynalazku

Przedmiotem wynalazku jest sposéb zagospodarowania odpadéw z produkcji papieru z wyko-
rzystaniem ciepta odpadowego z procesu produkcji, w technologii produkciji paliwa biomasowego.

Zakfady przemystu papierniczego generujg znaczng ilo§¢ odpadow, ktére zawierajg gtdwnie
substancje organiczng pochodzenia biomasowego. Nalezg do nich: 03 03 01 (kora) odpad sktadaja-
cy sie gtéwnie z kory z domieszkag drewna. Zawarto$¢ wilgoci w tym materiale dochodzi do 50%,
natomiast warto$¢ opatowa wynosi okoto 8 MJ/kg; 03 03 05 (szlamy) szlamy z odbarwiania makul a-
tury, ktére zawierajg gtéwnie widkna celulozowe, oraz zanieczyszczenia z makulatury takie jak farby
drukarskie, kleje i wypetniacze. Po odwirowaniu szlamy te zawierajg okoto 50% wilgoci, a wartos¢
opatowa wynosi 4 MJ/kg; 03 03 10 (belmer) odpady powstajgce w procesie mechanicznego oczysz-
czania Sciekéw technologicznych oraz w procesie przygotowania masy papierniczej, zawierajg
gtdwnie wtdkna celulozowe, ktére dostajg sie do sciekdw poprodukcyjnych w procesie wytwarzania
papieru z masy celulozowej (tzw. masa fapana). Odpady te zawierajg rowniez sktadniki mineralne,
ktére sg pozostatoscig substancji nieorganicznych stosowanych w technologii produkcji papieru.
Odpady te charakteryzujg sie zawartoscig wilgoci powyzej 60%), znikomg zawartoscig siarki i chloru,
i wartoscig opatowg powyzej 11 MJ/kg suchej masy. 03 03 11 (osady) osady pochodzace z zakfa-
dowej oczyszczalni mechaniczno-biologicznej $ciekéw celulozowo papierniczych. Sktadajg sie na
nie dwa strumienie osadéw. Pierwszy to osady z mechanicznego oczyszczania $ciekéw w osadni-
kach typu Dorr’a, zawierajgce odpady widkniste z produkcji pierwotnej masy celulozowej i produkcji
papieru. Drugi strumieh osadow to osady powstajgce z procesu biologicznego oczyszczania Scie-
kéw metodami tlenowymi, polegajgcym na wykorzystaniu przez mikroorganizmy zanieczyszczen
organicznych w ich procesach przemiany materii. Cze$¢ organiczna osadu opuszczajgcego osadnik
zawiera biomase pochodzgca z zywych organizméw osadu czynnego (bakterie i mikrofauna) oraz
drobne wtékna oraz inne substancje organiczne, ktdre nie ulegty catkowitej biodegradacji w procesie
oczyszczania. Odpad 03 03 11 zawiera okoto 70% wilgoci i wartos¢ opatowg powyzej 12 MJ/Kg
w przeliczeniu na suchg mase.

Odpady pochodzgce z produkcji papieru zawierajg gtéwnie substancje organiczne pochodze-
nia biomasowego i mogg by¢ wykorzystane do produkcji paliwa biomasowego. Zawierajg réwniez
od 30% do 70% wilgoci ktéra znacznie obniza ich warto$¢ opatowa. Celowym zatem jest suszenie
odpadow przed wykorzystaniem ich do produkcji paliwa wtérnego. Najkorzystniejszg metodg susze-
nia odpadéw jest suszenie ich z wykorzystaniem ciepta odpadowego powstajgcego w urzadzeniach
energetyki zaktadowej (kotly, generatory). Otrzymane paliwo wtérne moze by¢ spalane na miejscu
w zakfadowej kottowni z odzyskiem energii. Jest to zgodne z zaleceniami zawartymi w dokumencie
referencyjnym BAT dla przemystu papierniczego, ktéry moéwi, ze najlepszg dostepng technikg zago-
spodarowania odpaddéw powstatych przy produkcji papieru jest ich spalanie z odzyskiem energii,
w miejscu ich powstawania.

Znane jest ze stanu techniki zgtoszenie patentowe DE19513538 dotyczace spalania odpadéw
z produkciji papieru, zawierajgcych frakcje biodegradowalna.

Znane jest zgtoszenie patentowe DE102011017243 dotyczace produkcji statego paliwa alterna-
tywnego w postaci peletéw z odpadéw z produkcji papieru.

Sposdb zagospodarowania odpadéw z produkcji papieru, takich jak szlamy z odbarwiania ma-
kulatury, odpady z widkna, szlamy z witdkien, wypetniacze i powtoki pochodzgce z separacji mecha-
nicznej, osady i szlamy z produkcji celulozy, osady z odpadéw widknistych z produkcji pierwotnej ma-
sy celulozowej i produkcji papieru oraz kora, z wykorzystaniem ciepta odpadowego z procesu produk-
cji, charakteryzuje sie tym, ze odpady o wielko$ci czgstek od 0,1 mm do 10 mm i wilgotnosci od 30%
do 70% transportuje sie przenos$nikiem tasmowym do mieszalnika przewatowego lub transportuje do
modutu mieszajgcego, korzystnie formuje w postaci peletéw o $rednicy 12—16 mm z udziatem le-
piszcza jakim sg osady z produkcji celulozy metodg siarczanowg (kod oznaczenia: 03 03 02);
w ilosci 1-4%, nastepnie osusza przy wykorzystaniu powstajgcego w procesie produkcji papieru cie-
pta odpadowego o temperaturze 90-125°C, uzyskujgc produkt w postaci paliwa biomasowego.

Korzystne jest jesli temperatura pary wodnej wynosi 95°C.

Korzystne jest gdy srednica peletéw wynosi 12 mm.

Korzystne jest by transport masy odpadowej wynosit 17 t/h.

Korzystne jest gdy ilos¢ lepiszcza wynosi 3%.
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Suszenie odpaddéw przed wykorzystaniem ich do produkcji paliwa wtérnego, jak wykazujg ba-
dania laboratoryjne, pozwoli na zwiekszenie ich wartosci opatowej. Najkorzystniejszg metodg susze-
nia odpadow jest suszenie ich z wykorzystaniem ciepta odpadowego powstajgcego w urzgdzeniach
energetyki zaktadowej (kotly, generatory). Otrzymane paliwo wtérne moze byé spalane na miejscu
w zaktadowej kottowni z odzyskiem energii.

Rozwigzanie przedstawiono w przykfadzie wykonania oraz na rysunku Fig. 1 w postaci schema-
tu blokowego, na ktérym 1 to odpady papierowe, 2 — mieszarka dwuwatowa, 3 — prasa, 4 — ciepto
odpadowe, 5 — suszarka tasmowa, 6 — kociot energetyczny.

Przyktad 1

Odpady papierowe 1 z produkcji papieru w IP Kwidzyn o wielkosci czgstek od 0,1 mm do 10 mm,
w postaci 16% — szlamoéw z odbarwiania makulatury (kod oznaczenia: 03 03 05), 11,5% — odpadow
z widkna, szlamow z widkien, wypetniaczy i powlok pochodzacych z separaciji mechanicznej (03 03 10),
22,5% osadow i szZlamow z produkcji celulozy, osadow z odpadow witdknistych z produkcji pierwotne;
masy celulozowej i produkcji papieru (03 03 11), 50% kory (03 03 01), zmieszano w mieszarce dwu-
walowej 2 w procesie ciggtym, nastepnie poddano peletowaniu z udziatem lepiszcza w ilosci 3%
w prasie 3, uzyskujgc pelety o srednicy 12 mm. Jako lepiszcze do peletowania mieszanki wykorzysta-
no osady z produkcji celulozy metoda siarczanowa, w tym osady z tugu zielonego (03 03 02).

W procesie suszenia przy zastosowaniu suszarki tasmowej 5, poprzez system wezownic pod-
dano produkt oddziatywaniu pary wodnej o temp. 95°C, uzyskanej z wykorzystaniem ciepta odpado-
wego 4, przez okres 20 min i otrzymano produkt o zawartosci wilgotnosci 10-13%, przy wilgotnosci
wyjsciowej 50-70%. Transport masy odpadowej 1 odbywat sie z wydajnoscig 17 t/h, wydajnos¢ uza-
lezniono od stopnia wilgotnosci. Otrzymano w ten sposéb paliwo o wilgotnosci 11% i wartosci opato-
wej 14,2 MJ/t, ktére jest poddane procesowi spalania w kotle energetycznym 6.

Przyktad 2

Odpady papierowe 1 z produkcji papieru w IP Kwidzyn o wielkosci czgstek od 0,1 mm do 10 mm
w postaci 16% — szlaméw z odbarwiania makulatury (kod oznaczenia: 03 03 05), 11,5% — odpadow
z widkna, szZlaméw z widkien, wypetniaczy i powtok pochodzgcych z separacji mechanicznej (03 03 10),
22,5% osadow i szlamow z produkgji celulozy, osadow z odpadéw widknistych z produkcji pierwotnej
masy celulozowej i produkcji papieru (03 03 11), 50% kory (03 03 01), zmieszano w mieszarce dwu-
watowej 2 w procesie cigglym. W procesie suszenia przy zastosowaniu suszarki tasmowej 5, po-
przez system wezownic poddano produkt oddziatywaniu pary wodnej o temp. 95°C, uzyskanej
z wykorzystaniem ciepta odpadowego 4, przez okres 20 min i otrzymano produkt o zawartosci wil-
gotnosci 10-13%, przy wilgotnosci wyjsciowej 50—70%. Transport masy odpadowej 1 odbywat sie
z wydajnoscig 17 t/h, wydajnos¢ uzalezniono od stopnia wilgotnosci. Otrzymano w ten sposéb paliwo
o wilgotnosci 11% i wartosci opatowej 14,2 MJ/, ktére jest poddane procesowi spalania w kotle ener-
getycznym 6.

Warto$¢ opatowg odpaddéw w stanie roboczym (z procesu produkcyjnego) i w stanie suchym
przedstawiono w tabeli ponizej.

Tabela
Charakterystyka odpadéw z produkcji papieru, ktére moga by¢ wykorzystane do produkcji paliwa alternatywnego

warlos¢ opatowa {MJ/kg]
odpady (kod) zawartosd wilgoci w %
stan robocey stan hy |
30301 51 8,0 18,5
030305 s 33 5.8
0303 10 53 53 12
0303 11 61 38 ' 100 |
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Zastrzezenia patentowe

. Sposo6b zagospodarowania odpadow z produkcji papieru, takich jak szlamy z odbarwiania
makulatury, odpady z widkna, szlamy z wtdkien, wypetniacze i powtoki pochodzace z sepa-
racji mechanicznej, osady i szlamy z produkcji celulozy, osady z odpaddéw witdknistych z pro-
dukciji pierwotnej masy celulozowej i produkcji papieru oraz kora, z wykorzystaniem ciepta
odpadowego z procesu produkcji, znamienny tym, ze odpady o wielkosci czastek od
0,1 mm do 10 mm i wilgotnosci od 30% do 70%, transportuje sie przenosnikiem tasmowym
do mieszalnika przewatowego lub transportuje do modutu mieszajgcego, nastepnie osusza
przy wykorzystaniu powstajgcego w procesie produkcji papieru ciepta odpadowego o tempe-
raturze 90-125°C, uzyskujac produkt w postaci paliwa biomasowego.

. Sposo6b zagospodarowania odpadéw wedtug zastrz. 1, znamienny tym, ze odpady formuje
w postaci peletéw o srednicy 12—-18 mm, korzystnie 12 mm.

. Sposoéb zagospodarowania odpadéw wedtug zastrz. 2, znamienny tym, ze do peletowania
jako lepiszcze stosuje sie osady z produkcji celulozy metodg siarczanowg w ilosci 1-4%, ko-
rzystnie 3%.

. Sposoéb zagospodarowania odpadéw wedtug zastrz. 1, znamienny tym, ze temperatura pa-
ry wodnej wynosi 95°C.

. Sposo6b zagospodarowania odpadow wedtug zastrz. 1, znamienny tym, ze transport masy
odpadowej wynosi 17 t/h.



PL 235308 B1

Rysunek
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Fig. 1
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