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Opis wynalazku 

Przedmiotem wynalazku jest spoiwo szklano-alkaliczne, mające zastosowanie przy wytwarzaniu 

zaczynów, zapraw i betonów, wykorzystywanych m.in. w budownictwie oraz w miejscach wymagają-

cych małej porowatości lub wysokiej amorficzności powstającej spoiny. 

Znane i powszechnie stosowane są spoiwa mineralne zawierające w swym składzie klinkier 

portlandzki, żużle wielkopiecowe i popioły lotne, o których publikowano m.in. w „Chemia cementu 

i betonu”/Wydawnictwo Polski Cement, Kraków 2010, autorstwa Wiesława Kurdowskiego; „Właściwo-

ści betonu”/Wydawnictwo Polski Cement, Kraków 2012, autorstwa A. M. Neville. 

Znane jest z polskiego opisu patentowego PL 162716 spoiwo żużlowo-alkaliczne zawierające 

jako dodatek wiążący cement portlandzki. 

Znane jest także z opisu patentowego nr PL 152017 spoiwo hydrauliczne, zawierające w skła-

dzie mielony żużel wielkopiecowy. 

Znany jest z polskiego opisu patentowego nr PL 165010 sposób otrzymania spoiwa hydraulicz-

nego z żużlu wielkopiecowego oraz z klinkieru portlandzkiego. 

W literaturze przedmiotu nie odnaleziono doniesień na temat alkalicznej aktywacji syntetycz-

nych szkieł piroksenowych, czy wykorzystaniu ich do produkcji mineralnych spoiw wiążących. 

Spoiwo szklano-alkaliczne charakteryzuje się tym, że zawiera 69,23% wagowych mielonego 

szkła piroksenowego o składzie: SiO2, w ilości korzystnie od 52,00% do 64,00%, Al2O3, w ilości ko-

rzystnie od 19,00% do 25,00%, CaO, w ilości korzystnie od 5,00% do 8,00%, MgO, w ilości korzystnie 

od 2,50% do 4,00%, Fe2O3, w ilości korzystnie od 4,50% do 6,50%, Na2O, w ilości korzystnie od 

1,00% do 2,00%, K2O, w ilości korzystnie od 2,50% do 4,00% oraz aktywator alkaliczny, który stanowi 

szkło wodne sodowe Na2O x nSiO2, w ilości 7,69% wagowych i wodę jako dopełnienie do 100% wa-

gowych spoiwa. 

Spoiwo szklano-alkaliczne według wynalazku, dzięki odpowiedniemu składowi aktywowanego 

szkła, może nie zawierać w swoim składzie innych dodatków wiążących takich jak cement portlandzki, 

czy granulowany mielony żużel wielkopiecowy, popioły lotne i tym podobne dodatki mineralne. Stoso-

wanie wyżej wymienionych składników nie jest konieczne do prawidłowego przebiegu procesu tward-

nienia i uzyskania określonej struktury i mikrostruktury gotowego produktu. 

Dotychczas stosowane spoiwa mineralne charakteryzują się tym, iż wraz ze wzrostem tempera-

tury, w której następuje reakcja hydratacji, obserwuje się wzrost stopnia krystaliczności otrzymywa-

nych produktów reakcji. 

W przypadku spoiwa szklano-alkalicznego nie zaobserwowano takich efektów, dzięki czemu 

właściwości użytkowe uzyskanych produktów wykonanych przy użyciu tego spoiwa w porównaniu do 

tradycyjnych spoiw mineralnych opartych na cementach portlandzkich czy wykorzystujących, w swoim 

składzie materiały takie jak żużle, czy popioły, są znacznie lepsze. 

Spoiwo według wynalazku, może być wykorzystane do wytwarzania zaczynów, zapraw i beto-

nów produkowanych w warunkach normalnych czy w podwyższonej temperaturze, wykorzystywanych 

między innymi w budownictwie. Ze względu na szeroką możliwość modyfikacji uzyskiwanych parame-

trów, spoiwo to może mieć również inne zastosowania, szczególnie w miejscach wymagających małej 

porowatości lub wysokiej amorficzności powstającej spoiny. 

Przedmiot wynalazku został przedstawiony poniżej w przykładzie wykonania i na rysunku, na któ-

rym pokazano dyfraktogramy próbek oraz wyniki analizy porowatości: – fig.1 – dyfraktogram próbek po 

270 dniach uzyskanych przez aktywację szkła spinelowego szkłem wodnym w temp. 85°C, fig.2 – znor-

malizowana objętość [cm3] porów w funkcji ich średnicy [m] dla próbki aktywowanej szkłem wodnym 

w temp. 85°C, fig.3 – histogram znormalizowanej objętości [cm3] porów w funkcji ich średnicy [m] dla 

próbki aktywowane] szkłem wodnym w temp. 85°C. W przykładzie zastosowano szkło piroksenowe 

o następującym składzie w % wagowych: 52,00–84,00 SiO2. 19,00–25,00 Al2O3, 5,00–8,00 CaO, 

2,50–4,00 MgO, 4,50–8,50 Fe2O3, 1,00–2,00 Na2O, 2,50–4,00 K2O. 

P r z y k ł a d 

Spoiwo szklano-alkaliczne otrzymano poprzez wymieszanie zmielonego szkła piroksenowego 

w ilości 69,23%, szkła wodnego sodowego Na2O x nSiO2 w ilości 7,69% i wody w ilości 23,08%. 
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T a b e l a 

Wyniki badania wytrzymałości na ściskanie. 

 

Z tabeli tej wynika, że w przypadku aktywacji szkłem wodnym sodowym wraz ze wzrostem tem-

peratury aktywacji, wzrasta wytrzymałość próbek wykonanych z tego spoiwa. Równocześnie obserwu-

je się wzrost wytrzymałości wraz z czasem, który upłynął od momentu aktywacji. 

Uzyskano wysoką amoriczność stwardniałych produktów reakcji (flg.1) nawet po długim okresie 

czasu (po 270 dniach). 

 

 

Zastrzeżenie patentowe 

1. Spoiwo szklano-alkaliczne zawierające w składzie krzemiany, alkalicznie aktywowane, zna-

mienne tym, że zawiera 69,23% wagowych mielonego szkła piroksenowego o składzie: 

SiO2, w ilości korzystnie od 52,00% do 64,00%, AI2O3, w ilości korzystnie od 19,00% do 

25,00%, CaO, w ilości korzystnie od 5,00% do 8,00%, MgO, w ilości korzystnie od 2,50% do 

4,00%, Fe2O3, w ilości korzystnie od 4,50% do 6,50%, Na2O, w ilości korzystnie od 1,00% do 

2,00%, K2O, w ilości korzystnie od 2,50% do 4,00% oraz aktywator alkaliczny, który stanowi 

szkło wodne sodowe Na2O x nSiO2, w ilości 7,69% wagowych i wodę jako dopełnienie do 

100% wagowych spoiwa. 
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Rysunki 
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