RECZPOSPOLTA 1, OPIS PATENTOWY a9 PL 1233831

POLSKA

a3 Bl

(51) Int.Cl.

(21) Numer zgtoszenia: 424327 F16J 15/43 (2006.01)

F16J 15/53 (2006.01)
FO4D 29/10 (2006.01)

Urzad Patentowy (22) Data zgtoszenia: 22.01.2018

Rzeczypospolitej Polskiej

(54) Obrotowe uszczelnienie odsrodkowe z ciecza magnetycznag

(43) Zgtoszenie ogtoszono:
29.07.2019 BUP 16/19

(45) O udzieleniu patentu ogtoszono:
29.11.2019 WUP 11/19

(73) Uprawniony z patentu:

AKADEMIA GORNICZO-HUTNICZA
IM. STANISLAWA STASZICA W KRAKOWIE,
Krakéw, PL

(72) Tworca(y) wynalazku:

MARCIN SZCZECH, Krakow, PL
WOJCIECH HORAK, Biadoliny Radtowskie, PL

(74) Petnomocnik:
rzecz. pat. Maciej Magonski

PL 233831 Bl



2 PL 233831 B1

Opis wynalazku

Przedmiotem wynalazku jest obrotowe uszczelnienie odsrodkowe z cieczg magnetyczng prze-
znaczone do uszczelniania watow obrotowych maszyn i urzadzen, pracujgcych w warunkach wysokiej
prézni oraz w srodowisku gazowym przy niewielkich réznicach cisnien.

Znane z opisu patentowego PL 217273 uszczelnienie odsrodkowe z zastosowaniem cieczy ma-
gnetycznej, zawierajgce tuleje z kotnierzem, wielokrawedziowe nabiegunniki, magnesy trwate spolary-
zowane osiowo i ciecz magnetyczng. We wnekach wykonanych w elementach obudowy po obu stro-
nach kotnierza tulei osadzonej na wale, umieszczone sg wielokrawedziowe nabiegunniki oraz magnesy
trwate. Magnesy te usytuowane sg jednoimiennymi biegunami w strone powierzchni bocznych kotnie-
rza. Trzeci nabiegunnik umieszczony jest w komorze wykonanej w elementach obudowy nad powierzch-
nig walcowg kotnierza. Ciecz magnetyczna znajduje sie w matych szczelinach pomiedzy wystepami
uszczelniajgcymi nabiegunnikéw, a odpowiednimi powierzchniami bocznymi i powierzchnig cylin-
dryczng kotnierza tulei.

Inne znane z opisu patentowego PL 216467 wielostopniowe uszczelnienie z cieczg magnetyczng
dla watu obrotowego zawierajgce tuleje kotnierzowg osadzong na wale, magnesy trwate spolaryzowane
promieniowo oraz ciecz ferromagnetyczng. W gniazdach usytuowanych na bocznych powierzchniach
dwéch kotnierzy tulejki osadzone sg magnesy trwate spolaryzowane w uktadzie S-N i N-S wzgledem
powierzchni watu. Tulejka kotnierzowa posiada wystepy wykonane na jej zewnetrznych powierzchniach
walcowych lub tylko na powierzchni walcowej. Nad powierzchnig kotnierzy w obudowie i pokrywie osa-
dzona jest nieruchomo tulejka, ktéra na wewnetrznej powierzchni walcowej ma wystepy uszczelniajace.
Ciecz ferromagnetyczna znajduje sie w szczelinach pierscieniowych pomiedzy wystepami uszczelnia-
jacymi wykonanymi na tulejce kotnierzowej, a wewnetrznymi powierzchniami walcowymi obudowy i po-
krywy oraz na wewnetrznej powierzchni walcowej nieruchomej tulejki. Ciecz ferromagnetyczna moze
réwniez znajdowac sie miedzy wystepami uszczelniajgcymi na wewnetrznej powierzchni nieruchome;j
tulejki, a zewnetrznymi walcowymi powierzchniami kotnierza.

Ze zgtoszenia patentowego PL 391762 znane jest uszczelnienie od$srodkowe z cieczg magne-
tyczng. Uszczelnienie to sktada sie z elementéw obudowy, pomiedzy ktérymi znajduje sie kotnierz wy-
konany na tulei. Wystepujg dwa wielokrawedziowe nabiegunniki o przekroju poprzecznym w ksztatcie
ceownika, a we wnekach tych nabiegunnikéw osadzone sg magnesy trwate. Jeden z magneséw jest
spolaryzowany w kierunku promieniowym w uktadzie biegunéw N-S wzgledem osi watu. Drugi magnes
jest spolaryzowany w kierunku promieniowym w uktadzie biegunéw S-N wzgledem osi watu. Wystepy
uszczelniajgce wykonane sg na nabiegunnikach, skierowane w strone bokéw kotnierza. Ciecz magne-
tyczna znajduje sie w szczelinach osiowych utworzonych pomiedzy wystepami uszczelniajgcymi nabie-
gunnikéw, a powierzchniami bocznymi kotnierza tulei.

Istota uszczelnienia odSrodkowego z cieczg magnetyczng wedtug wynalazku, sktadajgcego sie
z kotnierza, pierscienia, nabiegunnikéw z wystepami uszczelniajgcymi, magnesow trwatych spolaryzo-
wanych w kierunku promieniowym polega na tym, ze wzajemne usytuowanie tych elementéw tworzy
dwa obwody magnetyczne. We wnekach obudowy znajdujg sie nabiegunniki z wystepami uszczelnia-
jacymi, pomiedzy ktérymi znajdujg sie magnesy trwate spolaryzowane w kierunku promieniowym wzgle-
dem osi watu. W celu zwiekszenia warto$ci pola magnetycznego w regionie wystepdw uszczelnienia na
kotnierzu umieszczony jest magnes trwaty spolaryzowany w kierunku promieniowym wzgledem osi
watu. Magnes ten ma odwrécony kierunek polaryzacji N-S w odniesieniu do magneséw umieszczonych
we wnekach obudowy. Na powierzchni walcowej magnesu umieszczona jest tuleja. Ciecz magnetyczna
utrzymywana jest za pomocg pola magnetycznego i znajduje sie w szczelinach utworzonych pomiedzy
wystepami, a powierzchniami bocznymi kotnierza i tulei. Obudowy uszczelnienia wykonane sg z mate-
riatu o wtasciwosciach niemagnetycznych.

Uszczelnienie wedtug wynalazku jest uwidocznione w przyktadach na rysunku w przekroju osio-
wym. Fig. 1 przedstawia schemat uszczelnienia przy braku lub matej predkosci obrotowej watu. Sche-
mat uszczelnienia przy duzej predkosci obrotowej watu przedstawia Fig. 2.

Uszczelnienie z cieczg magnetyczng sktada sie z watu obrotowego 1, na ktérym wykonany jest
kotnierz 1a. Na powierzchni walcowej kotnierza umieszczony jest magnes trwaty 4 spolaryzowany
w kierunku promieniowym w ukfadzie N-S wzgledem powierzchni watu. Na powierzchni walcowej tego
magnesu umieszczony jest pierscien 8. W obudowie 6 umieszczone sg nabiegunniki uszczelnienia
25, na ktérych wykonane sg wystepy uszczelniajgce skierowane w kierunku powierzchni bocznej kot-
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nierza 1a. Miedzy nabiegunnikami umieszczony jest magnes trwaty 3 spolaryzowany w kierunku pro-
mieniowym w uktadzie S-N wzgledem powierzchni watu. W obudowie 9 wystepuje taki sam uktad ma-
gnesu trwatego i nabiegunnikdéw z wystepami i jest on usytuowany symetrycznie wzgledem kotnierza
1a. Ciecz magnetyczna 7, ktéra tworzy szczelng bariere znajduje sie w szczelinach miedzy wystepami
na nabiegunnikach, a odpowiednimi powierzchniami bocznymi kotnierza i pierscienia. Obwody magne-
tyczne 10 11 utworzone sg przez magnesy trwate, nabiegunniki z wystepami, pierscien, kotnierz i ciecz
magnetyczng.

W stanie spoczynku i przy matej predkosci obrotowej watu 1 (jak uwidoczniono na Fig. 1) ciecz
magnetyczna 7 znajduje sie pomiedzy wystepami na nabiegunnikach, a odpowiednimi powierzchniami
bocznymi kotnierza 1a i pierscienia 8. Przy duzej predkosci obrotowej watu 1 (jak uwidoczniono na Fig. 2)
w wyniku dziatania sity odsrodkowej, ktéra przewyzsza site magnetyczng ciecz magnetyczna 7 z nabie-
gunnika 5 zostaje przemieszczona do przestrzeni utworzonej miedzy pokrywami 6 i 9, a powierzchnig
walcowg pierscienia 8, tworzac pierscien cieczy, ktory stanowi bariere dla uszczelnianego czynnika. Ze
wzgledu na mniejszg site odsrodkowa, wynikajacg z mniejszego promienia oddziatywania, na nabie-
gunniku 2 ciecz magnetyczna pozostaje na miejscu i jest utrzymywana sitami pola magnetycznego mie-
dzy wystepami, a powierzchniami bocznymi kotnierza 1a.

Wykaz oznaczen na rysunku

1 -—wat

la — kotnierz

2 —nabiegunnik z wystepami uszczelniajgcymi

3 —magnes trwaty

4 —magnes trwaty

— nabiegunnik z wystepami uszczelniajgcymi

— obudowa

— ciecz magnetyczna

— pierscien

9 —obudowa

10 - linie pola magnetycznego obwodu magnetycznego nr 1
11 - linie pola magnetycznego obwodu magnetycznego nr 2

5
6
7
8

Zastrzezenie patentowe

1. Uszczelnienie odsrodkowe z wykorzystaniem cieczy magnetycznej zawierajgce kotnierz, pier-
Scien, nabiegunniki z wystepami uszczelniajgcymi, ciecz magnetyczng i magnesy trwate spo-
laryzowane w kierunku promieniowym, znamienne tym, ze we wnekach obudowy (6) i (9) po
obu stronach kotnierza (1a) znajdujg sie nabiegunniki z wystepami uszczelniajgcymi (2) i (5)
oraz magnesy trwate (3) spolaryzowane w kierunku promieniowym, za$ na powierzchni wal-
cowej kotnierza (1a) umieszczony jest kolejny magnes trwaty (4) spolaryzowany w kierunku
promieniowym, ale o odwréconym uktadzie biegunéw N-S niz w magnesach trwatych (3), przy
czym na powierzchni walcowej magnesu trwatego (4) umieszczona jest tuleja (8), a ciecz ma-
gnetyczna (7) znajduje sie w szczelinach utworzonych pomiedzy wystepami a powierzchniami
bocznymi kotnierza (1a) i tulei (8), w taki sposéb Zze uktad elementéw, takich jak magnesy
trwate (3), (4) nabiegunniki z wystepami (2), (5), pierscien (8), kotnierz (1a) i ciecz magne-
tyczna (7), tworzy obwody magnetyczne (10) i (11), przy czym obudowy (6) i (9) uszczelnienia
wykonane sg z materiatu o wiasciwosciach niemagnetycznych.
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