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Opis wynalazku

Przedmiotem wynalazku jest bufor bezpieczenstwa dla uktadu urzadzen do katalitycznej utylizac;ji
metanu zawartego w powietrzu kopalnianym, stanowigcy uzupetnienie wynalazku wedtug patentu
PAT.232638, znajdujgcego zastosowanie przy wykorzystywaniu powietrza kopalnianego zawierajgcego
metan w matych stezeniach.

Znane jest, na przyktad z japonskiego opisu patentowego JP 2001 259 400 A urzadzenie mie-
szajgce gazy uzyteczne i metoda kontroli uzyskanej mieszanki, gdzie gaz po mieszaniu kierowany jest
do zbiornika buforujgcego, do ktérego doprowadzone sg zawory wylgczajgce, kontrolujgce przeptywy
gazu na podstawie wynikow analizy zmieszanego gazu z regulacjg czasu otwarcia tych zaworéw wytg-
czajgcych. Czynnikiem stuzgcym do korygowania skfadu i ci$nienia gazu, przy okreslonej pojemnosci
zbiornika buforujgcego, jest poréwnywanie porcji mieszanki z modelowym zatozeniem kontrolowanych
parametréw, przy zatozonej roznicy gestosci odpowiednich mieszanych gazoéw takich, jak tlen, azot
i gaz nieprzetworzony. Zadaniem zbiornika buforujgcego jest wytwarzanie mieszanki gazéw o okreslo-
nej statej proporcji sktadnikéw, przy zachowaniu statej réznicy cisnieh z przodu i z tylu zaworéw witgcza-
jacych, wzglednie alternatywnie utrzymywanie wiasciwej temperatury i ciSnienia mieszanych gazow
przed podaniem gotowej mieszanki do wykorzystania zgodnie z przeznaczeniem.

Znane jest réwniez, na przyktad z niemieckiego opisu patentowego DE 101 25 863 Al rozwigza-
nie zbiornika buforowego, ktérego przeznaczeniem jest gromadzenie nadmiaru gazu wytwarzanego
w mieszalniku, przy zachowaniu zatozonego przeptywu gazu i kontroli jego struktury. Zgodnie zas
z chinskim wynalazkiem CN 102 039 092 w procesie przygotowywania wzbogaconego w tlen gazu do
procesu oksydacji wykorzystuje sie mieszalnik potgczony ze zbiornikiem buforujgcym, stuzgcym do re-
gulaciji ci$nienia oraz kontroli zawartosci tlenu w mieszance.

Wszystkie wyzej wymienione, znane rozwigzania zbiornikdéw buforujgcych, stuzg do regulacji pa-
rametréw mieszanych w mieszalnikach gazéw oraz gromadzenia nadmiaru ilosci uzyskanej mieszanki
i/lub weryfikacji koncowej sktadu wytwarzanej mieszanki.

Zgodnie z opisem zgtoszeniowym polskiego wynalazku PAT. 232638 ukfad urzgdzen do katali-
tycznej utylizacji metanu zawartego w powietrzu kopalnianym posiada wtgczony miedzy mieszalnik
a wymiennik ciepta typu gaz-gaz bufor z upustem, dzieki ktéremu porcja wytworzonej w mieszalniku
mieszanki metanowo-powietrznej o zawartosci metanu przekraczajgcej zatozong, maksymalng dopusz-
czalng zawartos¢ metanu, zostaje z bufora usunieta przez upust, dzieki czemu nie wejdzie do dalszego
obiegu technologicznego. Pomiar wtérny wytworzonej w mieszalniku mieszanki dokonywany jest po-
przez specjalny metanomierz bezpieczenstwa, zlokalizowany na wejsciu bufora. Zadaniem bufora bez-
pieczehstwa jest wyeliminowanie zagrozen, wynikajgcych z ponadnormatywnej zawarto$ci metanu
w mieszance metanowo-powietrznej, ktéra wytwarzana jest w sposéb kontrolowany w mieszalniku. Jed-
nak przy zréznicowanej zawartosci metanu w powietrzu kopalnianym i bezwtadnosci uktadéw kontroli
skfadu w mieszalniku mogtoby dochodzi¢ do sytuacji awaryjnych.

Celem wynalazku jest opracowanie takiej konstrukcji bufora bezpieczenstwa dla uktadu urzgdzen
do katalitycznej utylizacji metanu w powietrzu kopalnianym wedtug patentu PAT.232638, ktéra przy
mozliwie prostej budowie zagwarantuje pewno$¢ i bezawaryjno$é prowadzonego procesu utylizacji me-
tanu o niewielkich stezeniach, zawartego w powietrzu wydechowym kopalni metanowej, a przez to row-
niez uzyskanie oczekiwanych wynikéw ekonomicznych i ekologicznych.

Istota bufora bezpieczenstwa wedtug wynalazku, stanowigcego uzupetnienie ukfadu urzadzen
wedtug polskiego patentu PAT. 232638 polega na tym, ze upust bufora bezpieczenstwa ma postac co
najmniej jednego otworu w jego ptaszczu, zlokalizowanego w sgsiedztwie przytgcza wylotowego i po-
siada mechanizm wybiérczego, zamiennego zamykania i otwierania przytgcza wylotowego i upustu,
natomiast miernik bezpieczenstwa decydujacy o dziataniu tego mechanizmu usytuowany jest w bezpo-
Srednim sgsiedztwie przytgcza wlotowego bufora.

W najprostszym wykonaniu bufor ma postac zbiornika o ptaszczu walcowym, w ktérym przytgcze
wlotowe i przytgcze wylotowe zlokalizowane sg wspétosiowo wzgledem osi wzdtuznej ptaszcza, a upust
ma postaé przelotowego otworu w ptaszczu.

Korzystnym jest dla zmniejszenia odstepu pomiedzy przytagczem wlotowym, a przytgczem wylo-
towym, gdy bufor bezpieczenstwa ma ptaszcz o postaci przestrzennej zblizonej do wezownicy.

Dla pozadanego wykonania bufora, mechanizm powodujacy zamienne zamykanie i otwieranie
przytgcza wylotowego oraz upustu ma postaé sztywnej przegrody zamocowanej we wnetrzu ptaszcza
obrotowo z osig obrotu usytuowang w ptaszczyznie prostopadtej do ptaszczyzny przechodzgcej przez
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0$ wzdtuzng ptaszcza bufora, a przegroda ma zlokalizowang na zewnatrz ptaszcza sprzegnietg z nig
dzwignie do ustalania potozenia przegrody.

W innym wykonaniu mechanizm ten moze mie¢ posta¢ katowej zaluzji, obejmujgcej zaréwno
przytacze wylotowe, jak i upust, ktdrej jedno ramie jest rownolegte do osi wzdiuznej przytgcza wyloto-
wego, a drugie prostopadte do tej osi wzdtuznej, natomiast lamele umieszczone obrotowo w tych ramio-
nach wyznaczajg ptaszczyzny rownolegte wzgledem siebie. Jednoczesnie dzwignia sterujgca lamelami
wyprowadzona jest na zewnatrz ptaszcza.

Najlepiej jest, gdy we wnetrzu ptaszcza, bezposrednio przy upuscie zamontowany jest czujnik
pomiarowy wyptywowego metanomierza.

Dodatkowo bufor przy kro¢cu wlotowym moze posiada¢ doprowadzenie znacznika, stuzgcego
oznaczeniu porcji nienormatywnej mieszanki metanowo-powietrznej, a przy upuscie posiada czujnik
obecnosci znacznika w mieszance metanowo-powietrzne;.

Zasadniczg zaletg bufora wedtug wynalazku jest jego prosta budowa i fatwo$¢ zamiennego za-
mykania przytgcza wylotowego oraz upustu. Zaréwno mechanizm posiadajgcy sztywng przegrode za-
mykajgca, albo przytgcze wylotowe, albo upust, a takze majacy posta¢ dwuscianu zaluzjowego, sg pro-
stymi konstrukcjami, gwarantujacymi pewnos¢ dziatania wywotanego dzwignig wyprowadzong na ze-
wnatrz ptaszcza bufora. Zamontowanie dodatkowego czujnika metanomierza przy upuscie pozwala na
stwierdzenie wyptywu ponadnormatywnej porcji mieszanki metanowo-powietrznej z bufora do atmos-
fery, co jest sygnatem dla zamkniecia upustu i otwarcia przytacza wylotowego, umozliwiajgcego konty-
nuacje katalitycznej utylizacji metanu. Dodanie znacznika w rejonie przytlgcza wlotowego do bufora oraz
czujnika obecnosci tego znacznika w rejonie upustu zapewnia dodatkowe zabezpieczenie uktadu przed
przypadkowym przetgczeniem mechanizmu zabezpieczajgcego po stwierdzeniu wprowadzenia do bu-
fora porcji o ponadnormatywnej zawarto$ci metanu.

Wynalazek zostat blizej objasniony w przyktadzie wykonania na rysunku, gdzie fig. 1 przedstawia
schemat bufora bezpieczenstwa o postaci rury w widoku z géry, fig. 2a i fig. 2b — fazy dziatania upustu
z mechanizmem zamykania i otwierania w postaci sztywnej przegrody, a fig. 3a i fig. 3b — fazy dziatania
upustu z mechanizmem zamykania i otwierania w postaci katowej zaluzji.

Bufor bezpieczenstwa 1 (fig. 1) ma postaé sztywnej rury, ktéra swym wlotem 2 przytgczona jest
do wyjécia z mieszalnika 3 mieszanki metanowo-powietrznej, a wylotem 4 potgczona jest z rurociggiem
5 doprowadzajgcym mieszanke metanowo-powietrzng do nie narysowanego reaktora katalitycznego.
Na swym wlocie 2 bufor bezpieczehstwa 1 posiada czujnik 6 metanomierza bezpieczenstwa M, nato-
miast na wylocie ma upust 7, ktérego otwarcie, bgdz zamknigcie ustalane jest za pomocg mechanizmu
8 sterowanego za posrednictwem sterownika 9, w uktadzie ktérego funkcjonuje metanomierz bezpie-
czehstwa M. Objeto$¢ bufora bezpieczenstwa 1 dobrana jest tak, ze przy zatozonej predkosci p strugi
mieszanki metanowo-powietrznej i znanej zwtoce dziatania metanomierza bezpieczenstwa M cata por-
cja mieszanki metanowo-powietrznej stwierdzonej przez czujnik 6 znajduje sie jeszcze we wnetrzu bu-
fora bezpieczenstwa 1, a wiec nie doptyneta jeszcze do wylotu 4 z bufora bezpieczenstwa 1. Dla przy-
ktadowego wykonania, przy predkosci p=1 m?3/s przeptywu mieszanki metanowo-powietrznej oraz
zwloce dziatania metanomierza bezpieczenstwa M réwnej 5 s, bufor bezpieczenstwa 1 ma objetos¢ V
nie mniejszg od 5 m3. Stad tez, przy typowej $rednicy przewodu wentylacyjnego dla zmniejszenia odle-
gtosci miedzy mieszalnikiem 3 a reaktorem katalitycznym, a wiec dla zachowania zwarto$ci catej insta-
lacji do katalitycznej utylizacji metanu, bufor bezpieczenstwa 1 przyjmuje ksztatt w widoku z gory zbli-
zony do wezownicy. Przy innych parametrach przeptywu bufor bezpieczenstwa 1 moze mie¢ postaé
zbiornika walcowego, ktérego wlot 2 i wylot 4 usytuowane sg wspétosiowo. Istotnym jest, aby upust 7
bufora bezpieczenstwa 1 miat posta¢ otworu 10 w jego ptaszczu, zlokalizowanego bezposrednio przed
wylotem 4, ktérego stan zamkniecia lub otwarcia ustalany jest wybiérczo za pomocag stosownego me-
chanizmu 8. W przyktadowym wykonaniu bufora bezpieczenstwa 1 (fig. 2a, fig. 2b) mechanizm 8 ma
posta¢ sztywnej przegrody 11 zamocowanej we wnetrzu jego ptaszcza obrotowo w przegubie 12, kté-
rego os obrotu usytuowana jest w ptaszczyznie prostopadtej do osi wzdtuznej O bufora bezpieczenstwa
1, przy czym sztywna przegroda 11 ma wyprowadzong na zewnatrz ptaszcza dzwignie 13, za pomocg
ktérej ustalane jest potozenie przegrody 11 wzgledem upustu 7 i wylotu 4. W przypadku, gdy metano-
mierz bezpieczenstwa M przez swoj czujnik 6 stwierdzi doptyw z mieszalnika 3 mieszanki metanowo-
powietrznej, w ktérej ilos¢ metanu przekracza zatozony prég, metanomierz M podaje sygnat do sterow-
nika 9, ktéry powoduje dokonanie przez mechanizm 8 otwarcia otworu 10 z jednoczesnym zamknieciem
wylotu 4 bufora bezpieczenstwa 1. W tym czasie mieszanka z ponadnormatywng zawarto$cig metanu
wptyneta juz do bufora 1, co wynika ze zwtoki dziatania uktadu metanomierza M i sterownika 9. Otwarcie
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otworu 10 powoduje wyptyw tej niebezpiecznej mieszanki z bufora bezpieczenstwa 1 do atmosfery i ten
stan wyrzucania ztej mieszanki trwa do chwili, az w rejonie wylotu 4 zostanie stwierdzona obecnosc¢
mieszanki o prawidtowej zawartosci metanu. Woéwczas za pomocg dzwigni 13 dokonuje sie zamkniecia
otworu 10 i otwarcia wylotu 4, a wiec podaje sie prawidtowg mieszanke metanowo-powietrzng na reaktor
katalityczny. W innym wykonaniu (fig. 3a, fig. 3b) mechanizm 8 ma postac¢ kgtowej zaluzji 14 z lamelami
15 zamocowanymi obrotowo w tej kgtowej zaluzji 14 tak, ze zaslepienie otworu 10 w ptaszczu bufora
bezpieczenstwa 1 powoduje jednoczesne otwarcie przeptywu wylotu 4 bufora bezpieczenstwa 1 i na
odwrét. Sterowanie lamelami 15 odbywa sie réwniez za posrednictwem dzwigni 13 wyprowadzonej na
zewnatrz ptaszcza bufora bezpieczenstwa 1. Przed wylotem 4 bufora bezpieczenstwa 1 moze by¢ usy-
tuowany dodatkowy czujnik 16 metanomierza Mw, dzieki ktéremu dokonuje sie pomiaru zawartosci me-
tanu w rejonie otworu 10, co gwarantuje zachowanie petnego bezpieczenstwa pracy reaktora katalitycz-
nego poprzez eliminacje sytuacji, w ktorej otwor 10 zostatby zamkniety i otwarty wylot 4, mimo przekro-
czonego progu zawartosci metanu w mieszance metanowo-powietrznej, przeptywajgcej w sgsiedztwie
otworu 10.

Wyzej opisany przyktad wykonania nie wyczerpuje wszystkich mozliwosci realizacji wynalazku
okreslonego zastrzezeniami patentowymi i mieszczacych sie w zakresie tych zastrzezen. Bufor bezpie-
czenstwa 1 moze mie¢ postac walczaka z wewnetrznymi kierownicami regulujgcymi przeptyw mieszanki
metanowo-powietrznej, a mechanizm 8 zamykania i otwierania upustu 7 moze miec¢ przyktadowo postac
zasuwy sprzezonej z przepustnica. Takze samo mogg by¢ zastosowane dodatkowe srodki wskazujgce
na aktualny stan mieszanki metanowo-powietrznej we wnetrzu bufora bezpieczenstwa 1, przyktadowo
w postaci barwnika podawanego przez doprowadzenie 17 do mieszanki o przekroczonej zawartosci
metanu oraz czujnika 18 obecnosci tego znacznika w sgsiedztwie otworu 10.

Zastrzezenia patentowe

1. Bufor bezpieczenstwa dla ukfadu urzgdzen do katalitycznej utylizacji metanu zawartego w po-
wietrzu kopalnianym, majgcy posta¢ wigczonego w przewdd przesytajgcy mieszanke meta-
nowo-powietrzng do reaktora katalitycznego przeptywowego zbiornika z przytgczem wloto-
wym i przytagczem wylotowym oraz upustem wedtug patentu PAT. 232638, znamienny tym,
ze upust /7/ bufora /1/ ma postac co najmniej jednego otworu /10/ w ptaszczu zlokalizowanego
w sgsiedztwie przytacza wylotowego /4/ i posiada mechanizm /8/ wybiérczego, zamiennego
zamykania i otwierania przytgcza wylotowego /4/ i upustu /7/, natomiast miernik bezpieczen-
stwa /6, M/ usytuowany jest w bezposrednim sgsiedztwie przytagcza wlotowego /2/ bufora /1/.

2. Bufor wedtug zastrz. 1, znamienny tym, ze ma posta¢ zbiornika o ptaszczu walcowym,
w ktorym przytgcze wlotowe /2/ i przytacze wylotowe /4/ zlokalizowane sg wspotosiowo wzgle-
dem osi wzdtuznej /O/ ptaszcza, a upust /7/ ma postaé przelotowego otworu /10/ w ptaszczu.

3. Buforwedtug zastrz. 1 albo 2, znamienny tym, Zze bufor /1/ ma ptaszcz o postaci przestrzennej
zblizonej do zarysu wezownicy.

4. Bufor wedtug zastrz. 1, znamienny tym, Ze mechanizm /8/ ma postaé sztywnej przegrody /11/
zamocowanej we wnetrzu ptaszcza bufora /1/ obrotowo z osig obrotu usytuowang w ptasz-
czyznie prostopadtej do osi wzdtuznej /O/ bufora /1/, a przegroda /11/ ma zlokalizowang na
zewnatrz ptaszcza, sprzegnietg z nig dzwignie /13/ do ustalania potozenia przegrody /11/.

5. Bufor wedtug zastrz. 1, znamienny tym, ze mechanizm /9/ ma postaé katowej zaluzji /14/,
ktérej jedno ramie jest réwnolegte do osi wzdtuznej /O/, a drugie prostopadte do tej osi wzdtuz-
nej /O/ bufora /1/, natomiast lamele /15/ umieszczone obrotowo w ramionach tej zaluzji /14/
wyznaczajg ptaszczyzny réwnolegte do siebie, przy czym dzwignia /13/ sterujgca lamelami
/15/ wyprowadzona jest na zewnatrz ptaszcza.

6. Bufor wedtug zastrz. 1, znamienny tym, ze bezposrednio przy upuscie /7/ ma zamontowany
czujnik pomiarowy /16/ wyptywowego metanomierza /Mwy/.

7. Bufor wedtug zastrz. 1, znamienny tym, Ze przy kré¢cu wlotowym /2/ posiada doprowadzenie
/17/ stuzgce wprowadzeniu do mieszanki metanowo-powietrznej znacznika, a przy upuscie /7/
ma zamontowany czujnik /18/ obecnosci tego znacznika.
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Rysunki
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