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Opis wynalazku

Przedmiotem wynalazku jest hybrydowe uszczelnienie dla watu w uktadzie pionowym, przezna-
czone dla elementdéw maszyn i urzgdzen o ruchu obrotowym, pracujgcych w srodowisku gazowym lub
w warunkach wysokiej prozni.

Z polskiego opisu patentowego PL220187B1 znane jest rozwigzanie uszczelnienia hybrydowego
watu pionowego, zawierajgce dwie stopniowane tuleje kotnierzowe, jedng ruchomg osadzong na wale,
drugg nieruchomg osadzong w obudowie, przy czym obie tulejki na czotowych powierzchniach kotnierzy
majg pierscieniowe wystepy i wneki, tworzace uszczelnienie labiryntowe osiowe, ktére charakteryzuje
sie tym, ze pomiedzy pierscieniami fozyska tocznego, osadzonego nawale i w obudowie a tulejkami
kotnierzowymi, umieszczone sg pierscieniowe magnesy trwate spolaryzowane osiowo, przy czym jeden
Z nich ustawiony biegunem S, a drugi — biegunem N wzgledem powierzchni bocznych pierscieni fozyska.
Tulejki kotnierzowe wyposazone sg w wystepy uszczelniajgce wykonane na zewnetrznej powierzchni
cylindrycznej tulejki ruchomej i na wewnetrznej powierzchni cylindrycznej tulejki nieruchomej, zas ciecz
magnetyczna znajduje sie w pierscieniowych szczelinach, utworzonych pomiedzy wystepami uszczel-
niajgcymi tulejek kotnierzowych.

Z innego polskiego opisu patentowego PL222903B1 znane jest hybrydowe uszczelnienie dla
watu w uktadzie pionowym, w ktérym stopniowana tuleja osadzona na wale sktada sie z dwoch elemen-
téw, z ktérych jeden przylegajacy do tozyska, posiada pierscieniowg przegrode skierowang w strone
obudowy, a druga stopniowana tuleja osadzona w obudowie posiada pierscieniowg przegrode skiero-
wang w strone watu, przy czym tuleja nieruchoma i element tulei ruchomej wyposazone sg w pierscie-
niowe wystepy i pierscieniowe wneki usytuowane na powierzchniach czotowych ich kotnierzy, tworzac
uszczelnienie labiryntowe osiowe, a w otworach rozmieszczonych obwodowo, wykonanych w przegro-
dach tulei, osadzone sg walcowe magnesy trwate. Ponadto po obu stronach przegréd umieszczone sg
wielokrawedziowe nabiegunniki. Ciecz magnetyczna znajduje sie w pierscieniowych szczelinach utwo-
rzonych pomiedzy wystepami nieruchomych nabiegunnikéw a odpowiednig zewnetrzng powierzchnig
cylindryczng elementu stopniowanej tulei kotnierzowej ruchomej oraz w pierscieniowych szczelinach,
utworzonych pomiedzy wystepami nabiegunnikéw ruchomych a odpowiednig wewnetrzng powierzchnig
cylindryczng stopniowanej tulei kotnierzowej nieruchome;.

Z innego, polskiego opisu patentowego PL217813B1 znane jest uszczelnienie hybrydowe dla
watu w uktadzie pionowym, ktére sktada sie z dwéch stopniowanych tulejek kotnierzowych — jednej
ruchomej osadzonej na wale, drugiej nieruchomej osadzonej w obudowie, przy czym obie tulejki na
czotowych powierzchniach kotnierzy majg pierscieniowe wystepy i wneki, tworzgce uszczelnienie labi-
ryntowe osiowe, a w wytoczeniach nieruchome;j tulejki, po obu stronach przegrody umieszczone sg
magnesy trwate spolaryzowane osiowo oraz przylegajgce do nich wielokrawedziowe nabiegunniki, za$
ciecz magnetyczna znajduje sie w szczelinach utworzonych pomiedzy wystepami uszczelniajgcymi na-
biegunnikéw a cylindryczng powierzchnig tulejki osadzonej na wale.

Istota hybrydowego uszczelnienia watu w uktadzie pionowym, zawierajgcego dwie stopniowane
tuleje kotnierzowe — jedng ruchomg osadzong na wale, drugg nieruchomg osadzong w obudowie, przy
czym w obu tych tulejach na czotowych powierzchniach kotnierzy wykonane sg pierscieniowe wystepy
i pierscieniowe wneki, magnesy trwate spolaryzowane osiowo, wielokrawedziowe nabiegunniki oraz
ciecz magnetyczng, polega na tym, ze w stopniowanej tulei kotnierzowej nieruchomej wykonane jest
wytoczenie usytuowane od strony fozyska tocznego, a na wewnetrznej walcowej powierzchni tego wy-
toczenia osadzone sg wielokrawedziowe nabiegunniki przedzielone magnesem trwatym, zas w komorze
powstatej pomiedzy skrajnym zewnetrznym wystepem w tulei kotnierzowej nieruchomej a skrajnym ze-
wnetrznym wystepem w tulei kotnierzowej ruchomej umieszczone sg wielokrawedziowe nabiegunniki,
przedzielone magnesem trwatym, osadzone na zewnetrznej walcowej powierzchni skrajnego wystepu
w tulei kotnierzowej nieruchomej. Ciecz magnetyczna znajduje sie w szczelinach pierscieniowych, utwo-
rzonych pomiedzy wystepami uszczelniajgcymi, wykonanymi na wewnetrznych walcowych powierzch-
niach wielokrawedziowych nabiegunnikéw, osadzonych w wytoczeniu tulei kotnierzowej nieruchomej
a odpowiednig zewnetrzng walcowg powierzchnig tulei kotnierzowej ruchomej oraz w szczelinach pier-
Scieniowych, pomiedzy wystepami uszczelniajgcymi wykonanymi na zewnetrznych walcowych po-
wierzchniach wielokrawedziowych nabiegunnikéw, osadzonych na zewnetrznej walcowej powierzchni
skrajnego wystepu na tulei kotnierzowej nieruchomej a wewnetrzng walcowg powierzchnig skrajnego
wystepu w tulei kotnierzowej ruchome;.
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Przedmiot wynalazku zostat uwidoczniony w przykfadzie wykonania na rysunku w przekroju osio-
wym.

Uszczelnienie zbudowane jest ze stopniowanej tulei kotnierzowej ruchomej 4, osadzonej na wale
pionowym 1, stopniowanej tulei kotnierzowej nieruchomej 5 umocowanej w obudowie 2, magneséw
trwatych 6,8 spolaryzowanych osiowo, wielokrawedziowych nabiegunnikéw 7,9 i cieczy magnetycznej
10. W obu tulejach kotnierzowych 4,5 na czotowych powierzchniach kotnierzy wykonane sg pierscie-
niowe wystepy 4a,5a i pierscieniowe wneki 4b,5b. Ponadto, w tulei kotnierzowej nieruchomej 5, wyko-
nane jest wytoczenie 5c usytuowane od strony tozyska tocznego 3, a na wewnetrznej walcowej po-
wierzchni wytoczenia 5¢ osadzone sg wielokrawedziowe nabiegunniki 7 przedzielone magnesem trwa-
tym 6. W komorze powstatej pomiedzy skrajnym zewnetrznym wystepem 5a w tulei kotnierzowej nieru-
chomej 5 a skrajnym zewnetrznym wystepem 4a w tulei kotnierzowej ruchomej 4 umieszczone sg wie-
lokrawedziowe nabiegunniki 9 przedzielone magnesem trwatym 8, osadzone na zewnetrznej walcowej
powierzchni skrajnego wystepu 5a w tulei kotnierzowej nieruchomej 5. Ciecz magnetyczna 10 znajduje
sie w szczelinach pierscieniowych 3, utworzonych pomiedzy wystepami uszczelniajgcymi, wykonanymi
na wewnetrznych walcowych powierzchniach wielokrawedziowych nabiegunnikéw 7 osadzonych w wy-
toczeniu 5c tulei kotnierzowej nieruchomej 5 a odpowiednig zewnetrzng walcowg powierzchnig tulei
kotnierzowej ruchomej 4 oraz w szczelinach pierscieniowych & pomiedzy wystepami uszczelniajgcymi
wykonanymi na zewnetrznych walcowych powierzchniach wielokrawedziowych nabiegunnikéw 9 osa-
dzonych na zewnetrznej walcowej powierzchni skrajnego wystepu 5a na tulei kotnierzowej nieruchomej
5 a wewnetrzng walcowg powierzchnig skrajnego wystepu 4a w tulei kotnierzowej ruchomej 4. Za-
mkniety obwdd magnetyczny ¢1 utworzony jest przez skrajny zewnetrzny wystep 4a tulei kotnierzowej
4, magnes trwaty 8, wielokrawedziowe nabiegunniki 9 i ciecz magnetyczng 10, a zamkniety obwdd ma-
gnetyczny ¢z tworzg: walcowa czesé tulei kotnierzowej 4, przylegajgca do wewnetrznego piersécienia
tozyska tocznego 3, magnes trwaty 6, wielokrawedziowe nabiegunniki 7 i ciecz magnetyczna 10.

W warunkach eksploatacji uszczelnienia wedtug wynalazku, dzieki zastosowaniu tulei kotnierzo-
wych 4,5, w ktérych na czotowych powierzchniach kotnierzy wykonane sg pierscieniowe wystepy 4a, 5a
i pierscieniowe wneki 4b, 5b powstaje uszczelnienie labiryntowe osiowe. Ponadto, dzieki umieszczeniu
dodatkowych uszczelnieh z cieczg magnetyczng, usytuowanych na wlocie i wylocie uszczelnienia labi-
ryntowego osiowego, tworzy sie tréjstopniowy uktad uszczelniajgcy. Ciecz magnetyczna 10 utrzymy-
wana w szczelinach pierécieniowych & usytuowanych na obu koncach labiryntu, stanowi dodatkowe
bariery uszczelniajgce dla czynnika roboczego, zapewniajgc odpowiednig szczelno$c¢.

Wykaz oznaczenh na rysunku:

1 — wat pionowy,

2 — obudowa,

3 —fozysko toczne,

4 — stopniowana tuleja kotnierzowa ruchoma,

4a — pierscieniowy wystep, 4b — pierscieniowa wneka,
5 — stopniowana tuleja kotnierzowa nieruchoma,

5a — pierscieniowy wystep, 5b — pierécieniowa wneka, 5¢ — wytoczenie,
6, 8 — magnesy trwate,

7, 9 — wielokrawedziowe nabiegunniki,

10 - ciecz magnetyczna,

8 — szczelina pierscieniowa,

$1, d2— zamkniete obwody magnetyczne

Zastrzezenie patentowe

1. Hybrydowe uszczelnienie watu w uktadzie pionowym, zawierajgce dwie stopniowane tuleje
kotnierzowe — jedng ruchomg osadzong na wale, drugg nieruchomg osadzong w obudowie,
przy czym w obu tulejach na czotowych powierzchniach kotnierzy wykonane sg pierscieniowe
wystepy i pierécieniowe wneki, a takze magnesy trwate spolaryzowane osiowo, wielokrawe-
dziowe nabiegunniki oraz ciecz magnetyczng, znamienne tym, ze w stopniowanej tulei kot-
nierzowej nieruchomej (5), wykonane jest wytoczenie (5¢) usytuowane od strony fozyska tocz-
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nego (3), a na wewnetrznej walcowej powierzchni wytoczenia (5¢) osadzone sg wielokrawe-
dziowe nabiegunniki (7) przedzielone magnesem trwatym (6), zas w komorze powstatej po-
miedzy skrajnym zewnetrznym wystepem (5a) w stopniowane;j tulei kotnierzowej nieruchomej
(5) a skrajnym zewnetrznym wystepem (4a) w stopniowanej tulei kotnierzowej ruchomej (4)
umieszczone sg wielokrawedziowe nabiegunniki (9), przedzielone magnesem trwatym (8),
osadzone na zewnetrznej walcowej powierzchni skrajnego wystepu (5a) w stopniowane;j tulei
kotnierzowej nieruchomej (5), natomiast ciecz magnetyczna (10) znajduje sie w szczelinach
pierscieniowych (38), utworzonych pomiedzy wystepami uszczelniajgcymi, wykonanymi na we-
wnetrznych walcowych powierzchniach nabiegunnikéw (7), osadzonych w wytoczeniu (5¢)
stopniowanej tulei kotnierzowej nieruchomej (5) a odpowiednig zewnetrzng walcowg po-
wierzchnig stopniowanej tulei kotnierzowej ruchome;j (4) oraz w szczelinach pierscieniowych
(8), pomiedzy wystepami uszczelniajgcymi wykonanymi na zewnetrznych walcowych po-
wierzchniach wielokrawedziowych nabiegunnikéw (9) osadzonych na zewnetrznej walcowej
powierzchni skrajnego wystepu (5a) na stopniowanej tulei kotnierzowej nieruchomej (5) a we-
wnetrzng walcowag powierzchnig skrajnego wystepu (4a) w stopniowanej tulei kotnierzowej
ruchomej (4).
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