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Opis wynalazku

Przedmiotem wynalazku sg uktad urzadzen do produkcji kruszyw oraz sposob produkcji kru-
szyw, pozwalajgce otrzymaé produkt o réznych gestosciach pozornych i roznym ksztatcie. Wynalazek
moze mie¢ zastosowanie zwtaszcza w procesach przerdbki surowcow skalnych, odpadéw goérniczych,
hutniczych lub budowlanych.

Znane sg metody i urzadzenia stuzgce do separaciji ciat statych ze wzgledu na ich rézny ciezar
wiasciwy. Przykladowo w brytyjskim dokumencie patentowym GB 455888 A zostato ujawnione urza-
dzenie, stuzgce do separacji heterogenicznej mieszaniny czgstek statych o réznych gestosciach po-
zornych, np. mieszaniny réznych mineratéw. Urzgdzenie to zawiera miedzy innymi osadzarke ttokowg
wyposazong w sito, zbiornik, przenosnik slimakowy oraz przenosnik zgrzebtowy.

Znane sg réwniez metody produkcji kruszyw za pomocg ukladéw technologicznych maszyn
i urzadzen, tworzacych tzw. instalacje przerobcze. Maszyny i urzadzenia w uktadach mogg by¢ zesta-
wione ze sobg nadsobnie, posobnie, réwnolegle lub szeregowo, a transport surowcéw odbywa sie za
pomoca podajnikéw i tasmociggdéw. Stosowanie okreslonych maszyn i réznego typu kombinacji ukta-
dow ma na celu wyprodukowanie kruszyw o okreslonych parametrach (wielko$¢ uziarnienia, wychéd
klasy ziarnowej, ksztatt ziaren, zawartos¢ pytow, stopien zanieczyszczenia) w korzystny sposob, przy
minimalizacji kosztow eksploatacyjnych i ilosci powstajgcych odpadéw. Przyktadowo z polskiego zgto-
szenia patentowego P.408045 A1 znany jest uktad urzgdzen do produkcji kruszyw foremnych, ktéry
realizuje prace w zamknietym obiegu selektywnej klasyfikacji i rozdrabniania materiatu, zawierajgcy
kruszarke pofgczong z wibracyjnym przesiewaczem jednopoktadowym wyposazonym w sekcje w po-
staci sit szczelinowych oraz w lej zsypowy, a takze wibracyjny przesiewacz wielopoktadowy, ktérego
kazdy poktad usytuowany ponizej gérnego pokfadu, potgczony jest nitkg transportowg z odpowiednimi
sekcjami wibracyjnego przesiewacza jednopokfadowego. Lej zsypowy wibracyjnego przesiewacza
jednopoktadowego oraz gorny pokfad wibracyjnego przesiewacza wielopoktadowego potgczone sg
zwrotnie za pomocg nitek transportowych z kruszarkg lub z wibracyjnym przesiewaczem wielopokfa-
dowym poprzez dodatkowg kruszarke.

Z kolei polskie zgtoszenie patentowe P.408046 ujawnia uktad urzgdzeh do produkcji kruszyw
nieforemnych pracujgcy w zamknietym obiegu selektywnej klasyfikacji i rozdrabniania materiatu, za-
wierajgcy kruszarke, ktdra poprzez wibracyjny przesiewacz wielopoktadowy potgczona jest z wibracyj-
nym przesiewaczem jednopokfadowym sktadajgcym sie z sekcji w postaci sit szczelinowych. Kazde
sito szczelinowe wyposazone jest w lej zsypowy oraz zbiorczg rynne. Kazdy poktad wibracyjnego
przesiewacza wielopoktadowego usytuowany ponizej gérnego pokfadu, potgczony jest nitkg transpor-
towag z odpowiednimi sekcjami wibracyjnego przesiewacza jednopoktadowego, a zbiorcza rynna wi-
bracyjnego przesiewacza jednopoktadowego oraz gérny poktad wibracyjnego przesiewacza wielopo-
ktadowego potgczone sg zwrotnie za pomocg nitek transportowych z kruszarkg lub z wibracyjnym
przesiewaczem wielopoktadowym poprzez dodatkowg kruszarke.

Istota uktadu urzadzen do produkcji kruszyw zawierajgcego przynajmniej jedng kruszarke, ktéra
poprzez wibracyjny przesiewacz wielopoktadowy potgczona jest nitkg transportowg z wibracyjnym,
wielosekcyjnym przesiewaczem jednopoktadowym wyposazonym w sekcje sit szczelinowych posiada-
jacych leje zsypowe przy czym kazdy poktad wibracyjnego przesiewacza wielopoktadowego usytuow-
any ponizej gérnego poktadu, potgczony jest nitkg transportowg z odpowiednimi sekcjami wibracyjne-
go przesiewacza jednopoktadowego a takze zawierajgcego przynajmniej jeden wzbogacalnik grawita-
cyjny, polega na tym, ze leje zsypowe wibracyjnego przesiewacza jednopoktadowego potgczone sg
nitkami transportowymi z odpowiadajgcymi im sekcjami zasypowego zbiornika ziarn nieforemnych,
ktérych zsypy z kolei potgczone sg indywidualnie nitkami transportowymi z przynajmniej jednym
wzbogacalnikiem grawitacyjnym, natomiast poktady sekcji wibracyjnego przesiewacza jednopoktado-
wego potgczone sg nitkami transportowymi z odpowiadajgcymi im sekcjami zasypowego zbiornika
ziarn foremnych, ktérych zsypy z kolei potgczone sg indywidualnie nitkami transportowymi z przy-
najmniej jednym wzbogacalnikiem grawitacyjnym.

Korzystnym jest, gdy gorny poktad wibracyjnego przesiewacza wielopoktadowego potgczony
jest zwrotnie za pomocg nitek transportowych z kruszarka.

Réwniez korzystnym jest, gdy wielkosé szczeliny kazdego sita przesiewacza wibracyjnego jed-
nopokfadowego wynosi od 40% do 60% goérnej granicy klasy ziarnowej uzyskanej z wibracyjnego
przesiewacza wielopoktadowego.
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Istota sposobu produkcji kruszyw polegajgcego na kruszeniu materiatu w kruszarce i skierowa-
niu go do wibracyjnego przesiewacza wielopoktadowego, za pomocg ktérego rozdziela sie go na wa-
skie klasy ziarnowe, ktére z kolei kieruje sie do odpowiadajgcych im sekcji wibracyjnego, wielosekcyj-
nego przesiewacza jednopoktadowego, gdzie nastepnie odseparowuje sie ziarna foremne od niefo-
remnych, polega na tym, ze oddzielone waskie klasy ziarnowe, foremne lub nieforemne, kieruje sie do
wzbogacalnika grawitacyjnego, w ktérym poddaje sie separacji na ziarna o mniejszej gestosci pozor-
nej oraz ziarna o wiekszej gestosci pozornej, stanowigce produkt koncowy.

Przedmiot wynalazku zostat uwidoczniony na rysunku, zawierajgcym schemat uktadu technolo-
gicznego do produkcji kruszyw.

Uktad do produkcji kruszyw w przyktadzie wykonania sktada sie z kruszarki 1 walcowej o gtad-
kich walcach potgczonej za pomocg przenosnika tasmowego z wibracyjnym przesiewaczem wielopo-
ktadowym 2, wyposazonym w sita o oczkach kwadratowych 4 mm, 6,3 mm, 8 mm, 10 mm oraz 12 mm.

Poktady wszystkich sit, za wyjatkiem poktadu najwyzszego, potgczone sg za pomocg transpor-
towych przenosnikow tasmowych z odpowiadajgcymi im sekcjami wibracyjnego przesiewacza jedno-
poktadowego 3, wyposazonego w cztery sekcje sit szczelinowych, z ktérych kazde posiada osobny lej
zbiorczy. Wielkos¢ szczelin w kazdej z tych sekcji wynosi 50% gornej granicy klasy ziarnowej (frakciji)
do nich kierowanej, tj.: dla frakcji (4+6,3 mm) wielko$¢ szczelin wynosi 3,15 mm, dla frakcji (6,3+8 mm)
wielkos¢ szczelin wynosi 4 mm, dla frakcji (8+10 mm) wielko$¢ szczelin wynosi 5 mm, dla frakgiji
(10+12 mm) wielko$¢ szczelin wynosi 6 mm. Materiat z poktadu sita o oczku 12 mm, tj. frakcja
(>12 mm) potaczony jest zwrotnie z kruszarkg 1, a frakcja (0+4 mm) potgczona jest z miejscem skiadowania.

Leje zsypowe wibracyjnego przesiewacza jednopoktadowego 3 potgczone sg przenosnikami ta-
$Smowymi z odpowiadajgcymi im sekcjami zasypowego zbiornika ziaren nieforemnych 4a, natomiast
poktady wibracyjnego przesiewacza jednopoktadowego 3 potgczone sg przenosnikami tasmowymi
z odpowiadajgcymi im sekcjami zasypowego zbiornika ziaren foremnych 4b.

Zsypy sekcji zasypowego zbiornika ziaren nieforemnych 4a potgczone sg za pomocg przeno-
Snika tasmowego z pierwszym wzbogacalnikiem grawitacyjnym 5, ktéry stanowi osadzarka pulsacyj-
na, natomiast zsypy sekcji zasypowego zbiornika ziaren foremnych 4b potgczone sg za pomocg prze-
nosnika tasmowego z drugim wzbogacalnikiem grawitacyjnym 5, ktéry stanowi osadzarka pulsacyjna.
Sposdb potgczenia zsypow sekcji zasypowego zbiornika ziaren nieforemnych 4a oraz zsypow sekcji
zasypowego zbiornika ziaren foremnych 4b ze wzbogacalnikami grawitacyjnymi pozwala na selektyw-
ne wybranie frakcji przeznaczonej do wzbogacania grawitacyjnego. W zaprezentowanym przykfadzie
wykonania, do pierwszego wzbogacalnika grawitacyjnego 5 podtgczony jest za pomocg przenosnika
tasmowego otwér zsypowy sekcji zasypowego zbiornika ziaren nieforemnych 4a o frakcji ZN
(10+12 mm), a do drugiego wzbogacalnika grawitacyjnego 5 podtgczony jest za pomocg przenosnika
tasmowego otwor zsypowy sekcji zasypowego zbiornika ziaren foremnych 4b o frakcji ZF (6,3+8 mm).
W ten sposdb ukfad ustawiony jest do produkcji ziaren nieforemnych o wiekszej gestosci pozornej
ZN1 - frakcja ZN1 (10+12 mm) oraz o mniejszej gestosci pozornej ZN2 — frakcja ZN2 (10+-12 mm)
i rownolegle do produkcji ziaren foremnych o wiekszej gestosci pozornej ZF1 — frakcja ZF1 (6,3+8 mm)
oraz o mniejszej gestosci pozornej ZF2 — frakcja ZF2 (6,3+8 mm).

Sposdb produkcji kruszyw w przyktadzie wykonania przedstawionym na rysunku polega na tym,
ze za pomocg kruszarki 1 materiat jest rozdrabniany, po czym podlega przesiewaniu za pomocg
wibracyjnego przesiewacza wielopoktadowego 2 na wydzielone waskie frakcje (4+6,3 mm),
(6,3+8 mm), (8+10 mm) i (10+12 mm), ktére bedg podlega¢ dalszej selekcji. Frakcja (0+-4 mm) zostaje
odprowadzona do miejsca sktadowania i nie podlega dalszej obrébce, a ziarna wigksze od 12 mm, tj.
frakcja (>12 mm) kierowana jest zwrotnie do ponownego rozdrobnienia w kruszarce 1. Wydzielone
frakcje (4+6,3 mm), (6,3+8 mm), (8+10 mm) i (10+12 mm) podlegajg nastepnie przesiewaniu za po-
mocg wibracyjnego przesiewacza jednopoktadowego 3, wyposazonego w cztery sekcje sit szczelino-
wych o rozmiarze szczelin rownej 50% gornej granicy klasy ziarnowej (frakcji). Kruszywo, ktére prze-
dostato sie przez szczeliny stanowi ziarna nieforemne ZN o frakcjach: ZN (4+6,3 mm), ZN (6,3+8 mm),
ZN (8+10 mm) i ZN (10+12 mm), ktére sg kierowane do odpowiedniej sekcji zbiornika ziaren niefo-
remnych 4a, natomiast kruszywo, ktére pozostato na sicie stanowi ziarna foremne o frakcjach:
ZF (4+6,3 mm), ZF (6,3+8 mm), ZF (8+10 mm) i ZF (10+12 mm), kt6re sg kierowane do odpowiedniej
sekcji zbiornika ziaren foremnych 4b.

Nastepnie, wybrana frakcja ziaren nieforemnych ZN, tj. ZN (10+12 mm) jest doprowadzana do
wzbogacalnika grawitacyjnego 5 (co na schemacie oznaczono linig ciggta), ktéry stanowi osadzarka
pulsacyjna, w ktérej waska klasa ziarnowa zostaje poddana separacji na ziarna nieforemne o wiekszej
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gestosci ZN1 (10+12 mm) oraz ziarna nieforemne o mniejszej gestosci ZN2 (10+12 mm), ktére
za pomocg nitek transportowych zostajg odprowadzone do przeznaczonego miejsca sktadowania. Po
zakonczeniu separacji uktad moze zostac przestawiony w celu produkcji innej frakcji ziaren nieforem-
nych. Dzieki zastosowaniu dwéch wzbogacalnikéw grawitacyjnych 5, rownolegle i analogicznie jak
poprzednio prowadzona jest separacja ziaren foremnych ZF. W przedstawionym przykfadzie wykona-
nia jest to frakcja ZF (6,3+8 mm), ktéra ze zbiornika ziaren foremnych 4b kierowana jest nitkg trans-
portowg do wzbogacalnika grawitacyjnego 5 (na schemacie zaznaczono linia cigglg), ktéry stanowi
druga osadzarka pulsacyjna. Po zakonczeniu separacji uktad moze zosta¢ przestawiony w celu pro-
dukcji innej frakcji ziaren foremnych.

Wyprodukowane w ten sposéb kruszywa o zréznicowanych wtasciwosciach geometrycznych
oraz fizycznych stanowig szerokg game sortymentéw handlowych wykorzystywanych w réznych dzie-
dzinach przemysfowych.

W innych przyktadach wykonania mozliwe jest zastosowanie jednego wzbogacalnika grawita-
cyjnego 5 dla ziaren foremnych i nieforemnych. Mozliwe jest takze zastosowanie wzbogacalnika gra-
witacyjnego 5 dla kazdej wydzielanej waskiej klasy ziarnowej lub inne warianty.

Zastrzezenia patentowe

1. Uktad urzadzeh do produkcji kruszyw zawierajgcy przynajmniej jedng kruszarke, ktéra po-
przez wibracyjny przesiewacz wielopoktadowy potgczona jest nitkg transportowg z wibracyj-
nym, wielosekcyjnym przesiewaczem jednopoktadowym wyposazonym w sekcje sit szczeli-
nowych posiadajgcych leje zsypowe przy czym kazdy poktad wibracyjnego przesiewacza
wielopoktadowego usytuowany ponizej gérnego poktadu, potgczony jest nitkg transportowg
z odpowiednimi sekcjami wibracyjnego przesiewacza jednopoktadowego a takze przynajm-
niej jeden wzbogacalnik grawitacyjny, znamienny tym, ze leje zsypowe wibracyjnego prze-
siewacza jednopoktadowego (3) potgczone sg nitkami transportowymi z odpowiadajgcymi im
sekcjami zasypowego zbiornika ziarn nieforemnych (4a), ktérych zsypy z kolei potagczone sg
indywidualnie nitkami transportowymi z przynajmniej jednym wzbogacalnikiem grawitacyj-
nym (5), natomiast poktady sekcji wibracyjnego przesiewacza jednopokfadowego (3) pota-
czone sg nitkami transportowymi z odpowiadajgcymi im sekcjami zasypowego zbiornika
ziarn foremnych (4b), ktdrych zsypy z kolei potagczone sa indywidualnie nitkami transporto-
wymi z przynajmniej jednym wzbogacalnikiem grawitacyjnym (5).

2. Uktad wedtug zastrz. 1, znamienny tym, ze gérny poktad wibracyjnego przesiewacza wielo-
poktadowego (2) potgczony jest zwrotnie za pomoca nitek transportowych z kruszarkg (1).

3. Uktad wedtug zastrz. 1, znamienny tym, ze wielko$¢ szczeliny kazdego sita przesiewacza
wibracyjnego jednopoktadowego (3) wynosi od 40% do 60% gornej granicy klasy ziarnowe;j
uzyskanej z wibracyjnego przesiewacza wielopoktadowego (2).

4. Sposob produkcji kruszyw polegajgcy na kruszeniu materiatu w kruszarce i skierowaniu
go do wibracyjnego przesiewacza wielopoktadowego, gdzie rozdziela sie go na waskie klasy
ziarnowe, ktore z kolei kieruje sie do odpowiadajgcych im sekcji wibracyjnego, wielosekcyj-
nego przesiewacza jednopokiadowego, gdzie nastepuje odseparowanie ziaren foremnych
od nieforemnych, znamienny tym, ze oddzielone waskie klasy ziarnowe, foremne lub niefo-
remne, kieruje sie do wzbogacalnika grawitacyjnego (5), w ktérym poddaje sie separacji na
ziarna o mniejszej gestosci pozornej oraz ziarna o wiekszej gestosci pozornej, stanowigce
produkt koricowy.
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