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Opis wynalazku

Przedmiotem wynalazku jest sposdb hydrodynamicznego, oczyszczania filtra studni wierconej,
stosowany w celu udroznienia filtra i strefy przyfiltrowej, przez usuniecie zmineralizowanego i bakteryj-
nego, osadu przez oddziatywanie wysokoenergetycznych i skoncentrowanych strumieni wody z obro-
towej glowicy czyszczacej, bez wprowadzania dodatkéw chemicznych lub materiatu $ciernego.

Znanych jest wiele sposobéw hydrodynamicznej regeneracji filtra studziennego i strefy przyfiltro-
wej studni z wykorzystaniem obrotowej glowicy czyszczacej. Przykladowo, sposéb przedstawiony
w opisie patentowym US 8205676 polega na opuszczeniu przez naziemne urzgdzenie wyciggowe
w strefe filtra obrotowej gtowicy czyszczacej, tozyskowanej na koncu pionowej osi. Pionowa 0$ gtowicy
czyszczacej ustalana jest wspoétosiowo w otworze studziennym przy pomocy mechanizmow centrujg-
cych z rolkami prowadzgcymi, ktére rozwierane sg w kierunku promieniowym dzwigniowym uktadem
réwnoleglobokdéw przegubowych. Glowica czyszczgca ma dysze ciSnieniowe skierowane na we-
wnetrzng powierzchnie filtra, zasilane wodg o wysokim cisnieniu z naziemnej pompy wysokocisnienio-
wej. Dysze cisnieniowe usytuowane sg w niewielkiej, rzedu 40 mm, odlegtosci od wewnetrznej po-
wierzchni rury filtrowej, a ich osie ukierunkowane sg z przesunieciem rownolegtym wzgledem kierunkow
promieniowych gtowicy czyszczacej. Reakcje od wyptywajgcych strumieni wprowadzajg gtowice czysz-
czacg w ruch obrotowy z jednoczesnym odrywaniem osadu z rury filtrowej oraz przenikaniem strumieni
przez szczeliny perforacji filtra do obsypki zwirowej. Oczyszczanie catej strefy filtra prowadzi sie w nie-
ograniczonej przestrzeni wodnej studni, poprzez cykliczne i z niewielkg szybkoscig, odcinkowe czysz-
czenie, poprzez wycigganie i opuszczanie obrotowej glowicy czyszczacej naziemnym urzgdzeniem wy-
ciggowym. Czynnos$¢ oczyszczania prowadzi sie od dna do gory na kolejno zwiekszajgcg sie o 30 cm
wysoko$¢ — co powtarzane jest az do osiggniecia poziomu ponad naturalnym zwierciadtem wody. Za-
wiesina urobionego osadu odprowadzana jest ze studni przez rure ssgcg do naziemnego zbiornika
osadczego z przelewem.

Znane sg rowniez podobne rozwigzania, przedstawione miedzy innymi w opisach patentowych
WO 2012170464 i EP 2770161, w ktérych obrotowe glowice czyszczace z wieloma dyszami cisnienio-
wymi tozyskowane sg na koncu osi opuszczanej z powierzchni terenu, i ktérej zblizone do wspétosio-
wego potozenie wymuszajg elementy centrujgce w postaci walcowych cylindréw o Srednicy mniejszej
od $rednicy wewnetrznej rury filtrowej zakolmatowanej osadami. Sposdb czyszczenia wedtug
WO 2012170464 prowadzony jest w warunkach podanych w przyktadzie wykonania : ci$nienie wody
1034 bar, gtowica czyszczgca zaopatrzona w 6, 8 lub 10 dysz o $rednicy 1,02 mm, usytuowanych
w kilku ptaszczyznach poziomych i w odlegtosci od wewnetrznej Scianki rury filtrowej wynoszacej 12 do
65 mm, osie dysz przesuniete rownolegle wzgledem kierunku promieniowego o 6 do 7 mm, wydatek
wody w zaleznosci od ilosci dysz od 10 do 25 I/min, co w wyniku reakcji powoduje, ze gtowica czysz-
czgca uzyskuje predkos¢ od 20 do 50 obr/min. Jednoczeénie jest pionowo przemieszczana z szybko-
$cig 0,3 do 0,9 m/min. Pod obrotowg gtowicg czyszczgcg zamocowana jest okrggta ptyta ochronna
o $rednicy nieco wiekszej od srednicy zakreslanej przez dysze — co przy pionowym przemieszczaniu
gtowicy zabezpiecza dysze przed uszkodzeniem. W rozwigzaniu wedtug EP 2770161 czyszczenie wy-
konywane jest gtowicg czyszczgcg zabudowang miedzy dwoma walcowymi, nieuszczelnionymi na ob-
wodzie elementami centrujgcymi. Gtowica czyszczgca zawiera dwa usytuowane ponad sobg zestawy
dysz ci$nieniowych, rozstawione w pionie na wymiar w zakresie od 5 do 20 cm, przy czym dysze skie-
rowane sg pod zmiennym katem wzgledem ptaszczyzn poziomych i korzystnie w przeciwnych kierun-
kach. Réwnolegte przesuniecie osi dysz wzgledem promieniowego wykonane jest w obu zestawach
w strony przeciwne, co nadaje im przeciwny kierunek ruchu obrotowego.

Znane sposoby czyszczenia hydrodynamicznego filtréw za pomocg obrotowych gtowic czyszcza-
cych z dyszami ci$nieniowymi prowadzone sg w nieograniczonej przestrzeni wodnej studni, co powo-
duje rozprzestrzenianie sie urobionego osadu w catej objetosci wody, bez mozliwosci petnego usuniecia
zawiesiny ze strefy wodonosnej.

Sposdb wedtug niniejszego wynalazku, podobnie jak w znanych rozwigzaniach polega wykonaniu
nastepujgcych czynnosci: opuszczenia do wnetrza filtra studziennego przez naziemne urzadzenie wy-
ciggowe obrotowej gtowicy czyszczacej, ktéra tozyskowana jest na koricu pionowej osi i ma wiele dysz
cisnieniowych skierowanych na wewnetrzng powierzchnie filtra studziennego. Gtowica czyszczgca po-
taczona jest mechanicznie z elementami centrujgcymi jej wspotosiowe potozenie z filtrem studziennym.
Zasilana jest przez przewdd wodg o ci$nieniu w zakresie 50 do 1200 bar z naziemnej pompy wysoko-
cisnieniowej. Dysze ci$nieniowe gltowicy czyszczacej usytuowane sg w odlegtosci szczeliny nie wiekszej



PL 233 149 B1 3

niz 100 mm od wewnetrznej powierzchni filtra studziennego. Osie dysz ci$nieniowych skierowane sg
z przesunieciem rownolegtym wzgledem kierunkéw promieniowych gtowicy czyszczacej. Wodng zawie-
sine oddzielonego osadu odprowadza sie ze studni rurg ssgcg do naziemnego zbiornika osadczego
z przelewem. Czyszczenie prowadzi sie kolejno w pionowych strefach roboczych, poczgwszy od dolnej
krawedzi filira studziennego. Istota wynalazku polega na tym, ze kazdg strefe roboczg — w ktérej pracuje
glowica czyszczgca — szczelnie wydziela sie w pionie przez dwa elementy centrujgce gorny i dolny
wyposazone w obwodowe uszczelki oponowe tgczone z instalacjg sprezonego powietrza. Nastepnie
obrotowg glowice czyszczacg przemieszcza sie wielokrotnie w pionie ruchem nawrotnym przy pomocy
urzgdzenia wyciggowego w zakresie skoku wewnatrz strefy roboczej filtra studziennego. Zawiesine
osadu odprowadza sie rurg ssacg ze strefy usytuowanej bezposrednio nad géornym elementem cen-
trujgcym.

W sposobie wedtug wynalazku, przez szczelne, pionowe wydzielenie na rurze filtra studziennego
strefy roboczej, w ktérej pracuje obrotowa glowica czyszczgca wprowadzana w skojarzony ruch obro-
towy i poosiowo-nawrotny, zachodzi intensywne odrywanie zmineralizowanego osadu z filtra studzien-
nego a jednoczes$nie wystepuje przeptyw wody przez szczeliny filira do obsypki zwirowej i dalej do przy-
filtrowej warstwy wodonosnej. Z warstwy wodonosnej woda zwrotnie przeptywa do strefy ponad goérny
element centrujacy, co inicjowane jest pracg usytuowanej tam rury ssacej. Tak ukierunkowany przeptyw
wody powoduje wyptukiwanie oraz wynoszenie ze studni osadéw z drobng frakcjg mineralng do zbior-
nika osadczego na powierzchni terenu.

Pelne zrozumienie sposobu oczyszczania filtra studni wierconej wedtug wynalazku umozliwi opis
przyktadowego wykonania, z okresleniem czynnosci i zastosowanych do ich wykonania urzgdzen po-
kazanych w ujeciu schematycznym na rysunku. Figura 1 przedstawia schemat przekroju pionowego
studni a Fig. 2 widok z géry glowicy czyszczace;.

Przy pomocy naziemnego urzadzenia wyciggowego, w otwoér czyszczonej studni gtebinowej
z wbudowanym w strefie wodonos$ne;j filtrem studziennym 1 o $rednicy 508 mm, opuszana jest obrotowa
glowica czyszczgca 2. Glowica czyszczaca 2 tozyskowana jest obrotowo na kohcu pionowej osi 3 gto-
wicy czyszczacej 2 i posiada wiele dysz cisnieniowych 4 skierowanych na wewnetrzng powierzchnie
filtra studziennego 1 a usytuowanych w odlegto$ci 80 mm. O$ 3 glowicy czyszczgcej 2 prowadzona jest
suwliwie w elementach centrujgcych 6 i 7, ktére majg posta¢ pokrywy goérnej i dolnej, zapewniajgcych
wspoétosiowosE potozenia z filtrem studziennym 1. Gérny 6 i dolny 7 element centrujgcy potgczone sg
ze sobg w odstepie 120 cm przez ciegna 8, usytuowane na obwodzie w pierscieniowej strefie szczeliny
s miedzy okregiem zakre$lanym przy obrocie przez konce dysz ciSnieniowych 4 a powierzchnig we-
wnetrzng filtra studziennego 1. Oba elementy centrujgce 6 i 7 wyposazone sg w obwodowe uszczelki
oponowe 9 potgczone przewodem powietrza 10 z naziemng sprezarkg. Po opuszczeniu na wybrang
gtebokosc¢ osi 3 z zawieszong klatkg miedzy gérnym 6 i dolnym 7 elementem centrujgcym oraz tozysko-
wang miedzy nimi glowicg czyszczaca 2, doprowadzone zostaje do uszczelek oponowych 9 sprezone
powietrze — co powoduje szczelne wydzielenie i pionowe ustalenie wybranej strefy roboczej H na filtrze
studziennym 1. Dysze ciSnieniowe 4 zasilane sg wodg o cisnieniu 160 bar z naziemnej pompy wysoko-
cisnieniowej przez przewdd 5 i wspotosiowy otwdr w osi 3 gtowicy czyszczgcej 2. Osie ceramicznych
dysz cisnieniowych 4 skierowane sg z przesunieciem e = 8 mm réwnolegtym wzgledem kierunkéw pro-
mieniowych' osi 3 gtowicy czyszczacej 2. W wyniku przesuniec e osi dysz cisnieniowych 4 reakcje wy-
ptywajgcych strumieni wody powodujg obrét gtowicy czyszczgcej 2 z predkoscig obrotowg n. Wodng
zawiesine oddzielonego osadu odprowadza sie ze studni rurg ssgcg 11 do naziemnego zbiornika osad-
czego z przelewem, a po jej przefiltrowaniu jest ona zwrotnie kierowana do wysokocisnieniowej pompy.
Czyszczenie filtra studziennego 1 prowadzi sie kolejno, poczgwszy od dolnej krawedzi filtra studzien-
nego 1 w pionowo szczelnie wydzielanych strefach roboczych H. Obrotowg gtowice czyszczgca 2 prze-
mieszcza sie wewnatrz strefy roboczej H przy pomocy urzgdzenia wyciggowego ruchem wielokrotnie
nawrotnym *.V o skoku h, mniejszym od wymiaru strefy roboczej H. Oddziatywanie wysokoenergetycz-
nych, skoncentrowanych strumieni wody, o bardzo matym kacie rozpylenia, powoduje odrywanie zmi-
neralizowanego osadu z powierzchni i szczelin rury filtra studziennego 1 oraz wyptukiwanie osadu
z obsypki zwirowej 12. Obnizone dziataniem rury ssgcej 11 cisnienie wody w strefie nad gérnym ele-
mentem centrujgcym 6 ukierunkowuje przeptyw zawiesiny osadu zwrotnie do goéry i odprowadzenie jej
na powierzchnie do zbiornika osadczego.
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Zastrzezenie patentowe

1. Sposoéb hydrodynamicznego oczyszczania filtra studni wierconej, polegajacy na opuszczeniu
do wnetrza filtra studziennego przez naziemne urzadzenie wyciggowe obrotowej gtowicy
czyszczacej (2), tozyskowanej na koncu pionowej osi (3), majagcej wiele dysz cisnieniowych
(4) skierowanych na wewnetrzng powierzchnie filtra studziennego (1), oraz ktéra potgczona
jest mechanicznie z elementami centrujgcymi (6, 7) jej wspoétosiowos¢ z filtrem studziennym
(1) i zasilana jest przez przewod (5) wodg o ci$nieniu w zakresie 50 do 1200 bar z naziemnej
pompy wysokocisnieniowej, przy czym jej dysze cisnieniowe (4) usytuowane sg w odlegtosci
szczeliny (s) nie wiekszej niz 100 mm od wewnetrznej powierzchni filtra studziennego (1) oraz
ktdére osiami skierowane sg z przesunieciem (e) réwnolegtym wzgledem kierunkéw promienio-
wych gtowicy czyszczacej (2), ponadto z w ktérym wodng zawiesine oddzielonego osadu od-
prowadza sie ze studni rurg ssacg (11) do naziemnego zbiornika osadczego z przelewem,
a czyszczenie prowadzi sie kolejno, poczgwszy od dolnej krawedzi filtra studziennego w pio-
nowych strefach roboczych (H), znamienny tym, ze kazda strefe roboczg (H) szczelnie wy-
dziela sie w pionie przez goérny (6) i dolny (7) element centrujgcy, wyposazone w obwodowe
uszczelki oponowe (9) tgczone z instalacjg sprezonego powietrza, a nastepnie obrotowa gto-
wice czyszczacy (2) przemieszcza sie wielokrotnie w pionie ruchem nawrotnym (*.V) przy po-
mocy urzadzenia wyciggowego w zakresie skoku (h) wewnatrz tak ustalonej w filtrze studzien-
nym (1) strefy roboczej (H), przy czym zawiesine osadu odprowadza sie rurg ssgcg (11) ze
strefy usytuowanej bezposrednio nad gérnym elementem centrujgcym (6).

Wykaz oznaczenh na rysunku

Filtr studzienny

Gtowica czyszczaca

Os gtowicy czyszczacej

Dysza ci$nieniowa

Przewdd wodny

Gorny element centrujgcy

Dolny element centrujacy

Ciegno

Uszczelka oponowa

Przewdd powietrza

Rura ssaca

Obsypka zwirowa

szczelina

strefa robocza

skok gtowicy czyszczgcej

ruch nawrotny gtowicy czyszczacej
predkosc¢ obrotowa gtowicy czyszczacej
przesuniecie osi dysz cisnieniowych wzgledem osi gtowicy czyszczacej
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Rysunki
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