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Opis wynalazku

Przedmiotem wynalazku jest mieszanka do wytwarzania betonu komoérkowego, zwtaszcza auto-
klawizowanego, przeznaczonego do produkcji wyrobéw budowlanych oraz wielkowymiarowych elemen-
téw prefabrykowanych, itp.

Znanych jest kilka technologii wytwarzania betonu komérkowego. W Polsce jedng z najbardziej
popularnych technologii jest technologia Unipol, w ktérej, w wariancie piaskowym, wapno palone, ce-
ment i cze$¢ kruszywa jest wspodlnie mielone stanowigc spoiwo, natomiast jako kruszywo stosuje sie
piasek kwarcowy. Piasek kwarcowy wraz z niewielkim udziatem wapna (okoto 2%) poddawany jest
w miynach kulowo-rurowych przemiatowi na mokro do powierzchni wlasciwej zmielonego kruszywa
okoto 2000 cm?/g, dzieki czemu wzrasta jego reaktywnos$¢ z wapnem. Wymienione sktadniki dodaje sie
w odpowiednich proporcjach do mieszarki, a nastepnie dodaje srodek porotworczy w postaci proszku
glinowego. Po wymieszaniu mieszanka wlewana jest do form i umieszczana w komorach wstepnego
dojrzewania gdzie nastepuje proces wyrastania masy. Po wstepnym stwardnieniu, masa betonowa jest
cieta na bloczki, a nastepnie przekazywana do autoklawéw, w ktérych nastepuje proces obrébki hydro-
termalnej w atmosferze pary nasyconej przy cisnieniu 1,1-1,3 MPa majacy na celu nadanie wyrobom
odpowiedniej wytrzymatos$ci mechaniczne;j.

Beton komorkowy zwykle produkowany jest z piasku, cementu, wapna i wody, lub mieszaniny
piasku i popiotow krzemionkowych, cementu, gipsu i wody oraz proszku glinowego stuzgcego do spie-
niania. Zasadniczo mozna uzy¢ wielu skladnikéw bogatych w SiO2 zamiast piasku.

Z uwagi na popularno$¢ materiatu budowlanego jakim jest beton komérkowy, istnieje wiele zgto-
szonych/ opatentowanych rozwigzan.

Przyktadowo, znane sg rozwigzania, w ktérych beton komérkowy otrzymywany jest na bazie po-
piotow lotnych (polskie opisy patentowe nr PL138431, nr PL164323, polskie zgtoszenia patentowe
nr P.304202, nr P.381381.

Znany jest réwniez przykfadowo, z chinskiego zgtoszenia patentowego nr CN103011886 beton
autoklawizowany oraz sposéb jego wytwarzania, w ktéorym gtéwnymi skfadnikami sg: sproszkowany po-
pidt, wapno, cement, gips, sproszkowany glin oraz woda.

Znane jest takze, przyktadowo polskie zgtoszenie patentowe nr P. 351969, w ktérym zastgpiono
cement wapnem palonym i/lub wapnem hydratyzowanym i/lub gipsem.

W publikacji Borvorn Israngkura Na Ayudhya, “Compressive and splitting tensile strength of AAC
containing perlite aggregate and PP fiber subjected to high temperatures”. Songklanakarin Journal of
Science and Technology 33(5) 555-563 (2011), opisano m in. wptyw zastosowania grubego perlitu eks-
pandowanego jako jednego ze sktadnikéw betonu komdérkowego, na zwiekszanie wytrzymatosci tego
materiatu.

Zaobserwowano, ze powstajgcy podczas ekspandowania rudy perlitowej pyt odpadowy jest ma-
teriatem bardzo trudnym do zagospodarowania, stad niezbednym stato sie opracowanie kierunkéw jego
utylizacji.

Odpad perlitowy zawierajgcy w swoim skfadzie chemicznym znaczne ilosci SiO2 (65—75%), wy-
kazujgcy dodatkowo stosunkowo duzg reaktywnos$¢ w stosunku do wapna, moze by¢ atrakcyjnym sktad-
nikiem zastepujgcym czes$¢ piasku kwarcowego lub innych surowcéw wprowadzajgcych SiO:z (np. po-
piotéw lotnych) w technologii autoklawizowanego betonu komérkowego.

Celem wynalazku jest wykorzystanie pytu perlitowego do produkcji materiatéw budowlanych z be-
tonu komaérkowego.

Mieszanka do wytwarzania betonu komérkowego, zwtaszcza autoklawizowanego, wedtug wyna-
lazku, sktadajgca sie z wapna, cementu, piasku o dwéch réznych uziarnieniach, z ktérych drobniejsza
frakcja jest sktadnikiem spoiwa, a grubsza frakcja stanowi mikrokruszywo oraz srodka porotwérczego,
charakteryzuje sie tym, Zze zawiera pyt perlitowy z ekspandowania rudy perlitowej, w ilosci od 7 do 55%
wagowo catkowitej ilosci mikrokruszywa.

Potencjalne korzysci wynikajgce z zastosowanie odpadu perlitowego w technologii autoklawizo-
wanego betonu komdérkowego, to przede wszystkim korzysci ekologiczne i ekonomiczne, polegajgce na
zagospodarowaniu zalegajgcego na sktadowiskach odpadu perlitowego oraz zmniejszeniu ilosci piasku
w recepturze wyjsciowej, ktérego mielenie poza autoklawizacjg, jest jednym z gtéwnych sktadnikéw bi-
lansu energetycznego produkcji autoklawizowanego betonu komérkowego. Pyt perlitowy mozna zasto-
sowacé w istniejgcych wytworniach autoklawizowanego betonu komdrkowego wytwarzajgcych beton we-
dtug technologii piaskowej bez koniecznosci stosowania przerdbek instalacji. Autoklawizowany beton
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komérkowy wytwarzany z dodatkiem pytu perlitowego cechuje sie korzystnymi w stosunku do betonu
referencyjnymi wtasciwosciami termoizolacyjnymi.

Dla lepszego zrozumienia rozwigzania wedtug wynalazku, przedstawiono ponizej przykfad wyko-
nania.

Przyktad

Przygotowano serie probek autoklawizowanego betonu komadrkowego réznigcych sig iloscig wprowa-
dzanego pytu perlitowego. Zgodnie z wynalazkiem, mieszanka betonu komérkowego skifada sie z wapna
w ilosci 16% wagowych, cementu w ilosci 14% wagowych, piasku kwarcowego zmielonego do dwoch po-
wierzchni wlasciwych wg Blaine’a jako spoiwo (5000 cm?/g) w ilosci 16,9997% wagowych oraz mikrokru-
szywo (2000 cm?/g), w ilosci 53% wagowych, srodka porotworczego w ilosci 0,003% wagowych.

Pyt perlitowy wprowadzono w ilosci zastepujgcej od 5-40% wagowo mikrokruszywa w przelicze-
niu na SiO2. Dodatkowg ilo$¢ wody korekcyjnej w ilosci 0,48 w stosunku do suchych sktadnikéw, zwig-
zanej z obecnoscig pytu perlitowego, wprowadzono w celu zachowania podobnej konsystencji mie-
szanki betonowej jak bez dodatku pytu perlitowego.

Proces przemiatu piasku prowadzony jest na mokro, co rozwigzuje problem z znacznym pyleniem
odpadowego pytu perlitowego podczas jego stosowania. W czasie wspdlnego przemiatu piasku kwar-
cowego i pytu perlitowego nastepuje dalsze rozmielanie drobnego juz pytu zwiekszajac jego i tak wysokg
reaktywnos¢ z wapnem.

Wiasciwosci betonu komérkowego wedtug wynalazku przedstawiono w tabeli ponizej. Badania
przeprowadzono na probkach szesciennych o wymiarach 100x100x100 mm. Wynik stanowi srednig z 3
oznaczen.

lles¢ pyiu perlitowego zastepujacego
mikrokruszywo, % wag. Gestos¢ Wspdlczynnik przewodzenia | Wytrzymalo$sé na
{w nawiasie wskazano zawarno$é objetosciowa, kg/m® ciepla, W/(m K) 4ciskanie, MPa
SiO; wmikrokruszywie)

0(0) 635 0,127 1,8

7 (5) 560 0,114 1,8

14 (10) 540 0,110 1,7

28 (20) 455 0,108 1,4

42 (30) 450 0,088 1,5

55 (40) 355 0,074 0,9

Perlit zawiera mniej SiO2 niz mikrokruszywo (gruboziarnista frakcja piasku). Aby po wprowadze-
niu w miejsce mikrokruszywa pytu perlitowego utrzymac¢ zawarto$¢ SiO2 na takim samym poziomie,
zastosowano odpowiednio wigksze ilosci odpadu. Tak wiec, aby zapewnic¢ ilo$¢ SiO2 na poziomie 5%
wagowych, wprowadzono 7% wagowych pytu perlitowego, aby zapewni¢ ilos¢ SiOz2na poziomie 10%
wagowych, wprowadzono 14% wagowych pytu perlitowego itd.

Przeprowadzone badania wybranych wiasciwosci fizykochemicznych betonu wskazujg, ze odpad
perlitowy moze by¢ wykorzystywany do produkcji betonu komdrkowego. Zastgpienie mikrokruszywa
w ilosci 5% wagowych odpadem perlitowym, pozwala otrzymac beton o obnizonym wspétczynniku prze-
wodzenia ciepta bez pogorszenia parametréow wytrzymatosciowych. Zastgpienie piasku odpadem w ilo-
Sci powyzej 5% wagowych, powoduje znaczne obnizenie gestosci objetosciowej, z czym wigze sie ko-
rzystne obnizenie wspoétczynnika przewodzenia ciepta i w niewielkim stopniu spadek wytrzymatosci me-
chanicznej.

Zastrzezenie patentowe

1. Mieszanka do wytwarzania betonu komérkowego, zwtaszcza autoklawizowanego, sktadajgca
sie z wapna, cementu, piasku o dwéch réznych uziarnieniach, z ktérych drobniejsza frakcja
jest sktadnikiem spoiwa, a grubsza frakcja stanowi mikrokruszywo oraz srodka porotwérczego,
znamienna tym, ze zawiera pyt perlitowy z ekspandowania rudy perlitowej, w ilosci od 7 do
55% wagowo catkowitej ilosci mikrokruszywa.
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