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Opis wynalazku

Przedmiotem wynalazku jest sposéb akwizycji sygnatdéw pomiarowych, naklejka sensoryczna oraz
system pomiarowo-kontrolny zwlaszcza do pomiaru parametrow fizjologicznych i ruchowych cztowieka.

W amerykanskim dokumencie patentowym nr US20130245546 ujawniono przylepny opatrunek,
zawierajacy przynajmniej jeden czujnik parametru zyciowego, wyposazony w mikroprocesor oraz in-
terfejs telekomunikacyjny, stuzgcy do przesytania tego parametru. Opatrunek jest rowniez zaopatrzony
w przycisk alarmowy. Uktady elektroniczne opatrunku sg zasilane albo z zewnetrznego zrédta energii
albo z tzw. uktadu zbierajgcego energie (ang. energy harvesting). Oba sposoby sg ktopotliwe. Ze-
wnetrzne zrodto zasilajgce opatrunek jest niewygodne i niebezpieczne z uwagi na ryzyko porazenia
pradem i mozliwo$¢ zaktdcania innych uktadéw pomiarowych i podtrzymujgcych zycie, zas uktady zbie-
rania energii sg dos¢ zawodne, a ilo$¢ generowanej przez nie energii zalezy od warunkéw panujgcych
w otoczeniu.

Przylepny uktad czujnikow z uktadem transmisji bezprzewodowej znany jest rowniez z amerykan-
skiego dokumentu patentowego nr US20140288381. W dokumencie tym ujawniono rozwigzanie z za-
silaniem bateryjnym. Baterie sg z reguly dos¢ sztywne i majg relatywnie duze rozmiary, wobec czego
ograniczajg wygode korzystania z czujnikéw nasobnych. Z publikacji nr US2016055696 amerykan-
skiego zgtoszenia patentowego znane jest urzgdzenie nasobne wyposazone w uktad komunikacji bez-
przewodowej do otwierania i zamykania klapy bagaznika w zaleznosci od biomedycznego sygnatu EMG
z nadgarstka wskazujgcego, czy uzytkownik przenosi ciezki bagaz. Z publikacji EP0627193A1 europej-
skiego zgtoszenia patentowego znany jest czujnik wykonany z ptaskich warstw, w ktérym dolna warstwa
jest zaopatrzona w otwory.

Celem wynalazku jest zapewnienie takiego sposobu i systemu, ktére umozliwig automatyczny,
precyzyjny i bezinwazyjny pomiar parametréw fizjologicznych i ruchowych cztowieka.

Sposob akwizycji sygnatéw pomiarowych wedtug wynalazku obejmuje etap odczytu sygnatu
Z przynajmniej jednego czujnika oraz etap przestania sygnatu i wyswietlenia go na zewnetrznym termi-
nalu. Sposdb wedtug wynalazku ponadto charakteryzuje sie tym, ze odczyt sygnatu z przynajmniej jed-
nego czujnika realizuje sie za pomocg uktadu akwizycji naklejki sensorycznej, potgczonego z uktadem
sterowania tej naklejki. Etap przesytania wykonuje sie dwustopniowo, najpierw wysytajgc sygnaty z czuj-
nikébw za pomocag uktadu transmisji bezprzewodowej naklejki sensorycznej do ukfadu komunikaciji
wewnetrznej w bramie dostepowej, a nastepnie z bramy dostepowej, za pomocg uktadu komunikac;ji
zewnetrznej, za posrednictwem zewnetrznej sieci komunikacyjnej przesyta sie sygnat z przynajmniej
jednego czujnika do zewnetrznego terminala. Energie zasilajgcg naklejke sensoryczng dostarcza sie do
niej bezprzewodowo za pomocg jednostki transmisji energii bramy dostepowej oraz uktadu zasilania
bezprzewodowego naklejki sensorycznej. Dzigki zastosowaniu dwustopniowej komunikacji transmisje
pomiedzy naklejkg sensoryczng, a bramg dostepowg prowadzi sie za posrednictwem sygnatéw o nie-
wielkiej mocy. To z kolei ma dwa korzystne efekty. Po pierwsze mozna, na niewielkiej przestrzeni, za-
stosowac wiele bram i komunikujgcych sie z nimi naklejek. Po drugie zrédio zasilajgce naklejke moze
by¢ relatywnie mato wydajne. To z kolei umozliwia zastosowanie zasilania bezprzewodowego i w kon-
sekwenciji eliminacje baterii. Dzieki temu naklejka sensoryczna jest elastyczna, lekka i nie wymaga czyn-
nosci obstugowych. Moze zosta¢ naklejona na ciele pacjenta w wymaganym miejscu nie przysparzajgc
mu niewygody. Po zuzyciu naklejka moze by¢ wyrzucona, a wobec braku baterii odbywa sie to z mini-
malng szkodg dla srodowiska.

Korzystnie sposéb akwizycji obejmuje akwizycje sygnatéw pomiarowych z czujnika EKG, czujnika
EMG, czujnika temperatury, czujnika przewodnosci skory, czujnika wilgotnosci powierzchni skory, czuj-
nika ugiecia, czujnika nacisku, czujnika swiatta oraz zintegrowanego uktadu czujnika pola magnetycz-
nego, czujnika przyspieszenia i zyroskopu. Przy takim zestawie danych mozliwe jest tatwe wykrycie
wiekszosci typowych sytuacji zagrazajgcych zdrowiu i zyciu pacjenta. W szczegdlnosci upadkéw, sta-
néw przedzawatowych, wysitku etc.

Naklejka sensoryczna wedtug wynalazku jest wykonana w postaci korpusu z przynajmniej jedng
ptaska sciang, pokrytg warstwg adhezyjng, zawierajgcego zrodio zasilania zasilajgce uktad sterujgcy
oraz potgczony z nim uktad komunikacji bezprzewodowej i uktad akwizycji oraz podtgczony do uktadu
akwizycji zestaw czujnikéw. Naklejka wedtug wynalazku wyréznia sie tym, ze w warstwie adhezyjne;j
w sgsiedztwie przynajmniej jednego czujnika, jest zaopatrzona w przynajmniej jeden otwoér wypetniony
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witéknami termoprzewodzacymi i elektroprzewodzgcymi, oraz tym, ze zrodto zasilania stanowi bezprze-
wodowy uktad zasilajgcy. Wtokna termoprzewodzgce i elektroprzewodzgce zapewniajg mozliwosé pre-
cyzyjnego odczytu z czujnikdw bez ich bezposredniego kontaktu ze skoérg pacjenta.

Korzystnie zestaw czujnikow obejmuje: czujnik EKG, czujnik EMG, czujnik temperatury, czujnik
przewodnosci skory, czujnik wilgotnosci powierzchni skory, czujnik ugiecia, czujnik nacisku, czujnik
Swiatta oraz zintegrowany ukfad czujnika pola magnetycznego, czujnika przyspieszenia i zyroskopu.
Taki zestaw czujnikdw zapewnia pomiar parametrow zyciowych pacjenta i umozliwia tatwe wykrycie
wiekszosci typowych sytuacji zagrazajgcych jego zdrowiu i zyciu. W szczegdlnosci upadkow, stanéw
przedzawatowych, wysitku etc.

Korzystnie naklejka zawiera srodki sygnalizacyjne oraz uktad alarmowy poditgczony do uktadu ste-
rowania i wyposazony w przycisk alarmowy wyzwalajgcy $rodki sygnalizacyjne. Dzieki temu naklejka
moze stuzy¢ do generowania alarmu widocznego dla personelu w sytuacji, gdy wskazania czujnikow uza-
sadniajg interwencje lub w sytuacji, gdy pacjent czuje sie zle i sam generuje alarm za pomocg przycisku
na naklejce. Dodatkowo sygnat alarmowy jest wysytany za pomocg uktadu komunikacji bezprzewodowe;j.

Korzystnie do uktadu zasilana bezprzewodowego jest podigczony kondensator podtrzymujacy,
ktéry zapewnia podtrzymanie zasilania nawet wowczas, gdy pacjent ustawi sie tak, ze zasilanie bez-
przewodowe bedzie niewystarczajgco wydajne.

System pomiarowo-kontrolny wedtug wynalazku zawiera brame dostepowg oraz przynajmniej
jeden uktad czujnikdow potgczony z nig tgczem komunikacyjnym i charakteryzuje sie tym, ze ukfad czuj-
nikow jest umieszczony w naklejce sensorycznej wedtug wynalazku, a brama dostepowa zawiera jed-
nostke centralng, do ktérej jest podigczony uktad komunikacji wewnetrznej przystosowany do komuni-
kacji z uktadem komunikacji bezprzewodowej naklejki sensorycznej, uktad komunikacji zewnetrzne;j
przystosowany do komunikacji z zewnetrzng siecig komunikacyjng oraz uktad zasilania, z ktérym jest
pofgczona jednostka transmisji energii. Uktad zasilania bezprzewodowego naklejki sensorycznej jest
przystosowany do odbierania energii przesytanej przez uktad transmisji energii bramy dostepowe.

Korzystnie jednostka transmisji energii jest przystosowana do generowania zmiennego pola in-
dukcji magnetycznej, a uktad zasilania bezprzewodowego jest przystosowany do czerpania energii ze
Zmiennego pola indukcji magnetycznej.

Przedmiot wynalazku przedstawiono w przykfadzie wykonania na rysunku, na ktérym Fig. 1a
przedstawia naklejke sensoryczng wedtug wynalazku, w widoku z géry, Fig. 1b przedstawia te naklejke
w widoku z dotu, Fig. 2 przedstawia schemat blokowy naklejki sensorycznej, Fig. 3 przedstawia schemat
blokowy bramy dostepowej oraz schematycznie bezprzewodowsg transmisje energii z bramy dostepowej
do uktadu zasilania bezprzewodowego naklejki sensorycznej, Fig. 4 przedstawia schemat blokowy
uktadu akwizycji naklejki sensorycznej, natomiast Fig. 5 przedstawia schemat ideowy komunikacji za
pomocga systemu wedtug wynalazku.

Naklejka sensoryczna wedtug wynalazku zostata przedstawiona na schematycznie na Fig. 1a
i Fig. 1b. Ma ona ksztait prostopadto$cianu z zaokrgglonymi bokami i sktada sie z silikonowego kor-
pusu 1 oraz warstwy adhezyjnej 2, wykonanej z elastycznej folii samoprzylepnej lub samoprzylepnego
silikonu. Warstwe adhezyjng dobiera sie tak, by skutecznie przywierata do materiatéw takich jak skora,
wiosy czy tkanina.

W korpusie 1 zapewniono parami symetrycznie rozmieszczone otwory, w ktérych mieszczg sie
mikrofon 3, gtosnik 4, Zrédto Swiatta 5 w postaci diody LED i czujnik Swiatta 6. W centralnej czesci
korpusu 1 zapewniono przycisk alarmowy 7.

W warstwie adhezyjnej 2 sg wykonane otwory 7a o owalnym ksztatcie wypetnione widknami
termo- i elektroprzewodzgcymi, pozwalajgcymi na odbidr sygnatéw elektrofizjologicznych EKG, EMG,
rejestracje temperatury, sity nacisku, cisnienia, ugiecia, wilgotnosci oraz przewodno$ci powierzchni
skory, przez znajdujgce sie pod nimi czujniki. Alternatywnie otwory sg wypetnione wiéknami weglowymi.

Schemat blokowy naklejki sensorycznej O przedstawiono na Fig. 2. W niniejszym przyktadzie
wykonania naklejka sensoryczna 0 jest zaopatrzona w uktad sterowania 8 typu ARM zasilany z ukfadu
zasilania bezprzewodowego 9. Uktad zasilania bezprzewodowego 9 jest wykorzystywany réwniez do
zasilania pozostatych uktadéw naklejki sensorycznej 0 i jest wyposazony w uktad kondensatoréw pod-
trzymujgcych 10. Do ukfadu sterowania 8 jest podtgczony uktad akwizycji 12 oraz ukfad komunikac;ji
bezprzewodowej 11 typu nRF52832, przystosowany do wysytania sygnatéw z czujnikow zarejestrowa-
nych za posrednictwem uktadu akwizycji 12 przez uktad sterowania 8. Do uktadu akwizycji 12 sg pod-
taczone: czujnik EKG 13 wykonany z zastosowaniem uktadu DS1298R, czujnik EMG 14 wykonany
z zastosowaniem uktadu ADS1299, czujnik temperatury 15 wykonany z zastosowaniem ukfadu
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MA100GG103A, czujnik przewodnosci skéry 16 wykonany z zastosowaniem ukfadu AD5933, czujnik
wilgotnosci powierzchni skéry 17 wykonany z zastosowaniem uktadu Si7034, czujnik ugiecia 18, czuj-
nik nacisku 19 wykonany z zastosowaniem ukfadu MPX2300DT1, zintegrowany uktad 20 zawierajgcy
akcelerometr wykonany z zastosowaniem uktadu ADXL345 wraz z czujnikiem pola magnetycznego
wykonanym z zastosowaniem uktadu HMC5883L i zyroskopem wykonanym z zastosowaniem ukfadu
ITG-3200 oraz czujnik $wiatta wykonany z zastosowaniem ukfadu 1ISL29125 21. Do uktadu sterowa-
nia 8 jest podigczony uktad alarmowy 24 z przyciskiem alarmowym 7, umozliwiajgcy zasygnalizowanie
sytuacji wyjgtkowej. Dodatkowo, do uktadu sterowania 8 jest podtaczony mikrofon 3, gtosnik 4, modut
wibracyjny 22, Swietlny element sygnalizacyjny 23. Naci$niecie przycisku alarmowego 7 wywotuje
alarm. Sygnalizacja alarmu odbywa sie za pomoca dzwieku, swiatta LED, wibracji oraz poprzez prze-
stanie komunikatu do bramy dostepowej. Uktad sterowania 8 jest przystosowany do wyzwalania alarmu
na podstawie sygnatow z czujnikdw uzyskiwanych z ukfadu akwizycji 12, niezaleznie od przycisku alar-
mowego 7. Uktad komunikacji bezprzewodowej 11 jest przystosowany do komunikacji radiowej
Z bramg dostepowg 31, w tym do wysytania do bramy dostepowej 31 sygnatéw pomiarowych z czujni-
kéw oraz sygnatu alarmowego.

Schemat blokowy uktadu akwizycji danych pomiarowych 12 naklejki sensorycznej 0 zostat uka-
zany na Fig. 4. Uktad akwizycji danych pomiarowych 12 zawiera wzmacniacze 41 podtgczone do wejsé
multipleksera MUX. Do wyjscia multipleksera MUX jest podtgczony przetwornik A/C, ktérego wyjscie
jest potgczone z uktadem pamieci RAM. Pamie¢ RAM jest potgczona interfejsem 12C z uktadem stero-
wania 8 oraz zintegrowanym uktadem 20 czujnika przyspieszenia z czujnikiem pola magnetycznego
i zyroskopem. Czujniki: EKG 13, EMG 14, temperatury 15, przewodnosci skoéry 16, wilgotnosci po-
wierzchni skory 17, ugiecia 18, nacisku 19, czujnik swiatta 21 oraz przycisk alarmowy 7 sg podtgczone
z wejsciem multipleksera za posrednictwem wzmacniaczy 41. Przetwornik A/C jest podigczony do na-
piecia referencyjnego Vref.

Schemat blokowy bramy dostepowej 31 zostat ukazany na Fig. 3. Brama dostepowa 31 zawiera
uktad zasilania 32, jednostke centralng 33, uktad komunikacyjny sieci wewnetrznej 34 wykonany z za-
stosowaniem podzespotu nRF52832, uktad komunikacyjny sieci zewnetrznej 35 wykonany z zastoso-
waniem podzespotu typu MG2639 oraz przynajmniej jedng jednostke transmisji energii 36. Jednostka
transmisji energii 36 zawiera obwdd z szeregowo potagczonymi cewkg, kondensatorem oraz opornikiem.
Nosnikiem energii przekazywanej z jednostki transmisji energii 36 jest pole magnetyczne, generowane
przez cewke. Uktad zasilania bezprzewodowego 9 naklejki sensorycznej O jest przystosowany do po-
bierania energii z pola generowanego przez cewke uktadu transmisji energii 36. Ukfady do indukcyjnego
przekazywania energii sg znane w stanie techniki i dostepne w sprzedazy.

Uktad zasilania 32 zawiera przeksztaitnik pragdu zmiennego, dostosowujgcy przebieg napiecia do
specyfikacji zasilania jednostki transmisji energii 36. Jednostka transmitujgca energie jest przystoso-
wana do bezprzewodowej transmisji energii za pomocg sparowanego indukcyjnego uktadu rezonanso-
wego uktadu zasilania bezprzewodowego 9 przynajmniej jednej naklejki sensorycznej. Alternatywnie
jednostka transmisji energii 36 moze bezprzewodowo transmitowac¢ energie z wykorzystaniem mikrofal,
Swiatta laserowego lub $wiatta widzialnego.

Uktad zasilania bezprzewodowego 9 naklejki sensorycznej O jest podtgczony z cewka, ktéra od-
biera energie generowang przez jednostke transmisji energii 36 i przeksztatca jg na prad elektryczny
zasilajgcy uktady naklejki sensorycznej 0. Dzieki temu brama dostepowa 31 oraz jedna lub wiecej na-
klejek sensorycznych 0 tworzg system pomiarowo-kontrolny umozliwiajgcy monitorowanie stanu
pacjenta i pomiary jego parametréw zyciowych. W takim systemie wedtug wynalazku powstaje sieé¢
komunikacyjna, ktorej weztem jest brama dostepowa 31, do ktérej podtgczony jest zespét naklejek sen-
sorycznych 0, za pomocg uktadéw komunikacji bezprzewodowej 11 wysytajgcych sygnaty do i odbiera-
jacych sygnaty z uktadu komunikacyjnego sieci wewnetrznej 34 bramy dostepowej 31. Dzieki temu, ze
bramy dostepowe sg wyposazone w uktad komunikacyjny sieci zewnetrznej 35 w systemie mozna za-
stosowac réwniez wiecej niz jedng brame dostepowg 31. Wowczas w sieci komunikacyjnej wystepuje
wiecej niz jeden wezet.

W niniejszym przyktadzie wykonania ukfad komunikacyjny sieci wewnetrznej 34 bramy dostepo-
wej 31 stanowi uktad typu nRF52832 przystosowany do odbioru i dekodowania sygnatéw wystanych
przez przynajmniej jedng naklejke sensoryczng 0 oraz do ich przetworzenia. Sygnaty te sg nastepnie
przesytane do zewnetrznego terminala 56, za posrednictwem uktadu komunikacji zewnetrznej 35 oraz
zewnetrznej sieci telekomunikacyjnej, jak ukazano na Fig. 5. Brama dostepowa 31 odbiera ponadto
sygnaty alarmowe z przynajmniej jednej naklejki sensorycznej i przesyta je do terminala 56 za pomocg
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uktadu komunikacji zewnetrznej 35. Uktad sterujacy 8 naklejki sensorycznej odbiera sygnaty danych
Z czujnikow, przetwarza, analizuje i przesyta bezprzewodowo do bramy dostepowej 11. W przypadku
wykKrycia sytuacji zagrozenia wysytany jest bezprzewodowo komunikat do bramy dostepowej 31 z infor-
macjg o typie zagrozenia oraz uruchamiane sg wibracje, komunikat dzwiekowy za pomocg gto$nika 4
i komunikat $wietlny przez zrédio swiatta 5. Dodatkowo sygnat alarmowy jest wysylany za pomocg
uktadu komunikacji bezprzewodowej 11 do bramy dostepowej 31.

Sposoéb wedtug wynalazku jest wykonywany za pomocg bramy dostepowej 31 oraz przynajmniej
jednej naklejki sensorycznej 0. Brama dostepowa 31 oraz naklejki sensoryczne sg skonfigurowane do
wymiany energii i sygnatow jak opisano powyzej. Aby to osiagnac¢, w pierwszej kolejnosci kazdg naklejke
sensoryczng przypina/przyczepia sie strong samoprzylepng do ciata lub ubrania cztowieka w miejscach
dokonywania pomiaru: mostka, klatki piersiowej, ramienia, gtowy, pasa, uda, kostki. Brame dostepowg
umieszcza sie w odlegtosci co najmniej 10 cm od naklejki sensoryczne;.

Opcjonalnie brama dostepowa moze miec¢ strukture rozproszong i zawiera¢ wiecej niz jedng jed-
nostke transmisji energii 36. Takie rozwigzanie moze znalez¢ zastosowanie w sali szpitalnej, w ktérej uktad
zasilania 32, jednostka centralna 33, oraz ukfady komunikacji zewnetrznej 35 i wewnetrznej 34 znajdujg
sie w jednej obudowie, zas jednostki transmisji energii 36 sg zamontowane przy t6zkach pacjentéw.

W takiej konfiguracji jednostka centralna 33 bramy dostepowej 31 najpierw zasila wszystkie jed-
nostki transmisji energii 36, analizuje pobér mocy, a w dalszym dziataniu zasilane sg te jednostki
transmisji energii 36, z ktérych rejestruje najwyzszy pobdér mocy. Komunikacje pomiedzy naklejkg 0
a bramg dostepowg 31 prowadzi sie za pomocg ukfadu komunikacji wewnetrznej 34 bramy dostepo-
wej 31 oraz odpowiadajgcego mu uktadu transmisji bezprzewodowej naklejki sensorycznej 0.

Pobudzona i zasilona energig przestang z jednostki transmisji energii 36 naklejka sensoryczna 0
rozpoczyna dziatanie. Nastepuje etap akwizycji i wstepnego przetwarzania danych z dostepnych czuj-
nikéw: EKG 13, EMG 14, temperatury 15, wilgotnosci powierzchni skéry 17, przewodnosci powierzchni
skory 16, ugiecia 18, nacisku 19 oraz zintegrowanego czujnika 20 zawierajgcego akcelerometr oraz
czujnik pola magnetycznego i zyroskop, a nastepnie przesyta te sygnaty do bramy dostepowej 31. Jezeli
wskazania czujnikow odpowiadajg predefiniowanym kryteriom lub pacjent nacisnat przycisk alar-
mowy 7, dodatkowo wysytany jest sygnat alarmu. Otrzymane sygnaty pomiarowe oraz komunikat o wci-
$nieciu przycisku alarmowego sg transmitowane do bramy dostepu. Brama dostepowa 31 agreguje sy-
gnaty ze wszystkich naklejek sensorycznych uzyskujgc dane umozliwiajgce doktadniejsze oznaczenie
monitorowanych parametrow zyciowych.

Schemat komunikacji pomiedzy poszczegdlnymi elementami systemu zostat przedstawiony na
Fig. 5. Naklejka sensoryczna 0 transmituje sygnaty danych pomiarowych w sieci wewnetrznej 54 do
bramy dostepu 31. Brama dostepowa 31 agreguje, przetwarza i analizuje otrzymane dane pomiarowe,
a nastepnie przesyta je do zewnetrznego terminala 56 poprzez sie¢ zewnetrzng 55 z serwerem 50. Na
terminalu dane te moze obserwowac osoba nadzorujgca wielu pacjentéw.

Dodatkowo brame dostepowg 31 wyposaza sie w spersonalizowang baze danych B, w ktorej
zapisuje sie zakresy normalne i alarmowe parametréw zyciowych wtasciwe dla danego pacjenta. Za po-
mocg bramy dostepowej 31 odbiera sie sygnaty pomiarowe z przynajmniej jednej naklejki sensorycz-
nej 0 i na ich podstawie tworzy sie wektor parametréw w. Jezeli elementy wektora parametréw w nie
zawierajg sie w zakresach zapisanych w spersonalizowanej bazie danych B, to za pomocg bramy do-
stepowej 31 do terminala 56 przesyta sie komunikat alarmowy. Komunikat alarmowy przesyta sie row-
niez do przynajmniej jednej naklejki sensorycznej 0. Komunikat ten wyzwala $rodki sygnalizacyjne 22,
23 naklejki sensorycznej. Dodatkowo zestawiane jest potgczenie transmisji dzwieku z udziatem uktadu
mikrofonu i gtodnika pomiedzy zewnetrznym terminalem a naklejkg sensoryczng.

Baza danych B zawiera zbiér regut definiujgcych zdarzenia potencjalnie niebezpieczne oraz zbiér
przyjetych spersonalizowanych wartosci dla konkretnego uzytkownika: wzrost lub spadek temperatury
ciata, przewodnosci skory, wilgotnosci skory, aktywnosci ruchowej, w tym bezruch, czestosci akciji serca,
czestosci oddechéw, aktywnosci miesni, wykrycie upadku lub anormalnego zdarzenia.

W Swietle powyzszego opisu jest jasnym, Zze naklejke sensoryczng oraz system wediug wyna-
lazku mozna urzeczywistni¢ w licznych konfiguracjach obejmujgcych dwie i wiecej bram dostepo-
wych 31 oraz dwie i wiecej naklejek sensorycznych 0. Jest réwniez jasnym, Zze mozna zastosowac roz-
maite rozwigzania w postaci programow wykonywanych przez ukfad sterowania 8 naklejki O i jednostke
centralng 33 bramy dostepowej 31, zapewniajgce arbitralnie dobrane, jak rowniez rekonfigurowalne
kryteria alarmoéw generowanych na podstawie sygnatéw odczytywanych z czujnikéw, a takze mechani-
zmy zbierania i agregowania tych sygnatéw dla celéw diagnostyki i leczenia.
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. Sposoéb akwizycji sygnatéw pomiarowych, obejmujgcy etap odczytu sygnatu z przynajmniej jed-
nego czujnika oraz etap przestania sygnatu i wyswietlenia go na zewnetrznym terminalu (56),
Znamienny tym, ze
odczyt sygnatu z przynajmniej jednego czujnika realizuje sie za pomocg ukfadu akwizy-
cji (12) naklejki sensorycznej (0), potaczonego z uktadem sterowania (8) tej naklejki sen-
sorycznej (0),
a zas
etap przesytania wykonuje sie dwustopniowo,
najpierw wysytajgc sygnat z przynajmniej jednego czujnika za pomocg ukfadu transmisji
bezprzewodowej (11) naklejki sensorycznej (0) do uktadu komunikacji wewnetrznej (34)
bramy dostepowej (31), a nastepnie
przesytajgc ten sygnat z przynajmniej jednego czujnika z bramy dostepowej (31), za
pomocg uktadu komunikacji zewnetrznej (35), za posrednictwem zewnetrznej sieci ko-
munikacyjnej, do terminala (56),
przy czym energie zasilajgcg naklejke sensoryczng (0) dostarcza sie do niej bezprzewodowo
za pomocg jednostki transmisji energii (36) bramy dostepowej (31) oraz uktadu zasilania bez-
przewodowego (9) naklejki sensorycznej (0).
. Sposoéb akwizycji sygnatéw pomiarowych wedtug zastrz. 1, znamienny tym, ze w etapie od-
czytu sygnatu z przynajmniej jednego czujnika, za pomoca uktadu akwizycji (12) rejestruje sie
sygnaty pomiarowe przynajmniej z czujnika EKG (13), czujnika EMG (14), czujnika tempera-
tury (15), czujnika przewodnosci skory (16), czujnika wilgotnosci powierzchni skory (17), czuj-
nika ugiecia (18), czujnika nacisku (19), czujnika $wiatta (21) oraz zintegrowanego uktadu (20)
czujnika pola magnetycznego, czujnika przyspieszenia i zyroskopu.
. Naklejka sensoryczna (0) wykonana w postaci korpusu (1) z przynajmniej jedng ptaskg $ciang
pokrytg warstwg adhezyjng (2) zawierajgcego zrédto zasilania zasilajgce uktad sterujgcy (8) oraz
potgczony z nim uktad komunikacji bezprzewodowej (11) uktad akwizycji (12) oraz podigczony
do uktadu akwizycji (12) zestaw czujnikdw, znamienna tym, ze w warstwie adhezyjnej (2) w sa-
siedztwie przynajmniej jednego czujnika (13, 14, 15, 16, 17, 18, 19, 20, 21), jest zaopatrzona
w przynajmniej jeden otwér (7a) wypetniony widknami termoprzewodzgcymi i elektroprzewodza-
cymi oraz tym, ze Zrédto zasilania stanowi bezprzewodowy uktad zasilajgcy (9).
. Naklejka sensoryczna wedtug zastrz. 3, znamienna tym, ze zestaw czujnikdw obejmuje: czuj-
nik EKG (13), czujnik EMG (14), czujnik temperatury (15), czujnik przewodnos$ci skéry (16),
czujnik wilgotnosci powierzchni skory (17), czujnik ugiecia (18), czujnik nacisku (19), czujnik
Swiatta (21) oraz zintegrowany uktad (20) czujnika pola magnetycznego, czujnika przyspie-
szenia i zyroskopu.
. Naklejka sensoryczna wedtug zastrz. 3 albo 4, znamienna tym, ze zawiera $rodki sygnaliza-
cyjne (22, 23) oraz uktad alarmowy (24) podtgczony do uktadu sterowania (8) i wyposazony
w przycisk alarmowy (7) wyzwalajgcy srodki sygnalizacyjne (22, 23).
. Naklejka sensoryczna wedtug zastrz. 3 albo 4, albo 5, znamienna tym, ze do uktadu zasilania
bezprzewodowego (9) jest podtgczony przynajmniej jeden kondensator podtrzymujacy (10).
. System pomiarowo-kontrolny zawierajgcy brame dostepowg (31) oraz przynajmniej jeden
uktad czujnikdw potgczony z nig fgczem komunikacyjnym, znamienny tym, ze uktad czujnikow
jest umieszczony w naklejce sensorycznej (0), jak okreslono w dowolnym z zastrz. od 1 do 3,
przy czym brama dostepowa (31) zawiera jednostke centralng (33), do ktdrej jest podtgczony
uktad komunikacji wewnetrznej (34) przystosowany do komunikacji z uktadem komunikacji bez-
przewodowej (11) naklejki sensorycznej (0), uktad komunikacji zewnetrznej (35) przystosowany
do komunikacji z zewnetrzng siecig komunikacyjng oraz uktad zasilania (32), z ktérym jest po-
taczona jednostka transmisji energii (36), przy czym uktad zasilania bezprzewodowego (9) na-
klejki sensorycznej (0) jest przystosowany do odbierania energii przesytanej przez ukiad
transmisji energii (36) bramy dostepowe;j (31).
. System pomiarowo-kontrolny wedtug zastrz. 7, znamienny tym, ze jednostka transmisji ener-
gii (36) jest przystosowana do generowania zmiennego pola indukcji magnetycznej, a ukfad
zasilania bezprzewodowego (9) jest przystosowany do czerpania energii ze zmiennego pola
indukcji magnetyczne;j.
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Rysunki

Fig. la 2

Fig. 1b
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