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Opis wynalazku

Przedmiotem wynalazku jest gtowica sitownika hydraulicznego z zaworem szybkoupustowym,
zamykajgca komore roboczg obcigzang zewnetrznym udarem, zwlaszcza podpory goérniczej. Glowica
stosowana jest w sitownikach maszyn i urzgdzen pracujgcych w warunkach wystepowania losowego
lub sterowanego udaru o wysokiej dynamice — gdzie dla zabezpieczenia przed uszkodzeniem lub znisz-
czeniem, konieczny jest duzy upust ptynu z komory sitownika obcigzonej udarem, dokonany w milise-
kundach i ograniczajgcy skok przyrostu cisnienia. Typowymi przykfadami tak obcigzonych sitownikow
sg podpory goérniczych obuddéw narazone na tgpniecia i odprezenia gorotworu podczas wybierania mi-
neratow, a takze hydrauliczne amortyzatory w uktadzie zawieszenia két pojazdéw o znacznym ciezarze,
np. duzych samolotéw podczas lgdowania.

Zawory szybkoupustowe nalezg do grupy zaworow zwrotnych, w ktérych element odcinajgcy ma
najczesciej postac kulki, grzybka lub ttoczka obcigzonych z drugiej strony sprezyng o regulowanej sile
docisku. W sytuacji wystgpienia w komorze roboczej wysokiego nadcisnienia i parcia na element odci-
najacy z sita wyzszg od sity sprezyny nastepuje otwarcie zaworu i wyptyw ptynu na zewnatrz. Zawor
szybkoupustowy oprdcz duzej przepustowosci przy matych uniesieniach elementu odcinajgcego powi-
nien by¢ wigczony hydraulicznie mozliwie najblizej komory roboczej obcigzanej udarem. Znane sg rézne
rozwigzania zabudowy zawordéw szybkoupustowych w sitowniku hydraulicznym. W podporach gorni-
czych najczesciej spotykang jest zabudowa w osi, pod gtowicg dolng, w cztonie stopy podporowej. Roz-
wigzania takie przedstawione sg miedzy innymi w opisach wynalazkow PL 164477 i zgtoszenia
P-39137. Wedlug rozwigzania opisu patentowego PL 217435 zawor szybkoupustowy osadzony jest
bezposrednio w ttoku sitownika. Znane sg rowniez z opiséw PL/EP 2147291 i DE 1148958 rozwigzania
podpor gorniczych, w ktérych zawér szybkoupustowy zamocowany jest na zewnatrz cylindra i zasilany
przewodem rurowym wyprowadzonym z gtowicy dolnej.

Znanych jest bardzo wiele ré6znych rozwigzah zaworow szybkoupustowych, przyktadowo przed-
stawionych w opisach wynalazkéw DE 202006Q09403U, WO 2010125500, PL 212440, PL 200735,
PL 174350, PL 164702, PL 162880, P 405437. Zawory majg walcowy korpus, ktérym potgczone sg
z gtowica, ttokiem lub z przytgczem przez potgczenie gwintowe. W bardzo trudnych warunkach kopal-
nianych korzystng eksploatacyjnie jest zabudowa zaworu wewnagtrz podpory z tatwym dostepem regu-
lacyjno-naprawczym. Zawory szybkoupustowe w zaleznosci od warunkoéw pracy i kierunku udaru
w sitownikach hydraulicznych napedzajgcych inne urzgdzenia mogg by¢ potgczone z komorg roboczg
zamknietg dolng i/albo gérng gtowicyg sitownika, obcigzong wysokim cisnieniem udaru. Skuteczne za-
bezpieczenie konstrukcji przed skutkami bardzo duzych udaréw wymaga potgczenia zaworu szybko-
upustowego mozliwie najblizej komory roboczej, i to zaworu przystosowanego wytgcznie do tej funkgiji,
o parametrach ilosSciowo duzego upustu w bardzo krétkim czasie nanosekundowym.

Podobnie jak w znanych rozwigzaniach, gtowica sitownika hydraulicznego wedtug niniejszego
wynalazku ma kanat fgczacy komore roboczg z zaworem szybkoupustowym o walcowym korpusie
i elementem odcinajgcym obcigzonym sprezyng o Srubowo regulowanym nacisku. Istota wynalazku po-
lega na tym, ze zawér szybkoupustowy osadzony jest suwliwie w przelotowym otworze gtowicy, ktérego
0$ w rzucie poosiowym usytuowana jest wedtug srednicy albo cieciwy przekroju poprzecznego cylindra.
Poosiowe potozenie korpusu w otworze gtowicy ustalone jest przetyczkowg zawleczka. W potozeniu
tym otwor wylotowy kanatu tgczgcego pokrywa sie z wykonanym na powierzchni zewnetrznej korpusu
obwodowym rowkiem, korzystnie o przekroju prostokgtnym. Rowek przez otwory promieniowe i otwor
osiowy potgczony jest hydraulicznie z elementem odcinajgcym zaworu. Korpus zaworu po obu stronach
rowka uszczelniony jest w otworze gtowicy pierdcieniami uszczelniajgcymi typu ,0” a na powierzchni
czotowej po stronie zawleczki ma gniazdo sze$ciokatne na klucz nimbusowy. Ponadto komora sprezyny
zaworu potgczona jest z otoczeniem przez otwory wyptywowe.

Korzystnym jest wykonanie w ktérym w potozeniu ustalonym zawleczkg korpus zaworu szybko-
upustowego jednoczesnie przylega do gtowicy czotowymi powierzchniami $rednicowego odsadzenia.

Celowym jest wykonanie ze stycznym doprowadzeniem kanatu tgczgcego do obwodowego rowka
i potgczenie rowka z otworem osiowym przez kilka otworéw promieniowych.

Réwniez korzystnym jest, gdy na powierzchni zewnetrznej gtowicy wyloty otworéw wyptywowych
przestoniete sg wsunietymi z lekkim wciskiem zatyczkami z tworzywa sztucznego.

Gtowica wedtug wynalazku zapewnia skutecznie szybkie roztadowanie nadcisnienia wywotanego
udarem oraz bezposrednio po nim utrzymanie w komorze roboczej ci$nienia ustalonego wymagana sitg
podparcia. Przy poosiowo zrdwnowazonym parciu cisnienia mozliwg jest suwliwa zabudowa zaworu, co
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pozwala na tatwg wymiane uszkodzonego oraz bezposredni z zewnatrz dostep do wykonania czynnosci
regulacji cisnienia upustu ptynu. Czynnosci te wspomagane sg przez obrotowe ustalenie korpusu klu-
czem imbusowym a w sytuacji zapieczenia zaworu w otworze gtowicy mozliwo$é prostego wybicia go
po usunieciu zawleczki. Tgpniecie gorotworu uwidacznia wypchnieta z otworu wyptywowego zatyczka
z tworzywa sztucznego. W gtowicy oprécz zaworu szybko upustowego moze by¢ rowniez zabudowany
inny zawor, usytuowany réwnolegle wedtug cieciwy lub prostopadle ponad lub pod zaworem szybko-
upustowym. Przyktadowo w warunkach podpory gérniczej moze to by¢ dwu- lub tréjfunkcyjna bateria
zaworowa, z zaworami zasilania, rabowania i przelewowym.

Rozwigzanie gtowicy wedtug wynalazku przyblizone jest opisem przyktadowego wykonania indy-
widualnej podpory goérniczej pokazanej na rysunku, ktérego fig. 1 przedstawia przekréj pionowy prowa-
dzony przez gtowice w plaszczyznie osi zaworu szybkoupustowego, fig. 2 — szczegét ,S” z fig. 1
w powiekszeniu, fig. 3 — widok podpory gérniczej z boku, a na fig. 4 — widok perspektywiczny z boku,
Z wyrwaniem.

Przyktadowe wykonanie wynalazku, dotyczy podpory goérniczej majacej posta¢ hydraulicznego
sitownika jednostronnego dziatania, podpierajgcego strop wyrobiska i narazonego na udarowe tgpniecia
stropowe lub spggowe wywotane gwattownym roztadowaniem energii potencjalnej sprezystosci skat.
Gtlowica wedtug rozwigzania wynalazku zastosowana jest w stopie podpory, opierajgcej sie o spgg wy-
robiska. W gtowicy A wykonany jest kanat tgczacy 2 przestrzeh podttokowg komory roboczej 1 z zawo-
rem szybkoupustowym B. Zawér szybkoupustowy B ma walcowy korpus 3, ktérym osadzony jest suw-
liwie w przelotowym otworze prowadzonym przez gtowice A wedtug $rednicowego ukierunkowania
w ptaszczyznie prostopadtej do osi cylindra. Poosiowe potozenie korpusu 3 w otworze gtowicy A wy-
znaczone jest czotowym przyleganiem do wykonanego w otworze i na korpusie 3 odsadzenia 4. Poto-
zenie to ustalone jest przetyczkowg zawleczka 9 o ksztatcie litery ,U”, tgczacg gtowice A z korpusem 3
na koncu o mniejszej srednicy, za odsadzeniem 4. Korpus 3 na powierzchni czotowej przy zawleczce 9
ma gniazdo szesciokagtne 15 na klucz imbusowy, stosowany podczas regulacji cisnienia otwarcia za-
woru co wymaga obrotowej blokady korpusu 3. W ustalonym przez zawleczke 9 i odsadzenie 4 poosio-
wym potozeniu, otwdr wylotowy kanatu tgczgcego 2 pokrywa sie z wykonanym na powierzchni zewnetrz-
nej korpusu 3 obwodowym rowkiem 10 o przekroju prostokatnym. Rowek 10 przez dwa krzyzujgce sie
przelotowe otwory promieniowe 11 i otwor osiowy 12 potgczony jest hydraulicznie z elementem odcina-
jacym 5. Korzystnym jest styczne doprowadzenie kanatu tgczgcego 2 do obwodowego rowka 10. Kor-
pus 3 zaworu po obu stronach rowka 10 uszczelniony jest w otworze gtowicy A pierscieniami uszczel-
niajgcymi 13 typu ,O”. Element odcinajgcy 5 ma postaé ttoczka z denkiem usytuowanym z tylu oraz
majgcego w sciance pobocznicy otworki upustowe 6. Z drugiej strony na zaokraglone denko ttoczka
naciska poprzez podktadke z gniazdem kulistym sprezyna 7, utrzymujgc ttoczek w potozeniu zamkniecia
zaworu, przy zastonietych powierzchnig korpusu 3 otworkach upustowych 6. Sita nacisku sprezyny 7
rébwnowazgca ustalone sitg podparcia cisnienie ptynu w komorze roboczej 1 regulowana jest wkretem
regulacyjnym 8. W sytuacji tapniecia i przekroczenia ustalonego sprezyng 7 cidnienia element odcina-
jacy 5 pokonujgc opdr sprezyny 7 przesuwa ttoczek w potozenie otworkéw upustowych 8 poza krawedz
wspétpracujgcego cylinderka w korpusie 3. Komora zawierajgca sprezyne 7 jest potgczona z powierzch-
nig zewnetrzng gtowicy A przez otwory wyptywowe 14 w $ciance korpusu 3 i gtowicy A. Wyloty otworéw
wyptywowych 14 na zewnetrznej powierzchni gtowicy A przestoniete sg zatyczkami 16 z tworzywa
sztucznego, ktére wsuniete sg z lekkim wciskiem. Oczywistym jest réwniez wykonanie z wyptywem
ptynu z komory sprezyny 7 przez otwor we wkrecie regulacyjnym 8.

Zastrzezenia patentowe

1. Gtowica sitownika hydraulicznego z zaworem szybkoupustowym, zwlaszcza podpory gorni-
czej, posiadajgca wykonany w gtowicy (A) kanat tgczacy (2) komore roboczg (1) sitownika
z zaworem szybkoupustowym (B) o walcowym korpusie (3) i ktérego element odcinajgcy (5)
obcigzony jest sitg sprezyny (7) o srubowo (8) regulowanym nacisku, znamienna tym, ze
zawor szybkoupustowy (B) osadzony jest suwliwie w przelotowym otworze gtowicy (A), kté-
rego o$ w rzucie poosiowym sitownika usytuowana jest wedtug srednicy albo cieciwy przekroju
poprzecznego a poosiowe potozenie korpusu (3) w otworze gtowicy (A) ustalone jest przetycz-
kowg zawleczkg (9), ponad to w potozeniu tym otwor wylotowy kanatu fgczgcego (2) pokrywa
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sie z wykonanym na powierzchni zewnetrznej korpusu (3) obwodowym rowkiem (10), korzyst-
nie o przekroju prostokgtnym, ktéry przez otwory promieniowe (11) i otwér osiowy (12) pota-
czony jest hydraulicznie z elementem odcinajgcym (5) zaworu szybkoupustowego (B), przy
czym korpus (3) zaworu po obu stronach rowka (10) uszczelniony jest w otworze gltowicy (A)
pierscieniami uszczelniajacymi (13) typu ,0” oraz na powierzchni czotowej przy zawleczce (9)
ma gniazdo szesciokatne (15) na klucz imbusowy, a komora sprezyny (7) potgczona jest
z otoczeniem przez otwory wyptywowe (14).

2. Glowica wedtug zastrz. 1, znamienna tym, ze korpus (3) zaworu szybkoupustowego (B)
w potozeniu ustalonym zawleczkg (9) przylega do gtowicy (A) czotowymi powierzchniami $red-
nicowego odsadzenia (4).

3. Glowica wedlug zastrz. 1, znamienna tym, ze kanat fgczacy (2) usytuowany jest stycznie do
obwodowego rowka (10), ktéry potgczony jest przez kilka otworéw promieniowych (11) z otwo-
rem osiowym (12).

4. Gtowica wedlug zastrz. 1, znamienna tym, ze na powierzchni zewnetrznej gtowicy (A) wyloty
otworow wyptywowych (14) przestoniete sg zatyczkami (16) z tworzywa sztucznego, wsunie-
tymi z lekkim wciskiem.

Wykaz oznaczenh na rysunku

A. Gtlowica
1. Komora robocza
2. Kanattaczacy

B. Zawor szybkoupustowy
3. Korpus
4. Odsadzenie
5. Element odcinajacy
6. Otworki upustowe
7. Sprezyna

8. Wkret regulacyjny

9. Zawleczka

10. Rowek

11. Otwor promieniowy

12. Otwor osiowy

13. Pierscien uszczelniajacy

14. Otwor wyptywowy

15. Gniazdo szesciokgtne

16. Zatyczka
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