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Opis wynalazku

Przedmiotem wynalazku jest naktadka krzyzowa przewodéw elektrycznych, zwlaszcza przewo-
déw jezdnych napowietrznej sieci trakcyjnej, przeznaczona przy tym do mechanicznego i elektrycznego
pofgczenia ze sobg przewodow jezdnych, ktore krzyzujg sie ze sobg na tej samej wysokosci.

W dotychczasowym stanie techniki znanych jest wiele rozwigzan technicznych réznego rodzaju
tgcznikow, zwrotnic; krzyzownic lub uchwytow, ktérych zadaniem jest mechaniczne i elektryczne potg-
czenie krzyzujgcych sie ze sobg przewoddw napowietrznej sieci trakcyjnej.

Jedno z rozwigzan zawarte w dotychczasowym stanie techniki, a dotyczgce zwrotnicy krzyzowej
przeznaczonej do mechanicznego i elektrycznego potgczenia przewoddw jezdnych elektrycznej sieci
trakcyjnej, jest znane z opisu zgtoszenia patentowego US2016114700A1. Zgodnie z tym znanym roz-
wigzaniem zwrotnica zawiera dwa podstawowe cztony, z ktérych kazdy ma centralnie usytuowang tar-
cze z obustronnie i trwale przytwierdzonymi do niej ramionami, wyposazonymi we wzdtuznie biegngce
prowadnice slizgowe o klinowym zarysie przekroju. Kazda z prowadnic rozcigga sie przy tym od jej
skrajnej zewnetrznej koncéwki az do rejonu srodkowego o ksztalcie kota, wyznaczonego przez skrajne
wewnetrzne ich koncéwki. W tarczach wykonanych jest kilkadziesigt promieniscie rozciggajgcych sie
uzebien rozmieszczonych na tych tarczach ze statg podziatkg kgtowg, natomiast na korncéwkach ramion
uformowane sg zaciski, do ktérych przytwierdzane sg koncéwki przewodéw jezdnych. Cziony zwrotnicy
poftgczone sg ze sobg za pomocg czopa z gwintowang koncowka, ktéra przechodzi przez przelotowe
otwory wykonane w $rodkach tarcz, przy czym czop wraz z jego sferyczng powierzchnig zewnetrzng
ma za zadanie zmniejszac obszar nieciggtosci miedzy prowadnicami zwrotnicy w jej rejonie srodkowym
i umozliwia¢ w miare ptynne przechodzenie przez ten obszar ptozy odbieraka pradu zainstalowanego
na pojezdzie szynowym.

W innym opisie patentowym oznaczonym symbolem US1450276A uwidocznione jest rozwigza-
nie techniczne skrzyzowania przewodéw jezdnych, zbudowanego z dwoch ptatéw blachy majgcych
ksztatt odcinka kotowej tarczy, przy czym w $rodku tych ramion wykonane sg wyciecia, ktére umozliwiajg
ustawienie tych ramion w potozeniach wzajemnie prostopadtych. Koncowki przewoddéw jezdnych przy-
twierdzone sg do kohcdéwek ramion, ktérych dolne krawedzie spetniajg role prowadnic slizgowych, za$
miedzy wewnetrznymi koncéwkami prowadnic i w $rodku zestawionych ramion ulokowany jest obty
czop, ktéry umozliwia w obszarze nieciggtosci prowadnic w miare ptynne przechodzenie przez ten ob-
szar ptozy odbieraka pradu zainstalowanego na pojezdzie szynowym.

Kolejne inne rozwigzanie techniczne skrzyzowania przewoddéw jezdnych jest znane z niemiec-
kiego opisu patentowego oznaczonego symbolem DE692898C. Zgodnie ze wspomnianym opisem kon-
céwki przewoddw jezdnych zamocowane sg w zaciskach ulokowanych w koAcdwkach czterech ramion
uchwytu krzyzowego, ktérych dolne krawedzie spetniajg role prowadnic slizgowych. Wspomniane ra-
miona sg ze sobg potaczone w integralng cato$¢ w srodkowym rejonie tego uchwytu. Wktadka usytuo-
wana we wgtebieniu tego rejonu srodkowego wypetnia natomiast obszar nieciggtosci miedzy wewnetrz-
nymi koricowkami prowadnic i przyczynia sie do w miare ptynnego przejscia przez ten rejon odbieraka
pradu.

Kolejne rozwigzanie techniczne skrzyzowania przewoddw jezdnych jest znane z opisu zgtoszenia
patentowego SU1477583A1, przy czym jest ono przewidziane dla linii trolejpusowej. Podobnie jak
w innych znanych rozwigzaniach w skrajnych rejonach wspomnianego skrzyzowania sg przytwierdzone
zaciski, w ktérych mocuje sie koncéwki przewodoéw jezdnych. Skrzyzowanie takie ma cztery punkty
weztowe gdzie prowadnice $lizgowe jednej pary dwéch réwnolegtych do siebie linii krzyzujg sie z pro-
wadnicami drugiej pary takich samych réwnolegtych do siebie linii. W punktach przeciecia powstaje
obszar nieciggtosci prowadnic i dlatego tez w punkcie takim ulokowany jest obty czop, ktérego zadaniem
jest umozliwi¢ w miare ptynne przejscie odbieraka pradu przez ten rejon nieciggtosci.

Znany jest rowniez i stosowany prosty czteroramienny uchwyt, ktérego ramiona potgczone sg
trwale ze srodkowym korpusem, przy czym na koncéwkach ramion uformowane sg zaciski do zamoco-
wania przewodow jezdnych. Przewody jezdne w miejscach zamocowania ich w zaciskach lezg wpraw-
dzie w jednej ptaszczyznie, lecz w $rodku uchwytu, pod jego korpusem, krzyzuja sie jeden nad drugim,
co wymusza gwattowng zmiane wysokosci potozenia przesuwajgcej sie ptozy Slizgowej odbieraka
pradu.

Istota wynalazku polega na tym, Zze w naktadce krzyzowej wedtug wynalazku jej slizgowe pro-
wadnice tworzg integralng cato$¢ z krzyzujacymi sie z nimi z obu stron bocznymi prowadnicami, przy
czym na spodniej stronie prowadnice na catej ich dlugosci majg powierzchnie slizgowe, ktére na tej catej
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dtugosci prowadnic lezg w jednej ptaszczyznie. Cechg istotng jest rowniez to, ze powierzchnie slizgowe
usytuowane sg na catej dtugosci dolnych krawedzi prowadnic, przy czym powierzchnie slizgowe pro-
wadnicy i krzyzujgcych sie z nig bocznych prowadnic lezg i rozciggajg sie w jednej ptaszczyznie bez
punktow nieciggtosci. Cechg istotng wynalazku jest takze to, ze prowadnica zbudowana jest z listew
przedzielonych szczeling, przy czym szerokos$c¢ tej szczeliny jest co najmniej réwna grubosci przewodu
jezdnego. Nastepng cechg istotng wynalazku jest to, ze w rejonie srodkowym nakfadki listwa kazdej
z prowadnic jest wygieta wzdtuz wycinka tuku i tagodnie przechodzi w listwe bocznej prowadnicy. Ko-
lejna cecha istotna wynalazku polega na tym, ze w zewnetrznym skrajnym rejonie prowadnic i miedzy
jej listwami jest zamocowany zacisk przewodu jezdnego. Kolejna dalsza cecha istotna wynalazku po-
lega na tym, ze miedzy prowadnicami, w rejonie srodkowym wyznaczonym wierzchotkami wycinkéw
tukéw tych prowadnic, jest ulokowana tarcza dolna, ktéra potgczona jest roztgcznie z tarczg gérng
wspartg na gornych krawedziach listew tworzacych te prowadnice.

Stosowanie rozwigzania technicznego wedtug wynalazku pozwala na uzyskiwanie wielu rézno-
rakich i jednoczes$nie nowych efektéw technicznych. Efektem podstawowym wynikajgcym ze stosowa-
nia wynalazku jest to, ze przewody jezdne sg prowadzone w cato$ci wewnatrz slizgowych prowadnic
poprzez catg diugosc¢ i szerokos¢ nakfadki wedtug wynalazku, w tym réwniez w jej rejonie sSrodkowym,
przez co zachowujg one swojg nienaruszong integralnosc i w zwigzku z tym nie muszg by¢ ciete dla ich
mechanicznego i elektrycznego potgczenia, poprzez zaciski, z tg naktadkg. Ulokowanie przewodow
jezdnych wewnatrz prowadnic pozwala na usytuowanie powierzchni slizgowych tych prowadnic, na catej
ich dtugosci, w jednej ptaszczyznie, co wyklucza czeste chwilowe przerywanie styku miedzy przesuwa-
jaca sie ptozag odbieraka prgdu a przewodem jezdnym, w miejscu krzyzowania sie przewodéw jezdnych.
Zachowanie integralnosci przewodow jezdnych w obrebie naktadki wedtug wynalazku pozwala takze na
utrzymanie w nieograniczonym czasie petnej i stabilnej przewodnosci elektrycznej tych przewodow,
a eliminuje jednoczesnie mozliwos¢ obnizenia tej przewodnosci na stykach zaciskéw, ktore stopniowo
korodujg w normalnych warunkach eksploatacji. Zastosowana konstrukcja prowadnic, w tym réwniez
ich stosunkowo duza diugos¢ wzgledem ich wskaznika wytrzymatosci przekroju poprzecznego, pozwala
na sprezyste odksztatcenia tych prowadnic w ptaszczyznie poziomej i pionowej. Dzigki wspomnianej
konstrukcji prowadnice mogg wiec sie sprezyscie odchyla¢ w ptaszczyznie poziomej o kgt dochodzacy
do 30°. Tego rodzaju rozwigzanie techniczne umozliwia w rezultacie zastosowanie naktadki krzyzowej
do obudowania krzyzujgcych sie przewoddéw jezdnych pod kgtem od 60° przez 90° az do 120°, a przy
zmianie uktadu otwordw zaciskowych, przez dodanie kolejnych, nawet od 30° do 150°. W ptaszczyznie
pionowej natomiast, dzieki sprezystosci prowadnic, rejon srodkowy naktadki wedtug wynalazku moze
by¢ obnizony o okoto 5 cm ponizej ptaszczyzny potozenia zewnetrznych koncéwek tych prowadnic, co
powoduje zwiekszony nacisk tego srodkowego rejonu na ptoze odbieraka pradu, a zatem oddalenie
odbieraka prgdu od przewodu jezdnego poprzecznego i uniemozliwienie z nim kolizji. Inny niezmiernie
wazny efekt uzyskiwany ze stosowania wynalazku polega na tym, ze w rejonie srodkowym szerokos¢
szczeliny miedzy listwami prowadnic mozna $cisng¢ do minimum ograniczonego tylko gruboscig prze-
wodu jezdnego, co przy znacznie wigkszej szerokosci ptozy odbieraka pradu, eliminuje w catosci nega-
tywny skutek przechodzenia tej ptozy przez krawedzie poprzecznie usytuowanych bocznych prowadnic
i poprzez rejon srodkowy naktadki wedtug wynalazku.

Przedmiot wynalazku objasniony jest szczegétowo w opisie przyktadu jego realizacji oraz zilu-
strowany jest w ujeciu uproszczonym na dotgczonym rysunku. Fig. 1 wspomnianego rysunku pokazuje
przy tym nakfadke krzyzowg wedtug wynalazku w rzucie aksonometrycznym widziang od géry, na
Fig. 2 pokazano te samg naktadke rowniez w widoku aksonometrycznym, lecz ukazang od strony jej
powierzchni spodniej, a na Fig. 3 pokazano naktadke wedtug wynalazku w widoku rozproszonym.

Jak to pokazano na rysunku naktadka wedtug wynalazku jest w ogélnym zarysie zblizona do
rébwnoramiennego krzyza, ktérego ramiona stanowig metalowe $lizgowe prowadnice 1. Kazda z pro-
wadnic zbudowana jest z listew la przedzielonych szczeling 1b, za$ w przestrzeni wewnetrznej szcze-
liny, miedzy listwami, lokowany jest przewdd jezdny P, ktéry mechanicznie i elektrycznie jest potgczony
z prowadnicami za pomocg zaciskéw 2, usytuowanych i zamocowanych w zewnetrznych skrajnych re-
jonach tych prowadnic. W rejonie srodkowym naktadki wedtug wynalazku kazda listwa prowadnicy jest
przy tym wygieta wzdtuz wycinka tuku 1c i fagodnie przechodzi w stanowigcg z nig integralng catosé
listwe bocznej prowadnicy. W tymze rejonie srodkowym, prowadzone w szczelinach 1b przewody
jezdne P krzyzujg sie i sg one w tym rejonie, miedzy tarczg dolng 3 i tarczg gorng 4, zacisniete za
pomoca $rub 5. Osie kazdej prowadnicy przecinajg sie przy tym z osiami bocznych prowadnic pod takim
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samym katem jak przewody jezdne P. W poblizu rejonu srodkowego listwy sg ze sobg rowniez pota-
czone srubami 6, ktérymi reguluje sie takze wielko$¢ szczeliny 1¢ miedzy listwami, przy czym minimalna
wielkosé tej szczeliny jest rowna grubosci przewodu jezdnego P. Przewody jezdne P biegng w catosci
wzdiuz dwéch gtdwnych, a przecinajgcych sie osi symetrii nakfadki wedtug wynalazku, natomiast
w poblizu zewnetrznych koncéwek prowadnic sg przewody te zaci$niete miedzy szczekami 2a i 2b za-
cisku 2, przy czym zacis$niecie tych przewoddéw miedzy szczekami jest zrealizowane za pomoca $rub 7
przechodzacych na wylot przez otwory w listwach i szczekach. W trakcie jazdy pojazdu szynowego jego
odbierak prgdu czerpie energie elektryczng poprzez styk z przewodem jezdnym, a w obszarze naktadki
wedtug wynalazku poprzez styk z powierzchniami slizgowymi 1d, usytuowanymi na dolnych krawe-
dziach prowadnicy wzdiuz ktérej sie ten odbierak przesuwa. W rejonie srodkowym tej naktadki ptoza
stykowa odbieraka pradu przemieszcza sie natomiast fagodnie z prowadnicy na odcinki tukowe wiodgce
do bocznych prowadnic, pozostajgc w catym tym czasie w stanie zasilania w energie elektryczng i to
z obu przewodéw jezdnych, przekazujgcych jednoczesnie napiecie bezposrednio na wszystkie cztery
prowadnice.

W dalszym ciggu przemieszczania sie odbieraka prgdu ptoza stykowa tego odbieraka przechodzi
catkowicie ptynnie przez szerokos¢ szczeliny poprzecznych bocznych prowadnic i poprzez rejon $rod-
kowy, ktérego obszar ograniczono do minimum dzieki wycinkom tuku fgczacym w integralng cato$é
listwy sgsiednich prowadnic slizgowych.

Zastrzezenia patentowe

1. Naktadka krzyzowa przewodow elektrycznych, zwtaszcza przewoddw jezdnych napowietrznej
sieci trakcyjnej zawierajgca prowadnice, ktorych osie lezg w jednej ptaszczyznie i przecinajg
sie w jednym punkcie, znamienna tym, ze jej slizgowe prowadnice (1) tworzg integralng ca-
to$¢ z krzyzujgcymi sie z nimi z obu stron bocznymi prowadnicami, przy czym na spodniej
stronie prowadnice na catej ich dlugos$ci majg powierzchnie slizgowe (1d), ktére na tej catej
dtugosci tych prowadnic lezg w jednej ptaszczyznie.

2. Naktadka wedtug zastrz. 1, znamienna tym, ze powierzchnie slizgowe (1d) usytuowane sg
na catej dlugo$ci dolnych krawedzi prowadnic (1), przy czym powierzchnie slizgowe prowad-
nicy i krzyzujgcych sie z nig bocznych prowadnic lezg i rozciggajg sie w jednej ptaszczyznie
bez punktéw nieciggtosci.

3. Naktadka wedtug zastrz. 1i 2, znamienna tym, Zze prowadnica (1) zbudowana jest listew (1a)
przedzielonych szczeling (1b), przy czym szerokosc tej szczeliny jest co najmniej réwna gru-
bosci przewodu jezdnego (P).

4. Nakfadka wedtug zastrz. 1 do 3, znamienna tym, Zze w jej rejonie Srodkowym listwa (1a) kaz-
dej z prowadnic (1) jest wygieta wzdtuz wycinka tuku (1c) i tagodnie przechodzi w listwe bocz-
nej prowadnicy.

5. Naktadka wedtug zastrz. 1 do 4, znamienna tym, ze w zewnetrznym skrajnym rejonie pro-
wadnic (1) i miedzy jej listwami (1a) jest zamocowany zacisk (2) przewodu jezdnego (P).

6. Naktadka wedtug zastrz. 1 do 5, znamienna tym, ze miedzy prowadnicami (1), w jej rejonie
srodkowym wyznaczonym wierzchotkami wycinkéw tukéw (1¢) tych prowadnic, jest ulokowana
tarcza dolna (3), ktéra potgczona jest roztgcznie z tarczg gorng (4) wspartg na gérnych kra-
wedziach listew (1a) tworzgcych te prowadnice.
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