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Opis wynalazku

Przedmiotem wynalazku jest krzesto napowietrznej kolei linowej, zarébwno jednoosobowe jak
i kanapa wieloosobowa z kilkoma siedziskami. Rozwigzanie zapewnia zmniejszenie sity uderzenia
poruszajgcego sie krzesta w pasazerow wsiadajgcych na nie na stacjach kolei linowej. Rozwigzanie
moze by¢ stosowane rowniez do innych krzeset przyblizajgcych sie od tytlu do pasazera, na przyktad
w karuzeli.

Z opisu WO 2010069087 znane jest rozwigzanie wspornika zderzaka wytworzonego z kompo-
zytu. W opisie przedstawiono konstrukcje wskazujgc miedzy innymi na zastosowanie do ttumienia ude-
rzen konstrukcji nosnej krzeset kolei linowych.

Znane jest tez rozwigzanie ttumienia wychylenia krzesta kolei linowej w ptaszczyznie wzdtuznej,
zgodnej z kierunkiem jazdy, i zostato ono przedstawione w opisie EP1342635. Urzgdzenie to jest za-
mocowane nad siedziskiem krzesta i jest przymocowane do jego zawiesia. Element ten ma za zadanie
wytlumienie ruchéw krzesta podczas jego bujania czyli oscylacji wzdtuz osi liny, do ktoérej jest zamoco-
wane. Natomiast jego lokalizacja nie wptywa bezposrednio na wyttumienie sity uderzenia krzestem
W pasazera podczas wsiadania.

Znane sg tez rozwigzania zastosowania elementéw ttumigcych wychylenia pojazdéw kolei lino-
wych — gondoli, ktére zostaty opisane w EP0618380, EP0722870, CN 102114842 A, CN 202400087 U.
Opis patentowy EP0618380 przedstawia uktad ttumika masowego potgczonego ze sprezyng i zamoco-
wanego do obudowy, ktéra zostata umiejscowiona nad gondola. Opis patentowy EP0722870 przedsta-
wia urzgdzenie do ttumienia drgan gondoli podczas wychylen pojazdu w ptaszczyznie pionowej pokry-
wajacej sie z kierunkiem ruchu kolei. Rozwigzaniem jest przesuwajgca sie masa po odpowiednio wy-
profilowanej ptaszczyznie. Wychylenia masy majg zapewnia¢ szybsze ttumienie drgan. Opis patentowy
CN 202400087 U przedstawia ttumik przytgczony do konstrukcji nosnej gondoli, ktéry zapewnia reduk-
cje wychylenia wagonika podczas procesow hamowania.

Zastosowanie materiatéw kompozytowych z elementami o strukturze szesciokatnej wypetnione;j
elementami zbrojeniowymi, w zastosowaniu do ttumienia drgan i uderzen dynamicznych, jest znane
i miedzy innymi zostato opisane w ,,A novel viscoelastic damping treatment for honeycomb sandwich
structures” P. Aumjand, C.W. Smith, K.E. Evans.

Istotg wynalazku jest to, ze krzesto kolei linowej zawieszone na konstrukcji nosnej ma pod sie-
dziskiem zamontowany absorber kompozytowy umieszczony w rozsuwanej obudowie potgczonej
z ramg siedziska. Réwniez pod siedziskiem, ma co najmniej dwa prety prowadnicze poruszajgce sie
pomiedzy co najmniej dwoma parami rolek potgczonymi sztywno z ramg krzesta. Ponadto przed przed-
nig krawedzig siedziska ma umieszczony zderzak potgczony z pretami prowadniczymi i przednig
$ciankg rozsuwanej obudowy.

Absorber kompozytowy jest urzgdzeniem wielokrotnego uzytku. Sktada sie z co najmniej siedmiu
szesciokatnych elementdw, rownolegtych wzgledem siebie. Elementy te uformowane sg w postaci pla-
stra miodu o szerokosci nie wiekszej niz szerokos¢ pojedynczego siedziska i dtugosci nie wiekszej
niz 80% dtugosci siedziska. Szesciokatne elementy usytuowane sg réwnolegle do przedniej krawedzi
siedziska. Kazdy z szesciokgtnych elementéw ma $cianki wykonane z kompozytu, a w $rodku jest pusty.
Najwiekszy wymiar pomiedzy krawedziami w takim elemencie wynosi co najmniej 30 mm.

Kompozyt $cianek elementéw szesciokgtnych ma wzmocnienie z wibékna szklanego, a wypetnie-
nie z zywicy epoksydowej. Stosunek wzmocnienia do wypetnienia wynosi, od 10% witékna szklanego
i 90% zywicy epoksydowej w szesciokgtnym elemencie najblizszym krawedzi siedziska, do 60% wtdkna
szklanego i 40% zywicy epoksydowej w elemencie najdalszym. Takie rozwigzanie daje odpowiednig
progresje sztywnosci, a zatem odpowiadajgcag potrzebom charakterystyke ttumienia.

Prety prowadnicze sg potgczone ze zderzakiem, usytuowanym réwnolegle do przedniej krawedzi
siedziska krzesta. Zderzak w chwili wsiadania dociska sie do nég pasazera powodujgc scisniecie ab-
sorbera kompozytowego i amortyzacje uderzenia.

Korzystnym jest jesli przy catkowitym $cidnieciu kompozytu absorbera kompozytowego zderzak
Scisle przylega do przedniej krawedzi siedziska krzesta.

Ponadto korzystnym jest jesli:

— do siedziska krzesta zamocowany jest trwale element blokujgcy podatny, blokujacy pret pro-
wadniczy w pozycji wsunietej, gdy krzesto jest obcigzone.

— element blokujagcy podatny usytuowany jest prostopadle do preta prowadniczego i wspétpracuje
z wycieciem w tym precie,
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— pomiedzy siedziskiem a ramg siedziska zamocowany jest trwale element sprezysty powrotny
odblokowujacy pret prowadniczy do pozycji wysuniete;j.

Absorber kompozytowy zamontowany jest w rozsuwanej obudowie, w taki sposodb, ze 0$ elemen-
téw szesciokatnych jest ustawiona prostopadle do kierunku jazdy krzesta i tym samym prostopadle do
dziatania sity ttumionej. Obudowa absorbera potgczona jest za pomocg katownika z pretami prowadni-
czymi. Do pretéw prowadniczych przymocowany jest zderzak, ktory przy catkowicie scisnietych elemen-
tach kompozytowych, w granicach ich mozliwos$ci Scisniecia ze wzgledu na ograniczenia poprzez obu-
dowe, w ktdrej sg umieszczone. Aby zapewni¢ prawidtowy, prostoliniowy ruch zderzaka i dodatkowe
usztywnienie, zostat on wyposazony w prety prowadnicze, a najkorzystniej w dwa, zamocowane do
zderzaka ruchomo wzgledem ramy siedziska. Ruch pretéw ograniczony jest w osi pionowej przez rolki
prowadzace, po dwie z kazdej strony kazdego preta, co umozliwia ruch wytgcznie w kierunku zgodnym
z dziataniem sity ttumionej. Jezeli nastgpi catkowite wsuniecie sie zderzaka, jego ruch powrotny zostanie
zablokowany przez element podatny blokujgcy prowadnice. Moga to byc tuleje ze sworzniami potgczone
sprezyng i blokujgce sie w wycieciach wykonanych na pretach prowadniczych. Zwolnienie blokady na-
stepuje po zejsciu pasazera z krzesta, gdy element podatny zamontowany do siedziska, podnosi sie-
dzisko. Powoduje to wysuniecie sie elementu podatnego z wycie¢ w pretach prowadniczych. Wowczas
absorber kompozytowy wczesniej scisniety, wraca do swojej nominalnej postaci, a prety prowadnicze
i zderzak przesuwane sg do pozycji wysunietej, ktora jest stabilng pozycja nieobcigzonego krzesta.

Zaletg zastosowania wynalazku jest zmniejszenie wartosci sity uderzenia krawedzi krzesta w nogi
pasazera podczas wsiadania.

Przedmiot wynalazku jest uwidoczniony na rysunku. Na fig. 1 pokazano podstawowe elementy
krzesta, na fig. 2 szczegdt w przekroju podiuznym, a na fig. 3 szczegét w widoku z dotu. Na fig. 1 krzesto
jest pokazane w pozycji roztozonej wyjsciowej, nie obcigzonej, natomiast na fig. 2 i 3 w pozycji obcigzone;.

Krzesto kolei linowej zawieszone jest na konstrukcji nosnej (1), i w przyktadowym rozwigzaniu
jest to krzesto z podnoszonym siedziskiem (2). Pod siedziskiem, ma zamontowany absorber kompozy-
towy (5) umieszczony w rozsuwanej obudowie (6) potgczonej z ramg siedziska (3). Réwniez pod sie-
dziskiem, ma dwa prety prowadnicze (9) poruszajacy sie pomiedzy parami rolek (10) potgczonymi
sztywno z ramg krzesta. Ponadto ma zderzak (8) umieszczony przed przednig krawedzig (4) siedziska
i potgczony z pretami prowadniczymi (9) oraz przednig $ciankg rozsuwanej (6) obudowy absorbera.
Zderzak (8) wypetniony jest piankg poliuretanowa. Gdy krzesto podjezdza do pasazera, a zderzak do-
ciska sie do jego ndg nastepuje catkowite Scisniecie absorbera kompozytowego (5), a zderzak (8) cisle
przylega do przedniej krawedzi (4) siedziska. Rozsuwana obudowa absorbera (6) jest w ksztatcie pro-
stopadtoscianu i jedng strong jest na state zamontowana do ramy (3) siedziska natomiast z przeciwne;j
strony przymocowany jest do niej katownik, ktéry potgczony jest z pretami prowadniczymi (9).

Absorber kompozytowy (5) sktada sie z oSmiu szesciokatnych elementéw kompozytowych (7),
réwnolegtych wzgledem siebie, uformowanych w postaci ptaskiego plastra miodu o szeroko$ci nie wiek-
szej niz szeroko$¢ pojedynczego siedziska (2) i dtugosci nie wiekszej niz 80% dtugosci siedziska. Sze-
Sciokgtne elementy kompozytowe (7) usytuowane sg réwnolegle do przedniej krawedzi siedziska.
Kazdy z szesciokatnych elementéw ma Scianki wykonane z kompozytu, a najwiekszy wymiar pomiedzy
krawedziami wynosi co najmniej 30 mm. Kompozyt $cianek elementéw szesciokatnych (7) ma wzmoc-
nienie z widékna szklanego, a wypetnienie z zywicy epoksydowej. Stosunek wzmocnienia do wypetnienia
wynosi progresywnie od 10% wiékna szklanego i 90% zywicy epoksydowej w szesciokgtnym elemencie
najblizszym krawedzi siedziska, do 60% witdkna szklanego i 40% zywicy epoksydowej w elemencie
najdalszym. Uzyskuje sie dzieki temu progresywng charakterystyke sity ttumienia. Przy catkowitym Sci-
$nieciu absorbera kompozytowego (5) zderzak (8) cisle przylega do przedniej krawedzi (4) siedziska.

W przyktadowym rozwigzaniu zderzak (8) potaczony jest z dwoma pretami prowadniczymi (9),
umieszczonymi po dwdch stronach rozsuwanej obudowy (6) absorbera. Prety prowadnicze poruszajg
sie pomiedzy dwoma parami rolek (10) potgczonych sztywno z ramg (3) siedziska krzesta. Do samego
siedziska (2), a nie ramy (3) siedziska krzesta, zamocowane sg trwale elementy blokujgce podatne (11).
S3 one usytuowane prostopadle do pretéw prowadniczych (9). Gdy krzesto jest obcigzone elementy
blokujace podatne (11), wspodtpracujgce z odpowiadajgcymi im wycieciami (13), blokujg prety prowad-
nicze (9) w pozycji wsunietej. Odpowiada to réwniez Scistemu przyleganiu zderzaka (8) do przedniej
krawedzi siedziska (4). Ponadto pomiedzy siedziskiem (2) a ramg siedziska (3) zamocowane sg trwale
elementy sprezyste powrotne (12) unoszgce siedzisko (2) i odblokowujgce prety prowadnicze (9) do
pozycji wysunietych.
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Wiasciwosci sprezyste absorbera kompozytowego (5), po zwolnieniu blokad (11) pretéw prowad-
niczych, zapewniajg catkowity wysuw zderzaka (8).

Taka pozycja pretéw prowadniczych i niescisnietego absorbera kompozytowego, a zatem zde-
rzaka jest stabilng pozycjg nie obcigzonego krzesta.

©CoNor~wWNPE

Wykaz oznaczen
konstrukcja nosna
siedzisko
rama siedziska
przednia krawedz siedziska
absorber kompozytowy
rozsuwana obudowa absorbera
szesciokatny element kompozytowy
zderzak
pret prowadniczy

. rolki

. element blokujacy podatny (blokujacy pret prowadniczy)
. element sprezysty powrotny (siedziska)

. wyciecie w precie prowadniczym

Zastrzezenia patentowe

Krzesto napowietrznej kolei linowej zawieszone na konstrukcji nosnej, znamienne tym, ze
pod siedziskiem (2) ma zamontowany absorber kompozytowy (5) umieszczony w rozsuwanej
obudowie (6) potgczonej z ramg (3) siedziska, a ponadto, rowniez pod siedziskiem, ma co
najmniej dwa prety prowadnicze (9) poruszajgce sie pomiedzy co najmniej dwoma parami
rolek (10) potgczonymi sztywno z ramg (3) siedziska, oraz ma zderzak (8) umieszczony przed
przednig krawedzig (4) siedziska i potgczony z pretami prowadniczymi (9) i przednig Sciankag
rozsuwanej obudowy (6).

Krzesto, wediug zastrz. 1, znamienne tym, Zze absorber kompozytowy (5) skfada sie z co
najmniej siedmiu szesciokatnych elementéw kompozytowych (7), réwnolegtych wzgledem sie-
bie, uformowanych w postaci plastra o szerokosci nie wiekszej niz szeroko$¢ pojedynczego
siedziska (2) i dtugosci nie wiekszej niz 80% dtugosci siedziska, przy czym szesciokgtne ele-
menty usytuowane sg rownolegle do przedniej krawedzi (4) siedziska.

Krzesto, wedtug zastrz. 2, znamienne tym, Zze kazdy z szesciokgtnych elementéw ma Scianki
wykonane z kompozytu, a najwiekszy wymiar pomiedzy krawedziami wynosi co najmniej 30 mm.
Krzesto, wedtug zastrz. 2, znamienne tym, ze kompozyt $cianek elementéw szesciokatnych
ma wzmochienie z widkna szklanego, a wypetnienie z zywicy epoksydowej, przy czym stosu-
nek wzmocnienia do wypetnienia wynosi, tworzagc progresywng charakterystyke ttumienia,
od 10% widkna szklanego i 90% zywicy epoksydowej w szesciokgtnym elemencie najblizszym
krawedzi siedziska, do 60% widkna szklanego i 40% zywicy epoksydowej w elemencie naj-
dalszym.

Krzesto kolei linowej, wedtug zastrz. 1, znamienne tym, ze przy catkowitym scisnieciu absor-
bera kompozytowego (7) zderzak (4) $cisle przylega do przedniej krawedzi (12) siedziska.
Krzesto kolei linowej, wedtug zastrz. 5, znamienne tym, Ze do siedziska (5) zamocowany jest
trwale element blokujgcy podatny (6) blokujgcy prety prowadnicze w pozycji wsuniete;.
Krzesto kolei linowej, wedtug zastrz. 6, znamienne tym, ze element blokujgcy podatny, (6)
usytuowany jest prostopadle do pretéw prowadniczych (3), i wspétpracujg z wycieciami (13)
w tych pretach.

Krzesto kolei linowej, wedtug zastrz. 5, znamienne tym, ze pomiedzy siedziskiem (5) a ramg
siedziska (9) zamocowane sg trwale elementy sprezyste powrotny (8) odblokowujgce, odpo-
wiednio, kazdy z pretéw prowadniczych do pozycji wysuniete;.
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Rysunki
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Fig. 1
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Fig. 2
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Fig. 3
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