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Opis wynalazku

Przedmiotem wynalazku jest sposéb stabilizacji wspétczynnika wydajnosci cieplnej COP pompy
ciepta z gruntowym wymiennikiem poziomym.

Pompa ciepta jest urzadzeniem pobierajgcym ciepto z gruntu, wody lub powietrza w celu jego
wykorzystania do podgrzewania wody centralnego ogrzewania i wody uzytkowej. Urzgdzenie pracuje
w obiegu zamknietym, w ktérym nastepuje pobieranie ciepta z otoczenia przez czynnik roboczy, a na-
stepnie ciepto przekazywane jest do wymiennika ciepta nazywanego parownikiem, w ktérym nastepuje
odparowanie czynnika roboczego. Wytworzona para jest przekazywana przez sprezarke zwiekszajgcg
jej cisnienie do skraplacza, przy czym w wyniku sprezania czynnika roboczego do wysokiego ci$nienia
rosnie jego temperatura. Odebranie ciepta i jego przekazanie do instalacji grzewczej nastepuje w skra-
placzu, a schtodzony czynnik roboczy przekazywany jest poprzez zawoér rozprezny do parownika. Za-
daniem zaworu rozpreznego jest obnizenie wysokiego cisnienia czynnika roboczego w skraplaczu do
niskiego cisnienia parownika. Grunt, woda lub powietrze, z ktérego pobierane jest ciepto nazywane jest
dolnym zrédtem ciepfa, a instalacje, do ktérych przekazywane jest ciepto, nazywane sg gérnym zrédtem
ciepfa.

Ciepto z gruntu jest pobierane za pomocg wymiennikéw poziomych lub pionowych. Wymiennik
poziomy wykonany jest z reguty z rur polietylenowych, ktdére umieszcza sie ponizej glebokosci przemarza-
nia gruntu. Natomiast w wymienniku pionowym rury umieszcza sie w gruncie do gtebokosci 100 metréw
w przypadku obiektéw o niewielkiej kubaturze, a przy bardzo duzej kubaturze obiektow gtebokosé zwiek-
sza sie nawet do 200 metrow w celu zmniejszenia liczby otworow.

Efektywnos¢ energetyczng pompy ciepta okresla wspétczynnik wydajnosci cieplnej COP i stanowi
go stosunek energii wykorzystanej do podgrzewania wody grzewczej lub uzytkowej do energii dopro-
wadzonej. Warto$¢ wspétczynnika COP wzrasta w miare jak maleje réznica temperatur pomiedzy gor-
nym i dolnym Zrodiem ciepta i korzystnym jest, aby jego wartos¢ nie spadata ponizej 3,5.

Powszechnie przyjmuje sie, ze srednia temperatura powierzchniowej warstwy gruntu do gtebo-
kosci 10 m jest réwna Sredniorocznej temperaturze powietrza. Wymienniki poziome umieszcza sie po-
nizej strefy przemarzania, z reguty okoto 1,5 m od powierzchni gruntu, gdzie w zimie temperatura spada
do 4-6°C, a latem wzrasta do okoto 15°C. W przypadku odbierania ciepta z tej warstwy przez wymiennik
poziomy nastepuje spadek jej temperatury, ktéry rekompensowany jest energig promieniowania sto-
necznego i przewodzeniem ciepta w powierzchniowej warstwie gruntu. Warto$¢ wspotczynnika przewo-
dzenia ciepta wzrasta wraz ze wzrostem wilgotnosci gruntu, ktéra zalezy gtéwnie od wielkosci opadéw
deszczu i wielkosci roztopow.

Przy dtugich okresach czasu bez opaddw i spadku wilgotnoéci gleby przewodzenie ciepta w po-
wierzchniowej warstwie gruntu maleje, a zjawisko to nasila sie wraz ze wzrostem porowatosci gleby
i spadkiem jej gestosci. Przy odbieraniu ciepta z gruntu spadek jego temperatury jest wtedy w niewy-
starczajacy sposdb rekompensowany, co skutkuje zmniejszeniem wartosci wspotczynnika wydajnosci
cieplnej COP i zmniejszeniem efektywnosci energetycznej pomp ciepta z gruntowym wymiennikiem po-
ziomym.

W chiskim dokumencie patentowym CN 1743758 A ujawniono sposéb stabilizacji wydajnosci
cieplnej pompy ciepta z gruntownym wymiennikiem ciepta poprzez oddziatywanie na wilgotnos¢
gruntu. W rozwigzaniu tym mierzy sie wilgotnos¢ objetosciowg gruntu, a instalacja nawadniajgca jest
uruchamiana przez uktad sterujgcy sprzezony z pompg ciepta przy spadku wilgotnosci ponizej warto-
$ci zadane;.

Celem wynalazku jest opracowanie sposobu stabilizacji wspdtczynnika wydajnosci cieplnej
pompy ciepta z wymiennikiem poziomym poprzez monitorowanie i regulowanie poziomu wilgotnosci
objetosciowej gruntu, w ktérym ten wymiennik jest umieszczony.

Sposadb stabilizacji wspétczynnika wydajnosci cieplnej pompy ciepta z gruntowym wymiennikiem
poziomym, wedtug wynalazku, polega na tym, ze mierzy sie wilgotno$¢ objetosSciowg warstwy gruntu
pomiedzy wymiennikiem poziomym, a instalacjg nawadniajgcg, ktéra uruchamiana jest przez uktad ste-
rujgcy sprzezony z pompg ciepta przy spadku wilgotnosci ponizej poziomu 15%.

Sposdb wedtug wynalazku umozliwia stabilizacje efektywnosci energetycznej pompy ciepta
z gruntowym wymiennikiem poziomym i utrzymywanie stabilnej wartosci wspotczynnika wydajnosci
cieplnej COP na poziomie okoto 4,0 oraz regulacje wilgotnosci gruntu w zakresie 10-30%, co pozwala
na zmniejszenie ilodci dotychczas stosowanych petli gruntowego wymiennika poziomego w zalezno$ci
od wymaganej wartosci wspotczynnika efektywnosci energetycznej COP.
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W przyktadowej realizacji sposob stabilizacji wspotczynnika wydajnosci cieplnej pompy ciepta 2
Z gruntowym wymiennikiem poziomym 7 przebiega nastepujgco. Czujniki wilgotnosci objetosciowej 3
usytuowane pomiedzy gruntowym wymiennikiem ciepta 7, a instalacjg nawadniajgcg 5, mierzg wilgot-
no$¢ objetosciowg warstwy gruntu 8. Przy spadku wartosci wilgotnosci objetosciowej ponizej wartosci
15% nastepuje uruchomienie przez ukfad sterujacy 1 instalacji nawadniajgcej 5.

Zastrzezenie patentowe

1. Sposob stabilizacji wspétczynnika wydajnosci cieplnej pompy ciepta z gruntowym wymienni-
kiem poziomym, polegajacy na tym, ze mierzy sie wilgotnos¢ objeto$ciowg warstwy gruntu
pomiedzy wymiennikiem poziomym, a instalacjg nawadniajgcg, ktéra uruchamiana jest przez
uktad sterujgcy sprzezony z pompg ciepta przy spadku wilgotnosci ponizej wartosci zadanej,
znamienny tym, ze instalacja nawadniajgca (5) uruchamiana jest przy spadku wilgotnosci
ponizej poziomu 15%.

Rysunek
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