REECIPOSITA  1p OPIS PATENTOWY  9PL 1231157

a Bl

(21) Numer zgtoszenia: 420357 (51) Int.CL.

E03B 3/15 (2006.01)
E21B 37/08 (2006.01)

(22) Data zgtoszenia: 30.01.2017

Urzad Patentowy
Rzeczypospolitej Polskiej

(54) Urzadzenie do hydrodynamicznego oczyszczania filtra studni wierconej

(43) Zgtoszenie ogtoszono:
13.08.2018 BUP 17/18

(45) O udzieleniu patentu ogtoszono:
31.01.2019 WUP 01/19

(73) Uprawniony z patentu:
DRYJSKI GRZEGORZ, Dgbrowa Gérnicza, PL
DURAK PAWEL, Trzebinia, PL
GNIADEK ROBERT, Krakow, PL
MACUDA JAN, Krakéw, PL

(72) Twoérca(y) wynalazku:
GRZEGORZ DRYJSKI, Dgbrowa Goérnicza, PL
PAWEL DURAK, Trzebinia, PL
ROBERT GNIADEK, Krakéw, PL
JAN MACUDA, Krakow, PL

PL 231157 Bl



2 PL 231 157 B1

Opis wynalazku

Przedmiotem wynalazku jest urzgdzenie do hydrodynamicznego oczyszczania filtra studni wier-
conej, stosowane w celu udroznienia filtra i strefy przyfiltrowej przez usuniecie zmineralizowanego
i bakteryjnego osadu oddziatywaniem wysokoenergetycznych i skoncentrowanych strumieni wody
wyptywajgcych z obrotowej glowicy czyszczacej, bez wprowadzania dodatkéw chemicznych lub mate-
riatu Sciernego.

Znanych jest wiele sposobéw hydrodynamicznej regeneracji filtra i strefy przyfiltrowej studni
z wykorzystaniem obrotowe] glowicy czyszczacej. Przyktadowo, urzgdzenia przedstawione w opisach
patentowych US 8205676 i FR 3016004 zawierajg obrotowg gtowice czyszczgca, tozyskowang na
koncu pionowej osi, ktéra opuszczana jest w strefe filira studziennego przez naziemne urzgdzenie
wyciggowe. Pionowa o$ glowicy czyszczacej sytuowana jest wspotosiowo z filtrem studziennym przy
pomocy mechanizmdéw centrujgcych z rolkami prowadzacymi. W rozwigzaniu wedtug FR 3016004
dzwignie réwnolegtobokdéw przegubowych rozwierane sg w kierunku promieniowym ttokowym sitowni-
kiem pneumatycznym. Glowice czyszczgce tozyskowane sg na dolnym konhcu osi, ponizej mechani-
zmu centrujgcego. Dysze cisnieniowe gtowicy, zasilanej z naziemnej pompy wysokocisnieniowej przez
wspotosiowy z osig kanat wodny, skierowane na wewnetrzng powierzchnie filtra studziennego.. Usy-
tuowane sg w niewielkiej odlegtosci od wewnetrznej powierzchni filtra studziennego, osiami ukierun-
kowane z przesunieciem rownolegtym wzgledem kierunkéw promieniowych gtowicy czyszczacej. Re-
akcje od wyptywajgcych strumieni wprowadzajg gtowice czyszczacg w ruch obrotowy z jednoczesnym
odrywaniem osadu z rury filtrowe] oraz przenikaniem strumieni przez szczeliny perforacji filtra stu-
dziennego do obsypki zwirowej. Podobnym do powyzej wymienionych jest urzgdzenie przedstawione
w opisie DE 19626590, w ktérym gtowica czyszczaca zabudowana jest miedzy dwoma dzwigniowymi
mechanizmami centrujgcymi oraz wprowadzana w ruch obrotowy napedem od silnika elektrycznego.
W przedstawionych rozwigzaniach oczyszczanie catej strefy filtra studziennego prowadzi sie w nieo-
graniczonej przestrzeni wodnej studni, wykorzystujgc naziemne urzadzenie wyciggowe do pionowego
przemieszczania obrotowej glowicy czyszczace;.

Znane sg réwniez urzadzenia przedstawione miedzy innymi w opisach patentowych WO
2012170464 i EP 2770161, w ktorych obrotowe gtowice czyszczgce z wieloma dyszami cisnieniowymi
tozyskowane sg na koncu osi opuszczanej z powierzchni terenu, i ktérej potozenie zblizone do wspot-
osiowego wymuszajg elementy centrujgce w postaci walcowych cylindrow o srednicy mniejszej
od $rednicy zakolmatowanej osadami rury filtra studziennego. W glowicach czyszczacych osie dysz
przesuniete sg réownolegle wzgledem kierunku promieniowego — co w reakcji strumieni ze $ciankg filtra
wprowadza gtowice w ruch obrotowy. W urzadzeniu wedlug WO 2012170464 pod obrotowg gtowicg
zamocowana jest okraggta ptyta ochronna o srednicy nieco wiekszej od Srednicy zakre$lanej przez
dysze — co przy pionowym przemieszczaniu gtowicy zabezpiecza dysze przed uszkodzeniem. W roz-
wigzaniu wedtug EP 2770161 czyszczenie wykonywane jest gltowicg zabudowang miedzy dwoma
walcowymi, nieuszczelnionymi na obwodzie elementami centrujgcymi a glowica czyszczgca zawiera
dwa usytuowane ponad sobg zestawy dysz, rozstawione w pionie i skierowane pod zmiennym kgtem
wzgledem plaszczyzn poziomych, korzystnie w przeciwnych kierunkach. Réwnolegte przesuniecie osi
dysz wzgledem promieniowego wykonane jest w zestawach w strony przeciwne, co nadaje im prze-
ciwnie skierowane predkosci ruchu obrotowego.

Znane sposoby czyszczenia hydrodynamicznego filtréw za pomocag obrotowych gtowic z dy-
szami cisnieniowymi prowadzone sg w nieograniczonej przestrzeni wodnej studni, co powoduje roz-
przestrzenianie sie oderwanego osadu w catej objetosci wody, bez mozliwosci petnego usuniecia za-
wiesiny ze strefy wodonosne;j.

Urzadzenie wedtug niniejszego wynalazku ma konstrukcje czesciowo podobng do powyzej opi-
sanych, natomiast odréznia sie tym, ze jego gtowica czyszczgca objeta jest elementami centrujgcymi
w postaci pokrywy gornej i dolnej, zaopatrzonych na obwodzie w elastomerowe uszczelki pneuma-
tyczne o rurowym przekroju poprzecznym, osadzone w rowkach montazowych otwartych od strony
Scianki filtra studziennego. Przestrzenie wewnetrzne uszczelek potgczone sg przez krééce przytacze-
niowe i elastyczny przewdd powietrza z naziemng instalacjg sprezonego powietrza. Pokrywa gérna
potgczona jest z pokrywg dolng w rozstawieniu o wysokosci strefy roboczej przez pionowe ciegna
dystansowe, ktére rozmieszczone sg symetrycznie na obwodzie bezposrednio przy $ciance filtra stu-
dziennego. Gtowica czyszczgca tozyskowana jest na dolnym korhcu przelotowego ttoczyska ttokowego
sitownika pneumatycznego, dwustronnego dziatania, zamocowanego wspotosiowo kotnierzem gtowicy
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dolnej do pokrywy goérnej. Sitownik pneumatyczny zasilany jest z zaworu rozdzielajgcego ktéry stero-
wany jest czujnikami skrajnych potozen ttoka w ruchu rewersyjnym o skoku mniejszym od wysokosci
strefy roboczej. W przelotowym ttoczysku wykonany jest wspétosiowy kanat wodny, potgczony na
gérnym kohcu przez przytgcze do elastycznego przewodu wody, a przy kohcu dolnym przez piaste
obrotowej gtowicy czyszczgcej z kanatami dysz cisnieniowych. Urzadzenie zaopatrzone jest w rure
ssgca, ktorg odprowadzana jest wodna zawiesina urobionego osadu na powierzchnie terenu, a ktora
pofgczona jest z zabudowang na pokrywie gornej komorg zasysania majgcg obwodowy wlot usytuow-
any w poblizu $cianki filtra studziennego.

Korzystnym jest wykonanie urzgdzenia w ktéorym pokrywa goérna potagczona jest z trawersg
przez koncentrycznie rozmieszczone ciegna trawersy o diugosci sytuujgcych trawerse ponad gérnym
martwym punktem ttoczyska sitownika pneumatycznego. Trawersa wyposazona jest w srodku w za-
czep liny nosnej urzgdzenia wyciggowego.

Korzystnym jest rowniez, gdy pokrywa dolna ma skierowane do gory, ponad uszczelke pneu-
matyczng, obrzeze pojemnika dla gruboziarnistego osadu.

Korzystnym jest wykonanie z sitownikiem pneumatycznym majgcym ttok z wbudowang wktadkg
magnesu statego a jego zawdr rozdzielajgcy sterowany jest sygnatami kontaktronowych czujnikéw
zblizeniowych, zabudowanych bezposrednio przy gtowicach cylindra sitownika pneumatycznego.

Zanurzanie urzadzenia jest utatwione, gdy w dno pokrywy dolnej wbudowany jest samoczynny
zawor zalewowy, skierowany przeptywem do strefy roboczej.

Korzystnym rozwigzaniem konstrukcyjnym w zakresie zadania odprowadzania zawiesiny osadu
ze studni na powierzchnie terenu jest wykonanie z obwodowym wlotem potgczonym z komorg zasy-
sania, wspotosiowg z ttoczyskiem, przez kanaly wyznaczone kierownicami pochylonymi zgodnie
z kierunkiem wirowym, narzuconym przez o$ kroc¢ca rury ssacej, stycznej do walcowej scianki komory
zasysania.

W urzadzeniu wedtug wynalazku obrotowa gtowica czyszczgcg przemieszczana jest poosiowo
wewnatrz strefy roboczej ruchem wielokrotnie nawrotnym, a zawiesine osadu odprowadza sie ze stre-
fy bezposrednio ponad gérnym elementem centrujgcym przez rure ssacg. Elastyczne, toroidalne
uszczelki pneumatyczne dociskane obwodowo cisnieniem sprezonego powietrza do rury filtra stu-
dziennego szczelnie wydzielajg strefe roboczg, w ktdrej pracuje obrotowa gtowica czyszczgca. Gtowi-
ca czyszczgca, wprowadzana w skojarzony ruch obrotowy i poosiowy nawrotny, powoduje intensywne
odrywanie zmineralizowanego osadu z filtra studziennego a jednoczes$nie przeptyw wody przez szcze-
liny filtra do obsypki Zwirowej i dalej do przyfiltrowej warstwy wodonosnej. Z warstwy wodonosnej wo-
da zwrotnie przeptywa do strefy ponad pokrywe goérna, co inicjuje dziatanie usytuowanego tam obwo-
dowego wlotu do rury ssacej. Tak ukierunkowany przeptyw zawiesiny osadu w wodzie powoduje wy-
ptukiwanie oraz wynoszenie ze studni osadéw z drobng frakcjg mineralng do zbiornika osadczego na
powierzchni terenu, natomiast osad gruboziarnisty opada do pojemnika pokrywy dolnej, skagd usuwany
jest po wyciaggnieciu urzgdzenia na powierzchnie terenu.

Petne zrozumienie budowy urzadzenia wedtug wynalazku umozliwi opis przyktadowego wyko-
nania pokazanego w ujeciu schematycznym na rysunku. Figura 1 przedstawia schemat urzgdzenia
w potprzekroju pionowym, Fig. 2 przekréj poprzeczny wedtug linii A-A z Fig. 1, a na Fig. 3 przekroj
wedtug linii B-B.

Urzadzenie opuszczane jest do studni w strefe filtra studziennego F przez naziemne urzadzenie
wyciggowe na linie no$nej 1 potgczonej zaczepem 2 z trawersg 3. Trawersa 3, o brysie tréjkgta réow-
nobocznego, ma zamocowane w narozach trzy ciegna trawersy 4 potgczone dolnymi koncami z po-
krywa gérng Pg urzadzenia. Pokrywa gorna Pg potgczona jest — na obwodzie, bezposrednio przy
Sciance filtra studziennego F — czterema pionowymi ciegnami dystansowymi 5 z pokrywg dolng Pd.
Odlegtos¢ miedzy pokrywami Pg i Pd wyznacza odcinkowg strefe roboczg H czyszczenia filtra stu-
dziennego F. Na obwodzie pokrywy gornej Pg i pokrywy dolnej Pd, w rowkach montazowych otwar-
tych od strony Scianki filtra studziennego F, zabudowane sg elastomerowe uszczelki pneumatyczne 6
0 rurowym przekroju poprzecznym, z osadzonymi na wewnetrznej srednicy kréécami przytagczeniowy-
mi 7, przez ktére z naziemnej instalacji i elastyczny przewdd powietrza 8 doprowadzane jest sprezone
powietrze. Na Fig. 1 uszczelka pneumatyczna 6 w pokrywie gérnej Pg wrysowana jest w uksztattowa-
niu rozprezonym, napetnienia sprezonym powietrzem doprowadzonym przez kréciec przylgczeniowy 7,
natomiast w pokrywie dolnej Pd uszczelka 6 zostata narysowana dla warunkéw potgczenia jej atmos-
fera, w postaci normalnej, bez naprezen wewnetrznych. Polskim producentem uszczelek pneuma-
tycznych jest miedzy innymi firma JSF Silikon S.Flak Sp.J., z adresem internetowym www.jsf.pl. Na
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pokrywie gornej Pg poprzez kotnierz gtowicy dolnej zamocowany jest sitownik pneumatyczny N, dwu-
stronnego dziatania z przelotowym ttoczyskiem 9. Wzdtuz osi ttoczyska 9 wykonany jest otwor stano-
wigcy kanat wodny 10 potgczony na gérnym koncu ttoczyska 9 przez przytagcze z elastycznym prze-
wodem wody 11 i dalej z naziemng pompg wysokocisnieniowg. Na dolnym koncu ttoczyska 9 tozy-
skowana jest piasta obrotowej gtowicy czyszczacej G. Kanat wodny 10 potgczony jest tam z kanatami
dysz cisnieniowych 12 usytuowanych na okregu mniejszym o szczeline s od wewnetrznej powierzchni
rury filtra studziennego F a osiami skierowanych na wewnetrzng powietrznie filtra studziennego F
z rownolegtym przesunieciem ,e” wzgledem kierunkéw promieniowych od osi obrotu gtowicy czysz-
czacej G. Oczywistym warunkiem bezkolizyjnego obrotu gtowicy czyszczgcej G jest aby ciegna dy-
stansowe 5 usytuowane byty w szczelinie ,s” a ich poprzeczny obrys nie wnikat w okreg wyznaczony
obrotem dysz cisnieniowych 12. Komory sitownika pneumatycznego N zasilane sg z zaworu rozdziela-
jacego 13 sterowanego w ruchu nawrotnym — o skoku ,h” mniejszym od wysokosci strefy roboczej ,H”
— sygnatami z czujnikow skrajnych potozen ttoka. Ttok sitownika pneumatycznego N ma wbudowang
wkiadke magnesu statego a czujnikami sg kontaktronowe czujniki zblizeniowe 14, zabudowane bez-
posrednio przy gtowicach cylindra sitownika pneumatycznego N. Dtugosci ciegien trawersy 4 zapew-
niaja, ze trawersa 3 znajduje sie ponad gérnym martwym punktem ,gmp” ttoczyska 9.

Urzadzenie posiada rure ssgcg 15, ktérg wodna zawiesina urobionego osadu odprowadzana
jest na powierzchnie terenu, do naziemnego zbiornika osadczego z przelewem, a nastepnie po przefil-
trowaniu zwrotnie kierowana jest do wysokocisnieniowej pompy. Rura ssgca 15 potgczona jest z za-
budowang na pokrywie gérnej Pg pierscieniowg komorg zasysania 16. Wodna zawiesina doptywa
przez wlot obwodowy 17, usytuowany w poblizu $cianki filira studziennego F oraz przez kanaty wy-
znaczone kierownicami 18, dosrodkowo pochylone zgodnie z kierunkiem wirowym narzuconym przez
0s krdcca rury ssgcej 19, stycznej do walcowej $cianki komory zasysania 16.

Pokrywa dolna Pd ma obrzeze stozkowo uniesione do goéry ponad uszczelke pneumatyczng 6,
ograniczajgce pojemnik 20 dla gruboziarnistego osadu 20, natomiast w dno pokrywy dolnej Pd wbu-
dowany jest samoczynny zawor zalewowy 21, skierowany przeptywem do strefy roboczej H.

Czyszczenie filtra studziennego F prowadzi sie kolejno, poczgwszy od dolnej krawedzi filtra
studziennego F w pionowo szczelnie wydzielanych strefach roboczych H. Obrotowa gtowica czysz-
czaca G przemieszczana jest sitownikiem pneumatycznym N wewnatrz strefy roboczej H ruchem wie-
lokrotnie nawrotnym o skoku ,h” mniejszym od wymiaru H strefy roboczej. Oddziatywanie wysokoe-
nergetycznych, skoncentrowanych strumieni wody, o bardzo matym kacie rozpylenia, powoduje odry-
wanie zmineralizowanego osadu z powierzchni i szczelin filtra studziennego 1 oraz wyptukiwanie osa-
du z obsypki zwirowej 12. Obnizone, pod dziataniem rury ssacej 11 cinienie wody w strefie nad po-
krywg gorng Pg ukierunkowuje przeptyw wodnej zawiesiny osadu z pozioméw strefy roboczej H
zwrotnie do géry i odprowadzenie jej rurg ssacg 15 na powierzchnie do zbiornika osadczego.

Zastrzezenia patentowe

1. Urzadzenie do hydrodynamicznego oczyszczania filtra studni wierconej, zawierajgce
opuszczang urzgdzeniem wyciggowym na gteboko$¢ filtra studziennego (F) obrotowg gtowi-
ce czyszczacy (G), potagczong z elementami centrujgcymi (Pg, Pd) jej wspotosiowosé z rurg
filtra studziennego (F) oraz zaopatrzong w wiele dysz cisnieniowych (12) zasilanych wodg
przez elastyczny przewdd wody (11) z naziemnej pompy wysokocisnieniowej oraz usytuow-
anych na okregu mniejszym o szczeline (s) od wewnetrznej powierzchni rury filtra studzien-
nego (F) i skierowanych osiami na wewnetrzng powietrznie filtra studziennego (F) z réwno-
legtym przesunieciem (e) wzgledem kierunkéw promieniowych od osi obrotu gtowicy czysz-
czacej (G), ponadto zaopatrzone w rure ssacg (15) ktérg odprowadzana jest wodna zawiesi-
na urobionego osadu na powierzchnie terenu, znamienne tym, Zze gtowica czyszczgca (G)
objeta jest elementami centrujgcymi w postaci pokrywy gérnej (Pg) i dolnej (Pd), zaopatrzo-
nych na obwodzie w elastomerowe uszczelki pneumatyczne (6) o rurowym przekroju po-
przecznym, osadzone w rowkach montazowych otwartych od strony Scianki filtra studzien-
nego (F) i ktérych przestrzenie wewnetrzne potgczone sg przez krééce przytgczeniowe (7)
i elastyczny przewdd powietrza (8) z naziemng instalacjg sprezonego powietrza, przy czym
pokrywa gorna (Pg) potaczona jest z pokrywg dolng (Pd) w rozstawieniu o wysokosci strefy
roboczej (H) przez pionowe ciegna dystansowe (5), rozmieszczone symetrycznie na obwo-
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dzie bezposrednio przy $ciance filtra studziennego (F) w strefie wyznaczonej szczeling (s),
oraz ze gtowica czyszczaca (G) fozyskowana jest na dolnym koncu przelotowego ttoczyska
(9) tlokowego sitownika pneumatycznego (N), dwustronnego dziatania, zamocowanego
wspotosiowo kotnierzem gtowicy dolnej do pokrywy goérnej (Pg) i zasilanego z zaworu roz-
dzielajgcego (13) ktory sterowany jest czujnikami skrajnych potozen ttoka w ruchu rewer-
syjnym o skoku (h) mniejszym od wysokosci strefy roboczej (H), przy czym w przelotowym
ttoczysku (9) wykonany jest wspotosiowy kanat wodny (10), potgczony na gérnym koncu
przez przytacze do elastycznego przewodu wody (11) a przy koncu dolnym przez piaste ob-
rotowej gtowicy czyszczgcej (G) z kanatami dysz cisnieniowych (12) oraz, ze rura ssaca (15)
potgczona jest z zabudowang na pokrywie gornej (Pg) komorg zasysania (16), majacg wlot
obwodowy (17) usytuowany w poblizu $cianki filtra studziennego (F).

. Urzadzenie wedlug zastrz. 1, znamienne tym, ze pokrywa goérna (Pg) potagczona jest z tra-
wersg (3) przez koncentrycznie rozmieszczone ciegna trawersy (4), ktérych dtugosci sytuujg
trawerse (3) ponad gérnym martwym punktem (gmp) ttoczyska (9), a ponadto ktéra wyposa-
zona jest w srodku w zaczep (2) liny nosnej (1) urzagdzenia wyciggowego.

. Urzadzenie wedtug zastrz. 1, znamienne tym, ze pokrywa dolna (Pd) ma skierowane do go-
ry, ponad uszczelke pneumatyczng (6) obrzeze pojemnika (20) dla gruboziarnistego osadu.

. Urzadzenie wedtug zastrz. 1, znamienne tym, ze sitownik pneumatyczny (N) ma ttok z wbu-
dowang wktadkg magnesu statego a zawor rozdzielajgcy (13) sterowany jest sygnatami kon-
laktronowych czujnikéw zblizeniowych (14), zabudowanych bezposrednio przy gtowicach cy-
lindra sitownika pneumatycznego (N).

. Urzadzenie wedlug zastrz. 1, znamienne tym, ze w dno pokrywy dolnej (Pd) wbudowany
jest samoczynny zawor zalewowy (21), skierowany przeptywem do strefy roboczej (H).

. Urzadzenie wedlug zastrz. 1, znamienne tym, ze wlot obwodowy (17) potgczony jest
z wspotosiowg z tloczyskiem (9) komorg zasysania (16), przez kanaty wyznaczone kierowni-
cami (18) pochylonymi zgodnie z kierunkiem wirowym narzuconym przez o$ krocca rury
ssacej (19), stycznej do walcowej Scianki komory zasysania (16).
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