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Opis wynalazku

Przedmiotem wynalazku jest sposdb obrobki gazu olejowego, zwtaszcza oparéw weglowodoro-
wych z procesu niskotemperaturowej pirolizy odpadéw gumowych.

Znany jest dotychczas sposob frakcjonowanego skraplania gazu olejowego przy pomocy jednego
czynnika chtodniczego, to jest wody chtodzgcej wytwarzanej w otwartym lub zamknietym uktadzie chfo-
dzonym powietrzem atmosferycznym. W zaleznosci od ilosci zastosowanych skraplaczy uzyskuje sie
wtedy dwie lub trzy frakcje oleju surowego, ktére nastepnie tgczy sie, i jako surowy olej, kieruje do
rozdestylowania w specjalistycznych instalacjach.

W tym znanym sposobie ma miejsce szybkie zarastanie skraplaczy, zwtaszcza pierwszego, i po-
trzeba ich czestego czyszczenia, utrata wysokotemperaturowego ciepta gazu olejowego oraz niewyko-
rzystywanie wydzielonych juz frakcji surowego oleju do jego mniej energochionnego rozdestylowania.

Znane jest takze stosowanie destylacji lub rektyfikacji rzutowej w procesach obrébki gazu olejo-
wego, przy czym prowadzonych pod statym cisnieniem, zwtaszcza obnizonym, ale wtedy w trakcie pro-
cesu trzeba w kotle stale podnosic¢ temperature, co wymaga dostepu do wysokotemperaturowego czyn-
nika grzewczego.

W znanych dotychczas sposobach obrébki gazéw olejowych, nieskroplong czes¢ gazu olejo-
wego, stanowigcg surowy gaz, ktéry jest uzywany albo do ogrzewania reaktora pirolizy, albo jako paliwo
w gazowym kogeneratorze do wytwarzania energii elektrycznej i cieplnej, opuszcza skraplacze w stanie
réwnowagowym, wiec w czasie transportu do miejsca przeznaczenia moze sie z niego wykraplac¢ lekki
olej i spowodowac réznego rodzaju niekorzystne skutki, na przyktad zala¢ rure przesytowg gazu czy
dysze.

Znane jest takze oczyszczanie surowego gazu w ptuczce alkalicznej, co ogranicza ilos¢ zawar-
tych w nim kwasnych gazéw, zwtaszcza H2S i HCI, ale powoduje nasycenie parg wodng, ktéra w czasie
transportu moze sie z niego wykrapla¢ obok lekkiego oleju.

Celem wynalazku jest opracowanie takiego sposobu obrébki gazu olejowego, ktéry umozliwi od-
zyskiwanie ciepta powstajgcego w trakcie jego chtodzenia i skraplania, nadajgcego sie do celéw grzew-
czych i zapewni efektywne zuzycie tego ciepta, obnizy zapotrzebowanie ciepta na rozdestylowanie su-
rowego oleju, a ponadto pozwoli na bezpieczne wykorzystanie surowego gazu.

Nieoczekiwanie okazato sie, Ze mozna przy obrébce gazu olejowego zastosowac destylacje i rek-
tyfikacje przy takiej statej temperaturze kotta i zmiennym cisnieniu, az do gtebokiej prozni, ze pozwoli
ona na wykorzystanie odzyskanego ciepta podczas skraplania i z réznych innych miejsc instalaciji piro-
lizy, na przyktad ze spalin.

Sposdb obrébki gazu olejowego, zwtaszcza oparéw weglowodorowych z procesu niskotempera-
turowej pirolizy odpadéw gumowych, wedtug wynalazku, charakteryzuje sie tym, ze gaz olejowy stano-
wigcy przegrzang lub rownowagowg mieszanine, pod cisnieniem zblizonym do atmosferycznego, o tem-
peraturze punktu rosy powyzej 200°C oraz zawierajgcy sktadniki o temperaturach punktu wrzenia po-
wyzej 300°C, chtodzi sie trzystopniowo w celu wykroplenia ciezkiej, Sredniej i lekkiej frakcji surowego
oleju przy uzyciu, w kazdym stopniu, innego czynnika chtodniczego o temperaturach powrotu odpowied-
nio powyzej 109°C, powyzej 39°C i powyzej 13°C, za$ nieskroplong pozostatos¢ gazu olejowego, sta-
nowigcag surowy gaz, oczyszcza sie ze sktadnikéw kwasnych w ptuczce alkalicznej, podgrzewa sie co
najmniej o 10 K i doczyszcza sie co najmniej na jednym sorbencie do wymagan gazu opatowego.

Nastepnie, w sposobie wedtug wynalazku, ciezkg frakcjg surowego oleju, po podgrzaniu do tem-
peratury co najwyzej 100°C, wypetnia sie kociot rzutowej prozniowej destylacji prostej i obniza sie w nim
cisnienie do uzyskania wrzenia, po czym destyluje sie, utrzymujgc w nim temperature wrzenia i obniza-
jac cisnienie nie nizej niz do 3 kPa, réwnoczesnie dozujgc do kotta destylacji podgrzang, co najmniej do
temperatury jego wrzenia, ciezkg frakcje i utrzymujgc w nim staty poziom suréwki, oraz odbiera sie
destylat, ktéry taczy sie ze Srednig frakcjg surowego oleju, przy czym, po zaniku odbioru destylatu,
pozostatosé w kotle destylacji stanowi smote z destylaciji.

Lekkg i srednig frakcje surowego oleju poddaje sie rzutowej prézniowej rektyfikacji, najpierw wy-
petniajgc kociot rektyfikacji podgrzang do temperatury co najmniej 50°C lekka frakcjg surowego oleju
i doprowadzajgc w nim do wrzenia pod cisnieniem zblizonym do atmosferycznego, a nastepnie rektyfi-
kuje sie, poczagtkowo utrzymujac w kotle rektyfikacji ci$nienie wrzenia i podnoszgc w nim temperature
do co najwyzej 100°C, a pdzniej utrzymujgc w nim temperature wrzenia i obnizajgc ciSnienie nie nizej
niz do 3 kPa, réwnoczesnie dozujgc do kotta rektyfikacji podgrzang, co najmniej do temperatury jego
wrzenia, poczatkowo lekka frakcje do jej wyczerpania, a pozniej $rednig frakcje i utrzymujgc w kotle
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rektyfikacji staty poziom suréwki, oraz odbiera sie rektyfikaty, kolejno od najnizej do najwyzej wrzgcego,
dobierajgc wielkos¢ orosienia rektyfikacji w zaleznosci od wymaganej czystosci danego rektyfikatu, przy
czym, po zaniku odbioru najwyzej wrzgcego rektyfikatu, pozostatos¢ w kotle rektyfikacji, stanowigcg
smote z rektyfikacji, tgczy sie ze smotg z destylacji.

Korzystnie w sposobie wedtug wynalazku, surowke do rzutowej prézniowej destylacji prostej oraz
rzutowej prozniowej rektyfikacji podgrzewa sie z wykorzystaniem ciepta z pierwszego stopnia chtodze-
nia gazu olejowego.

Korzystnie takze w sposobie wedlug wynalazku, kociot destylacji oraz kociot rektyfikacji pod-
grzewa sie z wykorzystaniem ciepfa z pierwszego stopnia chtodzenia gazu olejowego.

Zaletg sposobu obrébki gazu olejowego wedtug wynalazku jest mozliwo$¢ odzyskania ciepta na-
dajgcego sie do celéow grzewczych, dzieki temu, ze opuszczajgcy reaktor pirolizy gaz olejowy ma tem-
perature od 250 do 400°C, zmienng i coraz wyzsza, w trakcie procesu pirolizy, albowiem w sposobie
wedtug wynalazku pierwszy stopien wykraplania realizowany jest powrotng wodg grzewcza.

Dodatkowg korzyscig uzycia w pierwszym stopniu czynnika chtodniczego w znacznie wyzszej
temperaturze, to jest powyzej 70°C, zamiast dotychczas stosowanego w ok. 20°C, jest znaczne ograni-
czenie osadzania sie na sciankach skraplacza wysokowrzacych sktadnikow gazu olejowego, albowiem
w sposobie wedtug wynalazku temperatura scianki jest o okoto 50 K wyzsza, dzieki czemu czyszczenie
skraplaczy, jezeli bedzie konieczne, to wymagac bedzie znacznie rzadszego jego przeprowadzania, niz
dotychczas.

Kolejng zaletg sposobu wedtug wynalazku jest oszczednos¢ energii, albowiem na rozdestylowa-
nie surowego oleju, wydzielonego wstepnie w trzech frakcjach, bedzie potrzeba znacznie mniej energii,
niz na rozdestylowanie nierozfrakcjonowanego surowego oleju.

Ponadto zaletg sposobu wedlug wynalazku jest zastosowanie procesow destylacji i rektyfikacji
prézniowej przy statej temperaturze kotta, i to takiej, zeby mozna byto wykorzysta¢ odzyskane ciepto
podczas skraplania i z ré6znych innych miejsc instalacji pirolizy, na przyktad ze spalin. Standardowo
stosuje sie bowiem rzutowg destylacje i rektyfikacje pod statym cisnieniem, na przyktad atmosferycznym
czy obnizonym, ale wtedy w trakcie procesu trzeba w kotle podnosi¢ temperature, co szybko eliminuje
mozliwos¢ wykorzystania do jego ogrzewania dostepnej wody grzewczej.

Sposdb obrébki gazu olejowego wedtug wynalazku, przedstawia przyktad wykonania.

Przyktad

Gaz olejowy, stanowigcy przegrzang mieszanine oparéw weglowodorowych z procesu niskotem-
peraturowej pirolizy odpadéw gumowych, pod cisnieniem atmosferycznym, o temperaturze punktu rosy
210°C oraz zawierajgcy sktadniki o temperaturach punktu wrzenia powyzej 310°C, chtodzi sie trzystop-
niowo w celu wykroplenia ciezkiej, Sredniej i lekkiej frakcji surowego oleju przy uzyciu:

— w pierwszym stopniu czynnikiem chtodniczym, w postaci wody grzewczej, o temperaturze

wlotowej 76°C i wylotowej 113°C,

— w drugim stopniu czynnikiem chtodniczym, w postaci wody chtodzgcej, o temperaturze wlo-

towej 23°C i wylotowej 40°C,

— wtrzecim stopniu czynnikiem chtodniczym, w postaci wody lodowej, o temperaturze wlotowej 8°C

i wylotowej 14°C,

zas nieskroplong pozostato$¢é gazu olejowego, stanowigcg surowy gaz, oczyszcza sie ze sktad-
nikéw kwasnych w ptuczce alkalicznej, podgrzewa sie o 15 K i doczyszcza sie na dwdch sorbentach,
adsorbujgcych pare wodng i kwasne gazy oraz wychwytujacych resztki pytéw, do wymagan gazu opa-
towego.

Nastepnie ciezkg frakcjg surowego oleju, po podgrzaniu do temperatury 95°C, wypetnia sie kociot
rzutowej prézniowej destylacji prostej i obniza sie w nim cidnienie do uzyskania wrzenia, po czym de-
styluje sie, utrzymujgc w nim temperature wrzenia i obnizajgc cisnienie do 5 kPa.

Réwnoczesnie do kotta destylacji dozuje sie podgrzang do temperatury jego wrzenia ciezkg frak-
cje, utrzymujgc w kotle staty poziom suréwki, oraz odbiera sie gazowy destylat, ktoéry wykrapla sie i tgczy
sie ze $rednig frakcjg surowego oleju, przy czym po zaniku odbioru destylatu pozostatosé w kotle de-
stylacji stanowi smote z destylaciji.

Lekkg i srednig frakcje surowego oleju poddaje sie rzutowej prézniowej rektyfikacji, wypetniajgc
najpierw kociot rektyfikacji podgrzang do temperatury 54°C lekka frakcjg surowego oleju i doprowadza-
jac w nim do wrzenia pod ci$nieniem zblizonym do atmosferycznego, a nastepnie rektyfikuje sie, po-
czatkowo utrzymujac w kotle rektyfikacji ciSnienie wrzenia i podnoszgc temperature do 95°C, a pdzniej
utrzymujgc w nim temperature wrzenia i obnizajgc cisnienie do 5 kPa.
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Réwnoczesnie do kotla rektyfikacji dozuje sie, podgrzang do temperatury jego wrzenia, poczat-
kowo lekka frakcje do jej wyczerpania, a pdzniej srednig frakcje, utrzymujgc w kotle rektyfikacji staty
poziom suréwki, oraz odbiera sie rektyfikaty, kolejno od najnizej do najwyzej wrzacego, dobierajgc wiel-
kos¢ orosienia rektyfikacji w zaleznosci od wymaganej czystosci danego rektyfikatu, przy czym, po za-
niku odbioru najwyzej wrzgcego rektyfikatu, pozostatos¢ w kotle rektyfikacji, stanowigcg smote z rekty-
fikacji, tgczy sie ze smotg z destylaciji.

Zastrzezenia patentowe

1. Sposoéb obrébki gazu olejowego, zwtaszcza oparéw weglowodorowych z procesu niskotem-
peraturowej pirolizy odpadéw gumowych, znamienny tym, ze gaz olejowy, stanowigcy prze-
grzang lub rownowagowg mieszanine, pod cisnieniem zblizonym do atmosferycznego, o tem-
peraturze punktu rosy powyzej 200°C oraz zawierajgcy sktadniki o temperaturach punktu
wrzenia powyzej 300°C, chtodzi sie trzystopniowo w celu wykroplenia ciezkiej, $redniej i lekkiej
frakcji surowego oleju przy uzyciu, w kazdym stopniu chtodzenia, innego czynnika chtodni-
czego o temperaturach powrotu odpowiednio powyzej 109°C, powyzej 39°C i powyzej 13°C,
za$ nieskroplong pozostatos¢ gazu olejowego, stanowigcg surowy gaz, oczyszcza sie ze
sktadnikéw kwasnych w ptuczce alkalicznej, podgrzewa sie co najmniej o 10 K i doczyszcza
sie co najmniej na jednym sorbencie do wymagan gazu opatowego, a nastepnie ciezkg frakcjg
surowego oleju, po podgrzaniu do temperatury co najwyzej 100°C, wypetnia sie kociot rzuto-
wej prozniowej destylacji prostej i obniza sie w nim cisnienie do uzyskania wrzenia, po czym
destyluje sie, utrzymujgc w nim temperature wrzenia i obnizajgc cisnienie nie nizej niz do
3 kPa, rownoczesnie dozujgc do kotta destylacji podgrzang, co najmniej do temperatury jego
wrzenia, ciezkg frakcje, i utrzymujgc w nim staly poziom suréwki, oraz odbiera sie destylat,
ktéry taczy sie ze srednig frakcjg surowego oleju, przy czym, po zaniku odbioru destylatu,
pozostatos¢ w kotle destylacji stanowi smote z destylacji, natomiast lekkg i Srednig frakcje
surowego oleju poddaje sie rzutowej prozniowej rektyfikacji, najpierw wypetniajgc kociot rek-
tyfikacji podgrzang do temperatury co najmniej 50°C lekkg frakcjg surowego oleju i doprowa-
dzajgc w nim do wrzenia pod cisnieniem zblizonym do atmosferycznego, a nastepnie rektyfi-
kuje sie, poczatkowo utrzymujgc w kotle rektyfikacji ciSnienie wrzenia i podnoszgc w nim tem-
perature do co najwyzej 100°C, a pdzniej utrzymujgc w nim temperature wrzenia i obnizajgc
cid$nienie nie nizej niz do 3 kPa, réwnoczesnie dozujac do kotta rektyfikacji podgrzang, co
najmniej do temperatury jego wrzenia, poczatkowo lekkg frakcje do jej wyczerpania, a pozniej
Srednig frakcje i utrzymujgc w kotle rektyfikacji staty poziom suréwki, oraz odbiera sie rektyfi-
katy, kolejno od najnizej do najwyzej wrzgcego, dobierajgc wielkos¢ orosienia rektyfikacji w za-
leznosci od wymaganej czystosci danego rektyfikatu, przy czym, po zaniku odbioru najwyzej
wrzgcego rektyfikatu, pozostatosé w kotle rektyfikacji, stanowigcg smote z rektyfikacji, tgczy
sie ze smotg z destylaciji.

2. Sposéb wedtug zastrz. 1, znamienny tym, ze suréwke do rzutowej prozniowej destylacji pro-
stej podgrzewa sie z wykorzystaniem ciepta z pierwszego stopnia chtodzenia gazu olejowego.

3. Sposéb wedtug zastrz. 1, znamienny tym, ze suréwke do rzutowej prozniowej rektyfikacji
podgrzewa sie z wykorzystaniem ciepfa z pierwszego stopnia chtodzenia gazu olejowego.

4. Sposob wedtug zastrz. 1, znamienny tym, ze kociot destylacji podgrzewa sie z wykorzysta-
niem ciepta z pierwszego stopnia chtodzenia gazu olejowego.

5. Sposéb wediug zastrz. 1, znamienny tym, Ze kociot rektyfikacji podgrzewa sie z wykorzysta-
niem ciepta z pierwszego stopnia chtodzenia gazu olejowego.
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