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Opis wynalazku

Przedmiotem wynalazku jest sposob okreslania ttumienia dzwiekdw uderzeniowych przez pokry-
cia podtogowe kategorii |, luzno instalowanych na powierzchni podtogi i sklasyfikowanych w normie PN-
-ENISO 10140-1:2016-10, zwtaszcza wyktadziny elastyczne. Przedmiotem wynalazku jest réwniez sta-
nowisko badawcze do okreslania ttumienia dzwiekow uderzeniowych przez pokrycia podiogowe,
zwlaszcza wykladziny elastyczne.

Pomiary laboratoryjne izolacyjnosci akustycznej elementéw budowlanych prowadzi sie wedtug
normy PN-EN ISO 10140-3:2011/A1:2015-07, ktérej czesé trzecia dotyczy pomiaru izolacyjnosci
od dzwiekdw uderzeniowych. Zgodnie z ww. normg, do pomiaru uzywa sie stanowiska w postaci dwu
przylegtych do siebie w pionie komor, z ktérych gorna jest komorg nadawczg, zas dolna komorg odbior-
czg. Komory sg rozdzielone masywnym stropem wzorcowym, na ktérym ukfada sie badang podtoge.
Strop wzorcowy stanowi jednorodna zbrojona ptyta betonowa o grubosci preferowanej 140 mm i po-
wierzchni 10 m2. Komora odbiorcza ma objeto$¢ co najmniej 50 m3 oraz wymiary dobrane tak, aby
zapewni¢ rownomierny rozktad najnizszych czestotliwosci rezonansowych.

Znane jest z opisu patentowego PL 219 788 B1 stanowisko do badania parametrow akustycznych
matogabarytowych probek, zwlaszcza izolacyjnosci akustycznej. Stanowisko ma zamocowang i aku-
stycznie uszczelniong wzgledem trzech scian naroza komory pogtosowej ptaskg dzwiekoizolacyjng
przegrode pomiarowg o ksztalcie tréjkata, z centralnym otworem badawczym przestonietym zamoco-
wang w nim probka. W przestrzeni nadawczej, mozliwie najblizej naroza przeciwlegtego do otworu ba-
dawczego zabudowane jest zrodto dzwieku, korzystnie wszechkierunkowe i co najmniej jeden mikrofon,
zamocowany korzystnie na odchylnym ramieniu, ktérego trajektoria ruchu sytuuje mikrofon na tuku opar-
tym na przekatnej otworu badawczego. W przestrzeni odbiorczej znajduje sie co najmniej jeden taki
mikrofon usytuowany w punkcie o znanych wspoétrzednych.

W innym rozwigzaniu stanowiska wedtug opisu patentowego PL 205 358 B1 dotyczacego okre-
Slania izolacyjnosci akustycznej elementéw budowlanych, zwlaszcza silikatowych i betonowych, sta-
nowi go akustyczny stalowy tunel, korzystnie o prostokatnym przekroju, przedzielony badanym elemen-
tem na komore odbiorcza i komore nadawcza, zamykany korkami, przy czym od strony wewnetrzne;j
tunel pokryty jest wyktadzing, zapobiegajgcg rezonansowi drgan. Badany element umieszcza sie w za-
mknietym tunelu akustycznym, zawierajgcym komore odbiorczg i komore nadawczg, nastepnie w ko-
morze odbiorczej, przed badanym elementem, ustawia sie zrédto dzwieku, z ktérego generuje sie
dzwiek o wysokiej czestotliwosci i mierzy sie jego natezenie przy wyjsciu z komory, po czym w komorze
nadawczej generuje sie dzwiek o identycznym natezeniu, jak w komorze odbiorczej i dokonuje pomiaru
natezenia dzwieku w komorze odbiorczej, a réznica mierzonego natezenia stanowi o izolacyjnosci aku-
stycznej badanego elementu.

W przypadku konieczno$ci okreslenia ttumienia dzwiekéw uderzeniowych dla duzej ilodci prébek
réznorodnie modyfikowanych wyktadzin, nalezy przeprowadzi¢ wiele pomiaréw, co generuje znaczne
koszty. Prowadzenie takich testow wymaga bowiem wykorzystania odpowiedniego stanowiska, a ist-
nieje ograniczony dostep do osrodkéw badawczych dysponujgcych wzorcowymi stanowiskami zawie-
rajacymi masywny strop z umieszczong pod nim komorg odbiorczg jak np. w Instytucie Techniki Bu-
dowlanej w Warszawie.

Celem wynalazku jest sposdb okre$lania ttumienia dzwiekéw uderzeniowych pokry¢ podtogo-
wych i stanowisko do realizacji tego sposobu, ktére umozliwi przeprowadzanie wielu poréwnawczych
pomiaréw przy duzo nizszych kosztach i ktére moze by¢ tatwo zamontowane w pomieszczeniu wyko-
nanym w technologii ciezkiej z betonowg podtoga, a jednoczesnie pozwalajgce uzyskaé tozsame wyniki
jak na stanowisku wg normy.

Sposdb okreslania ttumienia dzwiekdw uderzeniowych przez pokrycia podtogowe, zwtaszcza wy-
ktadziny elastyczne, podobnie jak w znanych ze stanu techniki rozwigzaniach polega na pomiarze refe-
rencyjnego poziomu uderzeniowego pustej podtogi oraz podiogi pokrytej prébkg wyktadziny, w kilku
punktach rozmieszczonych réwnomiernie w przestrzeni przy uzyciu analizatora dzwieku z mikrofonem
pomiarowym i poréwnania uzyskanych wynikéw, przy czym dzwieki uderzeniowe sg wytwarzane przez
znormalizowane zrodto w postaci stukacza. Poziom uderzeniowy w pomieszczeniu okreslany jest jako
poziom cisnienia akustycznego wytworzonego przez znormalizowany stukacz wzorcowy.

Istota rozwigzania charakteryzuje sie tym, ze na podtodze pomieszczenia wykonanego w tech-
nologii ciezkiej, stanowigcego komore pomiarowa, ustawia sie stukacz w odlegtosci co najmniej 1 m
od jednej ze scian komory pomiarowej, na ktéry naktada sie dzwiekoizolacyjng obudowe, ktérej sSciany



PL 231 050 B1 3

stanowig co najmniej jedng warstwe materiatu 0 minimalnej wartosci wskaznika izolacyjnosci akustycz-
nej Dnw = 50 dB. (Pomiedzy sciankami obudowy, a podtogg komory pomiarowej znajduje sie izolacja
akustyczna, ktérg stanowi zamocowany wzdtuz obwodu obudowy materiat elastyczny oraz dodatkowe
uszczelnienie w postaci substancji trwale plastycznej i wykonuje sie pomiar referencyjny poziomu ude-
rzeniowego w komorze pomiarowej w co najmniej czterech punktach umieszczonych w odlegtosci
€O najmniej 2 m od obudowy i co najmniej 1 m od sciany komory pogtosowej. Nastepnie Scigga sie
dzwigkoizolacyjng obudowe i do podtogi montuje zgodnie z zaleceniami producenta prébke badanej
wyktadziny, ustawia na niej stukacz, na ktéry naktada sie dzwiekoizolacyjng obudowe tak, aby jej $ciany
nie stykaty sie z probkg wyktadziny, po czym uruchamia sie stukacz i wykonuje pomiar poziomu ude-
rzeniowego w co najmniej czterech punktach w komorze pomiarowej, umieszczonych w odlegtosci
€0 najmniej 2 m od obudowy i co najmniej 1 m od $ciany komory pomiarowej, w tych samych punktach
pomiarowych co w przypadku pomiaru referencyjnego, po czym demontuje dzwiekoizolacyjng obudowe
i usuwa badang prébke wykfadziny.

Korzystnie pomiary prowadzi sie w komorze pomiarowej o objetosci do 250 m3, a najlepiej w ko-
morze pogtosowej.

Roéwniez korzystnym jest, gdy sciany dzwiekoizolacyjnej obudowy stanowig trzy warstwy: ze-
whnetrzna dzwiegkoizolacyjna warstwa konstrukcyjna o duzej gestosci, srodkowa warstwa dzwieko-
chtonna w postaci materiatu porowatego oraz wewnetrzna dzwiekoizolacyjna warstwa ochronna.

Ponadto izolacje akustyczng stanowi guma, poliuretan lub mata bitumiczna, natomiast dodatkowe
uszczelnienie jest w postaci kitu wytworzonego na bazie kauczuku naturalnego.

Istota stanowiska badawczego do okreslania ttumienia dzwiekéw uderzeniowych przez pokry-
cia podtogowe, zwtaszcza wykladziny elastyczne, zawierajgce komore pomiarowg i znormalizowane
zrédto dzwiekéw uderzeniowych w postaci stukacza, charakteryzuje sie tym, ze na podtodze pomiesz-
czenia wykonanego w technologii ciezkiej, stanowigcego komore pomiarowg, zamocowana jest w od-
legtosci co najmniej 1 m od jednej ze scian komory pomiarowej dzwiekoizolacyjng obudowa, wewnatrz
ktérej umieszczony jest stukacz, przy czym sciany obudowy nie stykajg sie z prébkg wyktadziny i sta-
nowig co najmniej jedng warstwe materiatu 0 minimalnej wartosci wskaznika izolacyjnosci akustycz-
nej Dnw = 50 dB. Pomiedzy $ciankami obudowy, a podtogg komory pomiarowej znajduje sie izolacja
akustyczna, ktérg stanowi zamocowany wzdiuz obwodu obudowy materiat elastyczny oraz dodatkowe
uszczelnienie w postaci substancji trwale plastyczne.

Korzystnie komora pomiarowa ma objeto$¢ do 250 m3 i stanowi jg komora pogtosowa.

Réwniez korzystnym jest, gdy Sciany dzwiekoizolacyjnej obudowy stanowig trzy warstwy: ze-
wnetrzna dzwiekoizolacyjna warstwa konstrukcyjna o duzej gestosci, srodkowa warstwa dzwigko-
chtonna w postaci materiatu porowatego oraz wewnetrzna dzwigkoizolacyjna warstwa ochronna.

Korzystnie zewnetrzna dzwigkoizolacyjna warstwa konstrukcyjna skfada sie co najmniej z jednej
masywnej ptyty wybranej z grupy zawierajgcej: ptyte cementows, ptyte gipsowo-kartonowa, ptyte gip-
sowo-witdknowg, drewnopochodng ptyte budowlang OSB, ptyte pilSniowg MDF, sklejke drewniang, bla-
che stalowg, blache otowiana.

Korzystnie pomiedzy masywnymi ptytami zewnetrznej dzwiekoizolacyjnej warstwy konstrukcyjnej
znajduje sie materiat elastyczny.

Ponadto srodkowg warstwe dZzwiekochtonng stanowi wetha mineralna. Korzystnie wewnetrzng
dzwiekoizolacyjng warstwe ochronng stanowig ptyty cementowe lub gipsowo-kartonowe lub drewnopo-
chodne ptyty budowlane OSB lub ptyty pilsniowe MDF lub sklejki drewniane.

Ponadto izolacje akustyczng stanowi guma, poliuretan lub mata bitumiczna, natomiast dodatkowe
uszczelnienie jest w postaci kitu wytworzonego na bazie kauczuku naturalnego.

Sposdb wedtug niniejszego wynalazku umozliwia okre$lenie ttumienia przez pokrycia podtogowe
dzwiekow uderzeniowych wytwarzanych przez stukacz, umieszczony w tym samym pomieszczeniu ba-
dawczym, ktdére jednoczesnie stanowi komore nadawczg i komore odbiorczg. Dzigki temu istnieje moz-
liwosé przeprowadzania wielu poréwnawczych pomiaréw dla modyfikowanych pokryé podtogowych
w zamknietym pomieszczeniu wykonanym w technologii ciezkiej z betonowg podtogg i przy znacz-
nie obnizonych kosztach. Jest to mozliwe dzieki warstwowej konstrukcji obudowy dzwiekoizolacyjnej.
Dodatkowo zewnetrzna dzwiekoizolacyjng warstwa o duzej gestosci zapewnia konstrukcji obudowy sta-
bilno$¢. Ponadto izolacja akustyczna umieszczona na styku pomiedzy sciankami obudowy, a podtogg
pomieszczenia minimalizuje poziom ci$nienia akustycznego emitowanego do pomieszczenia przez pra-
cujgcy mechanizm napedowy stukacza.
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Rozwigzanie stanowiska wedtug wynalazku przyblizone jest opisem przykladowego wykonania
pokazanego na rysunku, na ktérym figura 1 przedstawia perspektywiczny widok stanowiska pomiaro-
wego w ujeciu schematycznym, na figurze 2 pokazany jest jego przekroéj, natomiast na figurze 3 szcze-
got A z figury 2 w powiekszeniu.

Na pustej podtodze 1 pomieszczenia wykonanego w technologii ciezkiej, bedgcego komorg po-
miarowsg 2, ktérg stanowi komora pogtosowa o objetosci 250 m?3, ustawia sie stukacz 4, w odlegtosci 1 m
od jednej ze scian komory pomiarowej 2. Na stukacz 4 naktada sie dzwiekoizolacyjng obudowe 3, ktérej
Sciany sktadajg sie z pieciu warstw materiatow, a wartosci wskaznika izolacyjnosci akustycznej sciany
D nw wynosi 50 dB. Zewnetrzna dzwiekoizolacyjna warstwa konstrukcyjna 7 sktada sie z dwoch ptyt
budowlanych OSB, z ktérych pierwsza, usytuowana od strony zewnetrznej ma grubo$¢ 18 mm,
a druga — 12 mm. Pomiedzy ptytami znajduje sie warstwa gumy o grubosci 5 mm. Srodkowa warstwe
dzwigekochtonng 6 stanowi wetna mineralna o grubosci 50 mm, zas wewnetrzna dzwiekoizolacyjna watr-
stwa ochronna 5 jest w postaci ptyty gipsowo-kartonowej o grubosci 12,5 mm. Pomiedzy Sciankami
obudowy 3, a podtogg 1 komory pomiarowej 2 znajduje sie izolacja akustyczna 8, ktérg stanowi zamo-
cowana wzdtuz obwodu obudowy 3 guma oraz dodatkowe uszczelnienie 10 w postaci kitu wytworzo-
nego na bazie kauczuku naturalnego.

Pomiar referencyjny poziomu uderzeniowego pustej podiogi 1 komory pomiarowej 2 wykonuje
sie w czterech punktach umieszczonych w odlegtosci 2 m od obudowy 3 i 1 m od $ciany komory pomia-
rowej 2 za pomoca analizatora dzwieku i mikrofonu. Nastepnie $cigga sie dzwiekoizolacyjng obudowe 3
i do podtogi 1 montuje sie za pomoca kleju lub swobodnie uktada na podtodze prébke elastycznej, tto-
kowanej wyktadziny 9 Flotex firmy Forbo, o wymiarach 35 x 70 cm, grubos$ci 4,3 mm i masie powierzch-
niowej 1,8 kg/m2. Wyktadzina reprezentuje duzg grupe pokryé¢ podtogowych kategorii I, luzno instalowa-
nych na powierzchni podtogi i sklasyfikowanych w normie PN-EN ISO 10140-1:2016-10. Do grupy tej
nalezg réwniez m.in. dywany, wykfadziny PCV, linoleum. Na prébce wyktadziny 9 ustawia sie stukacz 4
i naktada na niego dzwiekoizolacyjng obudowe 3 tak, aby jej sciany nie stykaty sie z prébkg wykta-
dziny 9, po czym uruchamia sie stukacz 4 i wykonuje pomiar poziomu uderzeniowego w tym samym
pomieszczeniu, w punktach pomiarowych tych samych, co w przypadku pomiaru referencyjnego za po-
mocg analizatora dzwieku i mikrofonu, po czym demontuje dZzwiekoizolacyjng obudowe 3 i usuwa ba-
dang probke wyktadziny 9.

Jak wykazaty badania, wartos¢ wskaznika wazonego zmniejszenia poziomu uderzeniowego ALw
badanej prébki wyktadziny ttokowanej Flotex, uzyskanego sposobem wg niniejszego wynalazku wy-
nosi 20 dB, tj. tyle samo, co wartos¢ wskaznika wskazana w specyfikacji technicznej produktu, ktéra
zostata wyznaczona na stanowisku wg obowigzujgcej normy.

Stanowisko badawcze do okreslania ttumienia dzwiekéw uderzeniowych przez pokrycia podto-
gowe, zwlaszcza wyktadziny elastyczne zawiera podtoge 1 pomieszczenia wykonanego w technologii
ciezkiej, bedgcego komorg pomiarowg 2, ktérg stanowi komora pogtosowa o objetosci 250 m?3, stukacz 4
i dzwiekoizolacyjng obudowe 3 umieszczong na podtodze 1 w odlegtosci 1 m od jednej ze Scian po-
mieszczenia 2. Sciany obudowy 3 sktadajg sie z pieciu warstw materiatéw, a warto$¢ wskaznika izola-
cyjnosci akustycznej sciany D nw wynosi 50 dB. Zewnetrzna dzwiekoizolacyjng warstwa konstrukcyjna 7
skfada sie z dwdéch ptyt budowlanych OSB, z ktérych pierwsza, usytuowana od strony zewnetrznej ma
grubos¢ 18 mm, a druga — 12 mm. Pomiedzy ptytami znajduje sie warstwa gumy o grubosci 5 mm.
Srodkowg warstwe dzwiekochtonng 6 stanowi wetna mineralna o grubosci 50 mm, za$ wewnetrzna
dzwiekoizolacyjna warstwa ochronna 5 jest w postaci ptyty gipsowo-kartonowej o grubosci 12,5 mm.
Pomiedzy Sciankami obudowy 3, a podtogag 1 komory pomiarowej 2 znajduje sie izolacja akustyczna 8,
ktérg stanowi zamocowana wzdtuz obwodu obudowy 3 guma oraz dodatkowe uszczelnienie 10 w po-
staci kitu wytworzonego na bazie kauczuku naturalnego. Sciany obudowy 3 nie stykajg sie z prébkg
wyktadziny 9.

Zastrzezenia patentowe

1. Sposob okreslania ttumienia dzwiekdéw uderzeniowych przez pokrycia podiogowe, zwtasz-
cza wyktadziny elastyczne, polegajgcy na pomiarze referencyjnego poziomu uderzeniowego pu-
stej podtogi oraz podtogi pokrytej probka wyktadziny, w kilku punktach rozmieszczonych réwno-
miernie w przestrzeni przy uzyciu analizatora dzwieku z mikrofonem pomiarowym i poréwnania
uzyskanych wynikéw, przy czym dzwieki uderzeniowe sg wytwarzane przez znormalizowane
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zrédto w postaci stukacza, znamienny tym, ze na podtodze (1) pomieszczenia wykonanego
w technologii ciezkiej, stanowigcego komore pomiarowg (2), ustawia sie stukacz (4) w odle-
gtosci co najmniej 1 m od jednej ze scian komory pomiarowej (2), na ktéry naktada sie dzwie-
koizolacyjng obudowe (3), ktdrej Sciany stanowig co najmniej jedng warstwe materiatu 0 mini-
malnej wartosci wskaznika izolacyjnosci akustycznej D nw = 50 dB, natomiast pomiedzy scian-
kami obudowy (3), a podtoga (1) komory pomiarowej (2) znajduje sie izolacja akustyczna (8),
ktérg stanowi zamocowany wzdtuz obwodu obudowy (3) materiat elastyczny oraz dodatkowe
uszczelnienie (10) w postaci substancji trwale plastycznej i wykonuje sie pomiar referencyjny
poziomu uderzeniowego w komorze pomiarowej (2) w co najmniej czterech punktach umiesz-
czonych w odlegtosci co najmniej 2 m od obudowy (3) i co najmniej 1 m od $ciany komory
pogtosowej (2), a nastepnie $cigga dzwiekoizolacyjng obudowe (3) i do podtogi (1) montuje
sie zgodnie z zaleceniami producenta probke badanej wyktadziny (9), ustawia na niej stukacz
(4), na ktéry naktada sie dzwiekoizolacyjng obudowe (3) tak, aby jej sciany nie stykaty sie z
probka wyktadziny (9), po czym uruchamia sie stukacz (4) i wykonuje sie pomiar poziomu
uderzeniowego w co najmniej czterech punktach w komorze pomiarowej umieszczonych
w odlegtosci co najmniej 2 m od obudowy (3) i co najmniej 1 m od $ciany komory pomiaro-
wej (2), w tych samych punktach pomiarowych co w przypadku pomiaru referencyjnego,
po czym demontuje dzwiekoizolacyjng obudowe (3) i usuwa badang probke wyktadziny (9).
Sposob, wedlug zastrz. 1, znamienny tym, ze pomiary prowadzi sie w komorze pomiaro-
wej (2) o objetosci do 250 ms.

Sposoéb, wedtug zastrz. 1 albo 2, znamienny tym, ze komore pomiarowg (2) stanowi komora
pogtosowa.

Sposoéb, wedtug zastrz. 1, znamienny tym, ze sciany dzwiekoizolacyjnej obudowy (3) stano-
wig trzy warstwy: zewnetrzna dzwiegkoizolacyjna warstwa konstrukcyjna (7) o duzej gestosci,
srodkowa warstwa dzwiekochtonna (6) w postaci materialu porowatego oraz wewnetrzna
dzwiekoizolacyjna warstwa ochronna (5).

Sposoéb, wedtug zastrz. 1, znamienny tym, ze izolacje akustyczng (8) stanowi guma, poliure-
tan lub mata bitumiczna.

Sposob, wedtug zastrz. 1, znamienny tym, ze dodatkowe uszczelnienie (10) jest w postaci
kitu wytworzonego na bazie kauczuku naturalnego.

Stanowisko badawcze do okreslania ttumienia dzwiekéw uderzeniowych przez pokrycia pod-
togowe, zwtaszcza wyktadziny elastyczne, zawierajgce komore pomiarowg i znormalizowane
zrodto dzwiekdw uderzeniowych w postaci stukacza, znamienne tym, Zze na podtodze (1) po-
mieszczenia wykonanego w technologii ciezkiej, stanowigcego komore pomiarowg (2), zamo-
cowana jest w odlegtosci co najmniej 1 m od jednej ze Scian komory pomiarowej (2) dzwieko-
izolacyjna obudowa (3), wewnatrz ktérej umieszczony jest stukacz (4), przy czym sciany obu-
dowy (3) nie stykajg sie z probkg wyktadziny i stanowig co najmniej jedng warstwe materiatu
o minimalnej warto$ci wskaznika izolacyjnoéci akustycznej Dnw = 50 dB, natomiast pomiedzy
Sciankami obudowy (3), a podtoga (1) komory pomiarowej (2) znajduje sie izolacja aku-
styczna (8), ktérg stanowi zamocowany wzdtuz obwodu obudowy (3) materiat elastyczny oraz
dodatkowe uszczelnienie (10) w postaci substancji trwale plastycznej.

Stanowisko, wedtug zastrz. 7, znamienne tym, ze komora pomiarowa (2) ma objeto$¢ do 250 m3.
Stanowisko, wedtug zastrz. 7 albo 8, znamienne tym, ze komore pomiarowg (2) stanowi ko-
mora pogtosowa.

Stanowisko, wedtug zastrz. 7, znamienne tym, Ze Sciany dzwiekoizolacyjnej obudowy (3) sta-
nowig trzy warstwy: zewnetrzna dzwiekoizolacyjng warstwa konstrukcyjna (7) o duzej gesto-
Sci, srodkowa warstwa dzwiekochtonna (6) w postaci materiatu porowatego oraz wewnetrzna
dzwiekoizolacyjna warstwa ochronna (5).

Stanowisko, wedtug zastrz. 7, znamienne tym, ze zewnetrzna dzwiekoizolacyjng warstwa kon-
strukcyjna (7) sklada sie co najmniej z jednej masywnej ptyty wybranej z grupy zawierajgce;j:
ptyte cementowa, ptyte gipsowo-kartonowa, ptyte gipsowo-wtdknowsg, drewnopochodng ptyte
budowlang OSB, ptyte pilsniowg MDF, sklejke drewniang, blache stalowg, blache otowiang.
Stanowisko, wedtug zastrz. 7, znamienne tym, ze pomiedzy masywnymi ptytami zewnetrzne;j
dzwiekoizolacyjnej warstwy konstrukcyjnej (7) znajduje sie materiat elastyczny.

Stanowisko, wedtug zastrz. 7, znamienne tym, ze srodkowg warstwe dZzwiekochtonng (6) sta-
nowi wetna mineralna.
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Stanowisko, wedtug zastrz. 7, znamienne tym, ze wewnetrzng dzwiekoizolacyjng warstwe
ochronng (5) stanowig ptyty cementowe lub gipsowo-kartonowe lub drewnopochodne ptyty
budowlane OSB lub ptyty pilsniowe MDF lub sklejki drewniane.

Stanowisko, wediug zastrz. 7, znamienne tym, ze izolacje akustyczng (8) stanowi guma, po-
liuretan lub mata bitumiczna.

Stanowisko, wedtug zastrz. 7, znamienne tym, ze dodatkowe uszczelnienie (10) jest w po-
staci kitu wytworzonego na bazie kauczuku naturalnego.

Rysunki
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