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Opis wynalazku

Przedmiotem wynalazku jest sposob wytwarzania odlewdw z Zeliwa wysokojakosciowego w for-
mie piaskowej z pionowg powierzchnig podziatu oraz uktad wlewowy do realizacji tego sposobu. Wyna-
lazek stosowany jest w procesie otrzymywania odlewéw z zeliwa sferoidalnego, wermikularnego i mo-
dyfikowanego, w procesie wykonywanym na automatycznych, bezskrzynkowych liniach formierskich
Z pionowym podziatem formy.

Jedng z technologii pozapiecowej obréobki metalu jest technika umieszczania zaprawy sferoidy-
zujgcej lub modyfikujgcej w formie odlewniczej. Technologia ta znana od okoto 35 lat pod nazwg ,In-
mold” polega na zbudowaniu w formie, w trakcie jej wykonywania, dodatkowej wneki zwanej komorg
reakcyjng, ktéra wtgczona jest przeptywowo w kanat rozprowadzajgcy uktadu wlewowego. Przed zala-
niem formy ciektym metalem do komory reakcyjnej dozuje sie obliczong i odmierzong porcje zaprawy
majgcej postac ziarnistg. Ciekte zeliwo podczas zalewania sukcesywnie rozpuszcza ziarna zaprawy
nasycajac sie jej sktadnikami. W warunkach procesu sferoidyzacji lub wermikulizacji zeliwa stosowa-
nymi sg zaprawy zawierajgce magnez w postaci technicznie czystej lub w stopach FeSiMg albo NiMg.
Magnez podczas rozpuszczania w metalu wywotuje silne efekty Swietine a reakcja ma przebieg burz-
liwy. Technika ,Inmold” przedstawiona zostata miedzy innymi w polskich opisach patentowych nr PL
198 052 i n PL 204 604. Wprowadzenie zaprawy do komory reakcyjnej nie stanowi problemu w warun-
kach formy z poziomg powierzchnig podziatu, natomiast w procesie prowadzonym na bezskrzynkowych
liniach formierskich z pionowym podziatem formy stanowi istotne utrudnienie. Przed ztozeniem potéwek
formy wneka komory reakcyjnej jest otwarta od strony pionowej powierzchni podziatu co nie zabezpie-
cza przed wysypywaniem sie z niej sypkiej zaprawy.

Znane rozwigzanie tego problemu technicznego, przedstawione w opisie wynalazku nr JPS 551 927
polega na zastosowaniu otwartego od goéry pojemnika na zaprawe, ktéry — po uprzednim napetnieniu go
wymagang iloscig zaprawy i przed zamknieciem potéwek formy — wprowadzony zostaje do wneki komory
reakcyjnej podczas zabiegu osadzania rdzeni w formie. Pojemnik na zaprawe wykonany z masy rdzeniowej
ma postac zbiorniczka otwartego od goéry co umozliwia kontakt i rozpuszczanie zaprawy w przeptywajgcym
metalu. Rozwigzanie narzuca koniecznos¢ wykonywania pojemnika z masy rdzeniowej dla kazdej formy,
zadozowania do niego wymaganej ilosci zaprawy oraz uchwycenia pojemnika w maskownicy automatu do
osadzania rdzeni w potéwce formy przed jej zamknieciem drugg potéwka.

Podobnie jak w powyzej opisanym sposobie wytwarzania odlewéw z zeliwa wysokojako$ciowego
w formie piaskowej z pionowg ptaszczyzng podziatu — sposdb wedtug niniejszego wynalazku polega
réwniez na uksztattowaniu uktadu wlewowego formy z przeptywowg komorg reakcyjng, do ktérej wpro-
wadza sie ziarnistg zaprawe przed zalaniem formy. Wynalazek wyrdznia sie tym, ze w uktadzie wlewo-
wym dodatkowo ksztattuje sie pionowy kanat zasypowy tgczgcy komore reakcyjng z gérng powierzchnig
formy oraz przez ktéry — juz po ztozeniu potéwek formy — wsypuje sie wymagang porcje zaprawy i przed
zalewaniem szczelnie zamyka przez wcidniecie rdzenia zatyczkowego.

Ukfad wlewowy umozliwiajgcy realizacje takiego sposobu ma szeregowo wigczong w kanat roz-
prowadzajgcy przeptywowg komore reakcyjng, ktora potgczona jest z gérng powierzchnig formy przez
pionowy kanat zasypowy majgcy w poblizu dolnego kornca dosrodkowe gniazdo. Ponadto, uktad zaopa-
trzony jest w rdzen zatyczkowy szczelnie zamykajgcy gniazdo kanatu zasypowego.

Korzystnym jest, gdy rdzeh zatyczkowy ma postaé okragtego preta o srednicy kanatu zasypo-
wego a gniazdo i dolny koniec rdzenia zatyczkowego majg ksztatty stozka Scietego.

Réwniez korzystnym jest, gdy w uktad wlewowy wbudowane sg filtry ceramiczne: do kanatu roz-
prowadzajgcego za komorg reakcyjng oraz w kanat wlewu gtéwnego przed komorg reakcyjng.

Rozwigzanie wedtug wynalazku eliminuje koniecznos¢ wykonywania pojemnikéw oraz zapewnia
warunki bardzo ograniczonego utleniania magnezu podczas zalewnia metalem. Dozowanie zaprawy
wedtug wynalazku dokonywane jest przez kanat zasypowy dyszg przylegajgcg do gérnej powierzchni
juz ztozonej formy, w zamknietg przestrzen komory reakcyjnej. Czynnos¢ wcisniecia rdzenia zatyczko-
wego bezposrednio po zasypaniu zaprawy, w dostepny od géry otwér kanatu zasypowego jest tech-
nicznie prosta do zautomatyzowania. Wynalazek nie wydtuza cyklu pracy maszyny formierskiej, stwarza
lepsze warunki dla przyswajalnosci magnezu — co czyni proces bardziej ekonomicznym.

Wynalazek wyjasniony jest opisem przyktadowego wykonania formy piaskowej z pionowg ptasz-
czyzng podziatu i ukladem wlewowym przedstawionym schematycznie na rysunku, oraz na jego pod-
stawie sposob wytwarzania odlewéw z Zeliwa wermikularnego. Figura 1 rysunku przedstawia widok
czotowy potéwki formy z odformowanym uktadem wlewowym i wnekami odlewdw przed ztoZzeniem
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z drugg potdéwka, natomiast na fig. 2 — przekroj przez ptaszczyzne podziatu formy po zamknieciu formy
drugg potéwka, po wsypaniu zaprawy do komory reakcyjnej i wcisnieciu rdzenia zatyczkowego — ale
przed zalewaniem.

Forma odlewnicza opracowana zostata dla odlewéw 6 wykonywanych na automatycznej, bez-
skrzynkowej linii formierskiej z pionowym podziatem formy, typu Disamatic. Uktad wlewowy — odformo-
wany w ptaszczyznie pionowej obu potéwek formy 1 z modeli umieszczonych na ptytach modelowych —
sktada sie z potgczonych ze sobg: zbiornika wlewowego 2, wlewu gtéwnego 3, kanatu rozprowadzaja-
cego 4, komory reakcyjnej 5 i dalej do wnek odlewdw 6 przez kanaty doprowadzajgce metal. Komora
reakcyjna 5 potgczona jest z goérng powierzchnig potdéwki formy 1 przez pionowy kanat zasypowy 7,
ktéry w poblizu dolnego kornca ma dosrodkowe gniazdo 8 o ksztatcie stozka Scietego. W uktad wlewowy
wbudowane sg dwa filtry ceramiczne 11: jeden ponizej zbiornika wlewowego 2, we wlewie giléwnym 3,
a drugi w kanat rozprowadzajgcy 4, za komorg reakcyjng 5. Ponadto, uktad zaopatrzony jest w rdzen
zatyczkowy 9 o $rednicy kanatu zasypowego 7 i ktérego dolny, stozkowo uksztattowany koniec po wci-
Snieciu w kanat zasypowy 7 szczelnie przylega do gniazda 8.

Sposoéb wytwarzania odlewoéw z zeliwa wysokojakos$ciowego w formie z powyzej opisanym ukta-
dem wlewowym polega na tym, ze bezposrednio po ewentualnym osadzaniu rdzeni i czotowym zwarciu
potowek formy 1 z powyzej opisanym uktadem wlewowym, czyli juz w obszarze pola przed zalewaniem
— dokonuje sie wsypania przez kanat zasypowy 7 odmierzonej porcji zaprawy 10 magnezowej do ko-
mory reakcyjnej 5. Nastepnie przed zalewaniem kanat zasypowy 7 jest szczelnie zamykany przez wci-
Sniecie do niego rdzenia zatyczkowego 9 na gtebokos¢ zwarcia z gniazdem 8.

Celem przyktadowo przedstawionego procesu z wykorzystaniem wynalazku, byto uzyskanie odlewow
z zeliwa wermikularnego o wytrzymatosci Rm > 350 MPa. Przy metalochtonnosci formy 24,5 kg przyjeto
wypeienie komory reakcyjnej 5 na poziomie 35%. Do wytworzenia zeliwa wermikularnego zastosowano
zeliwo o sktadzie wyjsciowym: C = 3,62%, Si = 2,42%, Mn = 0,34%, P = 0,038%, S = 0,006%. Metal rozto-
piono w piecu indukcyjnym o pojemnosci 3,0 tony. Po wykonaniu na linii Disamatic formy z powyzej opisa-
nym ukfadem wlewowym, do komory reakcyjnej 5 wprowadzono odmierzong porcje zaprawy 10 magnezo-
wej typu Compacmag o zawartosci 5-6% Mg i granulacji 1-4 mm, w ilosci 0,5% wagi metalu wlewanego do
formy. Po zamknieciu komory reakcyjnej 5 rdzeniem zatyczkowym 9 forma zostata zalana metalem o tem-
peraturze 1420°C. Pobrane z odlewéw prébki wykazaty w badaniach wermikularng posta¢ grafitu wedtug
warunkow normy PN-EU ISO 945, wytrzymato$é Rm = 366,7 MPa i wydtuzenie As = 3,89%. Zeliwo zakwali-
fikowane zostato wedtug normy PN EN 16079 jako EN-GJV-350.

Zastrzezenia patentowe

1. Sposéb wytwarzania odlewéw z zeliwa wysokojakosciowego w formie piaskowej z pionowg
ptaszczyzng podziatu, polegajgcy na uksztattowaniu uktadu wlewowego formy z przeptywowg
komora reakcyjng wbudowang w kanat rozprowadzajgcy oraz wprowadzeniu do niej ziarnistej
zaprawy przed zalaniem formy, znamienny tym, ze w uktadzie wlewowym (2, 3, 4, 5) dodat-
kowo ksztattuje sie pionowy kanat zasypowy (7) taczacy komore reakcyjng (5) z gérng po-
wierzchnig formy (1) oraz ze po ztozeniu potdwek formy (1) przez kanat zasypowy (7) wsypuje
sie wymagang porcje zaprawy (10), a nastepnie szczelnie zamyka go przez wcisniecie rdzenia
zatyczkowego (9).

2. Uktad wlewowy formy piaskowej z pionowg ptaszczyzng podziatu dla wytwarzania odlewéw
z zeliwa wysokojakosciowego, w ktérym w kanat rozprowadzajgcy wbudowana jest przepty-
wowa komora reakcyjna na zaprawe, znamienny tym, ze komora reakcyjna (5) potgczona
jest z gérng powierzchnig formy (1) przez pionowy kanat zasypowy (7), ktéry w poblizu dol-
nego kohca ma dosrodkowe gniazdo (8), a ponadto uktad zaopatrzony jest w rdzen zatycz-
kowy (9) szczelnie zamykajgcy gniazdo (8) kanatu zasypowego (7).

3. Uktad wedtug zastrz. 2, znamienny tym, ze rdzen zatyczkowy (9) ma postaé okragtego preta
o $rednicy kanatu zasypowego (7), a gniazdo (8) i dolny koniec rdzenia zatyczkowego (9) majg
ksztatt stozka Scietego.

4. Ukiad wedtug zastrz. 2, znamienny tym, ze w kanat rozprowadzajacy (4) za komorg reak-
cyjng (5) wbudowany jest filtr ceramiczny (11).

5. Uktad wedtug zastrz. 2, znamienny tym, ze w kanat wlewu gtéwnego (3) przed komorg reak-
cyjna (5) wbudowany jest filtr ceramiczny (11).
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