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Opis wynalazku

Przedmiotem wynalazku jest tor pojazdu oraz sposob napedzania pojazdu, w szczegodlnosci wa-
gonika kolejki typu rollercoaster na odcinku toru przebiegajgcym przez wode.

Kolejki gorskie typu rollercoaster stanowig jedng z najwyzszych atrakcji parkéw rozrywki. Cie-
kawg grupe stanowig tak zwane rollercoastery wodne. W takim rozwigzaniu przewozacy pasazeréw
pojazd ma ksztatt przypominajgcy todke i zjezdza ze wzniesienia pod duzym katem nabierajgc predko-
$ci. Nastepnie pojazd przechodzi do ruchu poziomego z jednoczesnym wjazdem do wody. Zanurzenie
w wode nawet na niewielkg gtebokos¢ powoduje efekt rozprysku wody podnoszgc niezwykle wrazenia
jadacych oséb. Niestety wigze sie z tym redukcja predkosci wozka.

Wskutek redukcji predkosci pojazdu ruch jest mniej atrakcyjny dla pasazeréw, a ponadto gdy
predkos$¢ ta jest niedostateczna opadajgca po rozprysku woda wlewa sie do wnetrza pojazdu. Zeby
tego unikngc¢ stosuje sie mechanizmy przyspieszajgce. Takie mechanizmy przyspieszajgce ujawniono
w amerykanskim zgtoszeniu patentowym opublikowanym za numerem US 20060130698. Do takich me-
chanizméw zaliczaja sie rolki pedne, uktady tancuchowe, linkowe i pasowe oraz napedy elektromagne-
tyczne. Wiele z nich jednak zle znosi kontakt z wodg i wymaga czestej konserwacji oraz tatwo ulega
awariom.

Znane sa rozwigzania, w ktérych do przyspieszania pojazdu stosuje sie generatory fal lub strugi
wody generowane przez dysze i kierowane na poruszajgcy sie pojazd z pasazerami. Takie rozwigzanie
ujawniono w dokumencie US 5503597.

Kierowanie strugi wody wprost na pojazd jest mato efektywne i nie pozwala unikngé zalewania
pojazdu rozbryzgami wody, a przy prowadzeniu pojazdu na diuzszym odcinku wymaga gestego roz-
mieszczenia dysz dla zapewnienia predkosci lub stosowania dodatkowych napedoéw linowych pracuja-
cych pod woda, w trudnych warunkach sprzyjajgcych awariom.

Celem wynalazku jest rozwigzanie wymienionych powyzej problemow i zapewnienie rozwigzania
zapewniajgcego utrzymanie pojazdu predkosci mimo oporéow wody.

Zgodnie z wynalazkiem tor pojazdu zawierajgcy prowadnice pojazdu, obejmujacy odcinek prze-
biegajgcy w wodzie, zaopatrzony przynajmniej w pierwszg dysze generujgcg struge cieczy przyspiesza-
jaca pojazd na tym odcinku, wyrdznia sie tym, Ze przed odcinkiem przebiegajgcym w wodzie tor pojazdu
jest zaopatrzony w czujnik predkosci pojazdu podtgczony do sterownika, za$ odcinek toru przebiegajacy
w wodzie zawiera umieszczong ponizej gtebokosci zanurzenia pojazdu przynajmniej jedng Srube, wy-
posazong w czes¢ napedowg oraz czes¢ slimakowa, na ktorg jest skierowana pierwsza dysza. Dysza
ta jest zasilana cieczg pod ci$nieniem, za posrednictwem pierwszego elektrozaworu oddzielajgcego
pierwszg dysze od zbiornika cieczy, napetnianego za pomocg pompy. Wejscie sterujgce pierwszego
elektrozaworu jest podtgczone do sterownika. Zastosowanie Sruby napedzanej cieczg z dyszy pozwala
wytworzy¢ prad skutecznie niosgcy pojazd z i napedzajacy go réwnomiernie na catej dtugosci.

Korzystnie tor pojazdu zawiera przynajmniej drugg dysze i drugg $rube, przy czym druga Sruba
jest umieszczona za pierwszg $rubg w kierunku ruchu pojazdu, zas druga dysza jest skierowana na
drugg Srube i jest zasilana cieczg pod ciSnieniem, za posrednictwem drugiego elektrozaworu oddziela-
jacego drugg dysze od zbiornika cieczy, napetnianego za pomocag pompy, przy czym wejscie sterujgce
drugiego elektrozaworu jest podtgczone do sterownika. Zastosowanie dodatkowej $ruby pozwala ko-
rzystac¢ ze standardowych elementéw, ktérych liczbe dobiera sie do wymaganej dtugosci toru pojazdu.

Korzystnie tor pojazdu zawiera przynajmniej trzecig dysze i trzecig $rube, przy czym trzecia sruba
jest umieszczona za drugg srubg w kierunku ruchu pojazdu, zas trzecia dysza jest skierowana na trzecig
Srube i jest zasilana cieczg pod cisnieniem, za posrednictwem trzeciego elektrozaworu oddzielajgcego
trzecig dysze od zbiornika cieczy, napetnianego za pomocg pompy, przy czym wejscie sterujgce trze-
ciego elektrozaworu jest podtgczone do sterownika. Zastosowanie trzech srub i trzech dysz pozwala
prowadzi¢ pojazd prgdem cieczy na dtugich odcinkach. Dodatkowo sekwencyjne wigczanie dysz z wia-
Sciwymi opoznieniami pozwala uzyskac efekt fali niosgcej pojazd bardziej efektywnie.

Sterownik korzystnie jest przystosowany do wigczania dysz i elektrozaworéw w konfigurowalnej
kolejnoscii z opdznieniami konfigurowalnymi w zakresie od 0 do 3 sekund. Dzieki temu mozna wygodnie
eksperymentalnie ustali¢ wiasciwe dla danego toru opdznienie pozwalajgce wywotac efekt fali niosgcej
pojazd.

Zgodnie wynalazkiem sposéb napedzania pojazdu poruszajgcego sie po torze zaopatrzonym
w prowadnice i obejmujgcym odcinek czesciowo zanurzony w wodzie zaopatrzony w dysze, cechuje sie
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tym, ze predkos¢ i moment wjazdu pojazdu wjezdzajgcego na odcinek toru zanurzony w wodzie odczy-
tuje sie z czujnika umieszczonego przed odcinkiem toru pojazdu zanurzonym w wodzie za pomocg
sterownika i za pomocg tego sterownika wysterowuje sie przynajmniej podtgczony do niego pierwszy
elektrozawor tak, by otworzyt sie przed wjazdem pojazdu na odcinek toru zanurzony w wodzie. Za po-
Srednictwem tego elektrozaworu zbiornik jest potgczony z pierwszg dyszg, ktora jest skierowana na
pierwszg srube umieszczong ponizej gtebokosci zanurzenia pojazdu.

Za pomocg sterownika korzystnie otwiera sie ponadto przynajmniej drugi elektrozawér za posred-
nictwem ktérego zbiornik jest potgczony z drugg dyszg skierowang na drugg Srube umieszczong za
pierwszg srubg w kierunku ruchu pojazdu.

Za pomoca sterownika korzystnie otwiera sie ponadto przynajmniej trzeci elektrozawér za po-
Srednictwem ktorego zbiornik (Z) jest potaczony z trzecig dyszg (Dn) skierowang na trzecig srube (LSn)
umieszong za drugg srubg (LS2) w kierunku ruchu pojazdu (L).

Zawory korzystnie otwiera sie kolejno, wedtug porzadku rozmieszczenia wzdtuz toru pojazdu
dysz, ktére te zawory tgczg ze zbiornikiem, z ktérymi sg potaczone i z opdznieniem mieszczgcym sie
w zakresie od 0 do 3 sekund.

Przedmiot wynalazku zostat ukazany w przyktadach wykonania na rysunku, na ktérym Fig. 1
przedstawia schematycznie tor pojazdu w widoku z boku, natomiast Fig. 2a przedstawia tor pojazdu
w przekroju czesciowym w perspektywie, Fig. 2b przedstawia tor pojazdu przekroju podtuznym, nato-
miast Fig. 3 przedstawia srube zastosowang w torze wedtug wynalazku.

W przykfadzie wykonania ukazanym schematycznie na Fig. 1, pojazd L stanowi wozek w ksztalcie
todzi, na ktérym umieszczono siedzenie pasazera S. Pojazd L jest prowadzony wzdtuz toru T za pomoca
prowadnicy P. Tor jest wyposazony czujnik predkosci R, ktory stanowi rolka podtgczona do obrotomie-
rza, ktérego wyjscie jest podtgczone do sterownika C. Rolka ta stuzy do detekcji momentu przejscia
oraz predkosci pojazdu L. W alternatywnych przykfadach wykonania mozna te funkcje zapewnié¢ za
pomoca czujnikdbw optycznych, zblizeniowych, ultradzwiekowych lub mikrofalowych. Rolka jest umiesz-
czona przed odcinkiem toru przebiegajgcym w wodzie.

Na Fig. 2a zilustrowano odcinek toru w przekroju czesciowym, w perspektywie z pominieciem
sterownika i potgczen elektrycznych. Woda, przez ktérg przebiega odcinek toru T jest ograniczana wy-
oblonym i wydtuzonym brzegiem B. Na Fig. 2b zilustrowano odcinek toru przebiegajgcy w wodzie
W przekroju.

Przyktadowy odcinek toru przebiegajgcy przez wode ma diugos¢ 30 m, szeroko$é 2,7 m i jest
wypetniony wodg do gtebokoéci 0,8 m. Przyktadowy pojazd ma mase 1800 kg, szerokos¢ 1,8 m i dtu-
gos¢ 3,4 m. Jest on prowadzony na prowadnicy wymuszajgcej zanurzenie 0,3 m.

Na dtugosci odcinka wypetnionego wodg sg rozmieszczone trzy dysze: pierwsza dysza D1, druga
dysza D2 i trzecia dysza Dn. Kazda z dysz jest podtgczona do zbiornika Z cieczy pod cisnieniem
p = 6000 hPa za posrednictwem, odpowiednio pierwszego elektrozaworu Z1, drugiego elektrozaworu
Z2 itrzeciego elektrozaworu Zn. Zbiornik Z jest napetniany wodg za pomocg pompy M.

Na odcinku toru przebiegajacym w wodzie, ponizej gtebokosci zanurzenia sg rozmieszczone trzy
$ruby. Sruba £S1 jest wspoétpracuje z dyszg D1, $ruba £ S2 wspditpracuje z dyszg D2, natomiast $ruba
£Sn wspétpracuje z dyszg Dn. Kazda ze $rub ma dtugos¢ 5 m i Srednice 0,5 m.

Przejazd wézka przez rolke R powoduje aktywacje sterownika C. Sterownik C generuje sygnat
otwierajacy pierwszy elektrozawér Z1. Woda ze zbiornika Z przebiega przez pierwszy elektrozawér Z1
i pierwszg dysze D1 formujgc struge. Struga cieczy generowanej przez pierwszg dysze D1 uderza
w topatki napedu t pierwszej Sruby £S1 wywotujgc jej obrét. Obrot pierwszej sruby £S1 wywotuje jed-
nostajny przeptyw wody w catym przekroju poprzecznym odcinka toru przebiegajgcego w wodzie. Woda
ta unosi pojazd L wynoszgc go spod rozprysku wody jaki powstat w chwili zetkniecia sie pojazdu L
z taflg wody. Nastepnie za pomocg sterownika C sg otwierane elektrozawory drugi Z2 oraz trzeci Zn.
Obracajgce sie $ruby tworzg réwnomiernie przesuwajacy sie strumienh cieczy niosgcej pojazd L.

Sekwencja wtgczania kolejnych dysz jest konfigurowalna w zakresie od 0 do 3 sekund. Wigczanie
ich kolejno wedtug kolejnosci rozmieszczenia wzdtuz toru ruchu pojazdu i proste eksperymentalne do-
branie opdznienia pozwala uzyskac¢ efekt fali niosgcej pojazd.
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Zastrzezenia patentowe

. Tor (T) pojazdu (L) zawierajgcego prowadnice (P), obejmujgcy odcinek przebiegajgcy w wo-
dzie, zaopatrzony przynajmniej w pierwszg dysze (D1) generujgcg struge cieczy przyspiesza-
jaca pojazd (L) na tym odcinku, znamienny tym, ze przed odcinkiem przebiegajgcym w wo-
dzie tor pojazdu (L) jest zaopatrzony w czujnik predkosci pojazdu (R) podtgczony do sterow-
nika (C), za$ odcinek toru przebiegajgcy w wodzie zawiera umieszczong ponizej gtebokosci
zanurzenia pojazdu (L) przynajmniej pierwszg srube (LS1) wyposazong w cze$¢ napedowg
(L) oraz cze$é slimakowa (S), na ktérg jest skierowana pierwsza dysza (D1), przy czym dysza
ta jest zasilana cieczg pod cisnieniem, za posrednictwem pierwszego elektrozaworu (Z1)
oddzielajgcego pierwsza dysze (D1) od zbiornika (Z) cieczy, napeinianego za pomoca pompy
(M), przy czym wejscie sterujgce pierwszego elektrozaworu (Z1) jest podtgczone do sterow-
nika (C).

. Tor pojazdu wedtug zastrz. 1, znamienny tym, ze zawiera przynajmniej drugg dysze (D2)
i drugg Srube (LS2), przy czym druga sruba (LS2) jest umieszczona za pierwszg srubg (LS1)
w kierunku ruchu pojazdu, zas druga dysza (D2) jest skierowana na drugg srube (LS2) i jest
zasilana cieczg pod cisnieniem, za posrednictwem drugiego elektrozaworu (Z2) oddzielaja-
cego drugg dysze (D2) od zbiornika (Z) cieczy, napetnianego za pomocg pompy (M), przy
czym wejscie sterujace drugiego elektrozaworu (Z2) jest podigczone do sterownika (C).

. Tor pojazdu wedtug zastrz. 2, znamienny tym, ze zawiera przynajmniej trzecig dysze (Dn)
i trzecig srube (LSn), przy czym trzecia $ruba (LSn) jest umieszczona za druga srubg (LS2)
w kierunku ruchu pojazdu, zas trzecia dysza (Dn) jest skierowana na trzecig srube (£Sn) i jest
zasilana ciecza pod cisnieniem, za posrednictwem trzeciego elektrozaworu (Zn) oddzielaja-
cego trzecig dysze (Dn) od zbiornika cieczy (Z), napetnianego za pomocg pompy (M), przy
czym wejscie sterujace trzeciego elektrozaworu (Zn) jest podtgczone do sterownika (C).

. Tor pojazdu wedtug zastrz. 2 albo 3, znamienny tym, ze sterownik jest przystosowany do
wigczania dysz i elektrozaworéw w konfigurowalnej kolejnosci i z konfigurowalnymi op6z-
nieniami.

. Sposoéb napedzania pojazdu (L) poruszajgcego sie po torze zaopatrzonym w prowadnice (P)
i obejmujgcym odcinek czesciowo zanurzony w wodzie zaopatrzony w dysze (D1), znamienny
tym, ze predkos¢ i moment wjazdu pojazdu (L) wjezdzajagcego na odcinek toru zanurzony
w wodzie odczytuje sie z czujnika (R) umieszczonego przed odcinkiem toru pojazdu zanurzo-
nym w wodzie za pomocg sterownika (C) i za pomocg tego sterownika wysterowuje sie przy-
najmniej podtgczony do niego pierwszy elektrozawoér (Z1) tak, by otworzyt sie przed wjazdem
pojazdu na odcinek toru zanurzony w wodzie, przy czym za posrednictwem tego elektro-
zaworu (Z1) zbiornik (Z) jest potgczony z pierwszg dyszg (D1), ktéra jest skierowana na pierw-
szg srube (LS1) umieszczong ponizej gtebokosci zanurzenia pojazdu (L).

. Sposoéb napedzania pojazdu wedtug zastrz. 5, znamienny tym, Ze za pomocg sterownika (C)
otwiera sie ponadto przynajmniej drugi elektrozawodr (Z2) za posrednictwem ktorego zbiornik
(2) jest potgczony z drugg dyszg (D2) skierowang na drugg Srube (LS2) umieszczong za
pierwszg srubg (LS1) w kierunku ruchu pojazdu (L).

. Sposoéb napedzania pojazdu wedtug zastrz. 6, znamienny tym, Ze za pomocg sterownika (C)
otwiera sie ponadto przynajmniej trzeci elektrozawér (Zn) za posrednictwem ktérego zbiornik
(2) jest potgczony z trzecig dysza (Dn) skierowang na trzecig $rube (LSn) umieszczong za
drugg srubg (£LS2) w kierunku ruchu pojazdu (L).

. Sposbéb napedzania pojazdu wedtug zastrz. 6 albo 7, znamienny tym, ze zawory otwiera sie
kolejno wedtug porzadku rozmieszczenia wzdtuz toru pojazdu dysz, z ktérymi te zawory sg
potgczone i z opdznieniem mieszczgcym sie w zakresie od 0 do 3 sekund.
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Rysunki
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