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Opis wynalazku

Przedmiotem wynalazku jest uktad do rekonstruowania sygnatu zakodowanego metodg level-
crossing, znajdujgcy zastosowanie w przetwarzaniu sygnatéw dolnopasmowych o zmiennej intensyw-
nosci oraz systemach kontrolno-pomiarowych.

Znany z publikacji: Shu-jen Yeh i Henry Stark, ,lterative and one-step reconstruction from nonu-
niform samples by convex projections”, IEEE Transactions on Medical Imaging 1989, vol. 8, is. 1,
str. 16—31 ukfad do iteracyjnego rekonstruowania sygnatu analogowego sprébkowanego nieréwnomier-
nie bazuje na metodzie projekcji na zbiory wypuktie — POCS. Uktad skiada sie z wielu potgczonych
posobnie ogniw. Kazde ogniwo zawiera: wejscie sygnatu generowanego lokalnie, wejscie prébek sy-
gnatu zrédtowego oraz wyjscie sygnatu rekonstruowanego. Wejscie sygnatu generowanego lokalnie jest
potgczone z wejsciem pierwszego filtru dolnopasmowego, ktérego wyjscie jest potgczone za posrednic-
twem tgcznika z wejsciem odwracajgcym pierwszego sumatora. Wejscie nieodwracajgce tego sumatora
jest potgczone z wejsciem prébek sygnatu zrodtowego, a jego wyjscie jest potgczone z wejsciem dru-
giego filtru dolnopasmowego. Wyjscie drugiego filtru jest potgczone z wejsciem nieodwracajgcym dru-
giego sumatora, ktérego drugie wejscie nieodwracajgce jest potgczone z wyjsciem pierwszego filtru.
Wyjscie drugiego sumatora stanowi jednoczesnie wyjscie sygnatu rekonstruowanego danego ogniwa.
Wyjscie to jest potaczone z wejsciem sygnatu generowanego lokalnie ogniwa nastepnego. Wyjscie
ostatniego z ogniw stanowi jednoczesnie wyjscie catego uktadu.

Z publikacji: Yannis Tsividis, ,Mixed-domain systems and signal processing based on input de-
composition”, IEEE Transactions on Circuits and Systems 2006, vol. 53, is. 10, str. 2145-2156 znany
jest uktad przetwarzania sygnatu w czasie ciggtym. Analogowy sygnat zrédtowy jest podawany na wej-
Scie bezzegarowego przetwornika analogowo-cyfrowego. Wyjscie kazdego bitu wyjsciowego stowa cy-
frowego tego przetwornika jest potgczone z wejsciem innej Sciezki przetwarzania sygnatu. Kazda
Sciezka zawiera modut o transmitancji pozadanej dla zatozonego sposobu przetwarzania sygnatu. Wej-
Scie tego modutu stanowi jednoczes$nie wejscie danej Sciezki. Wyjscie modutu jest natomiast potgczone
z wejsciem uktadu wzmacniajgcego danej sciezki. Wyjscia uktadu wzmacniajgcego, stanowigce jedno-
czes$nie wyjscie catej Sciezki jest potaczone z odpowiednim wejsciem nieodwracajgcym sumatora, kto-
rego wyjscie stanowi jednoczesnie wyjscie catego uktadu.

Ukfad do rekonstruowania sygnatu zakodowanego metodg level-crossing, wedtug wynalazku, za-
wiera zestaw ogniw ksztattowania pofgczonych posobnie w tancuch. Wyjscie sygnatowe kazdego
ogniwa ksztattowania, o ile nie jest to ostatnie ogniwo ksztattowania w tancuchu, jest potgczone z wej-
Sciem sygnatowym nastepnego w kolejnosci ogniwa ksztattowania. Wyjscie sygnatowe ostatniego
ogniwa ksztattowania w tancuchu jest wyjsciem sygnatu zrekonstruowanego. Ponadto kazde ogniwo
ksztattowania zawiera filtr.

Istotg rozwigzania jest to, ze ogniwo generacji jest wyposazone w wejscie momentu i wejscie
progu kwantyzacji oraz wejscie zegara, potgczone z wyjsciem zegara. Wyjscie sygnatowe ogniwa ge-
neracji jest potgczone z wejsciem sygnatowym pierwszego ogniwa ksztattowania, a wyjscie sterujgce
ogniwa generacji jest pofgczone z wejsciem sterujgcym pierwszego ogniwa ksztaltowania. Kazde
ogniwo ksztaltowania jest wyposazone w wejscie sterujgce danego ogniwa ksztattowania oraz kazde
ogniwo ksztattowania, za wyjgtkiem ostatniego ogniwa ksztattowania w fancuchu jest wyposazone
w wyjscie sterujgce danego ogniwa ksztattowania, potgczone z wejsciem sterujgcym nastepnego w ko-
lejnosci ogniwa ksztattowania.

Korzystne jest, gdy

— ogniwo generacji zawiera komparator, ktérego pierwsze wejscie jest potgczone z wejsciem

momentu, a drugie wejscie komparator, jest potgczone z wejsciem zegara, zas wyjscie kom-
paratora jest potgczone z drugim wejsciem dekodera. Pierwsze wejscie dekodera jest pota-
czone z wejsciem progu kwantyzacji, a wyjscie dekodera jest potgczone z wejsciem genera-
tora oraz wejsciem uktadu opdzniajgcego ogniwa generacji. Wyjscie uktadu opdzniajgcego
ogniwa generaciji jest potgczone z wyjsciem sterujgcym ogniwa generaciji. Wyjscie generatora
jest potgczone z wejsciem filtru ogniwa generaciji. Natomiast wyjscie filtru ogniwa generacji
jest potaczone z wyjsciem sygnatowym ogniwa generacji;

— kazde ogniwo ksztattowania zawiera organicznik danego ogniwo ksztattowania, wyposazony

w wejscie sygnatowe potgczone z wejsSciem sygnatowym tego ogniwa ksztattowania, wejscie
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sterujgce potagczone z wejsciem sterujgcym tego ogniwa ksztattowania oraz wyjscie, pota-
czone z wejsciem filtru tego ogniwa ksztattowania. Wyjscie filtru danego ogniwa ksztattowania
jest potgczone z wyjsciem sygnatowym tego ogniwa ksztattowania;

— kazde ogniwo ksztattowania, za wyjatkiem ostatniego ogniwa ksztattowania w tancuchu, za-
wiera ukfad opdzniajgcy tego ogniwa ksztattowania, wyposazony w wejscie potgczone z wej-
sciem sterujgcym tego ogniwa ksztattowania oraz wyjscie, potgczone z wyjsciem sterujgcym
tego ogniwa ksztattowania.

Korzystne jest, gdy warto$¢ opdznienia uktadu opdzniajgcego ogniwa generacji jest rowna war-
tosci opdznienia wprowadzanego przez filtr ogniwa generacji dla pierwotnego sygnatu rekonstruowa-
nego, natomiast warto$¢ opdznienia uktadu opdzniajgcego danego ogniwa ksztattowania jest rowna
wartosci tgcznego opdznienia wprowadzanego przez ogranicznik tego ogniwa ksztattowania oraz filtr
tego ogniwa ksztattowania dla wejsciowego sygnatu rekonstruowanego tego ogniwa ksztattowania.

Korzystne jest, gdy generator jest zrealizowany w postaci uktadu z wyjsciem analogowym, nato-
miast wejscie filtru ogniwa generacji, wejscia filtrow ogniw ksztattowania oraz wejscia sygnatowe ogra-
nicznikdw ogniw ksztattowania sg wejsciami analogowymi. Ponadto wyjscie filtru ogniwa, wyjscia filtrow
ogniw ksztaltowania oraz wyjscia ogranicznikéw ogniw ksztattowania sg wyjsciami analogowymi.

Korzystne jest tez, gdy generator jest zrealizowany w postaci uktadu z wyjsciem stowa cyfrowego
0 zmiennej wartosci, natomiast wejscie filtru ogniwa generacji, wejscia filtrow ogniw ksztalttowania oraz
wejscia sygnatowe ogranicznikdow ogniw ksztattowania sg wejsciami cyfrowymi. Ponadto wyjscie filtru
ogniwa generacji, wyjscia filtrow ogniw ksztattowania oraz wyjscia ogranicznikéw ogniw ksztattowania
sg wyjsciami cyfrowymi.

Zaletg rozwigzania jest mozliwosé rekonstruowania sygnatu zrédtowego SS zakodowanego me-
todg level-crossing w sposéb catkowicie sprzetowy. Tym samym eliminuje sie koniecznos¢ wykonywa-
nia w tym celu skomplikowanych i czasochtonnych obliczen matematycznych, ktére mozna przeprowa-
dzaé¢ w czasie rzeczywistym wytgcznie przy uzyciu procesoréw o duzej mocy obliczeniowe;j.

Rozwigzanie pozwala na rekonstruowanie sygnatu zrodtowego SS na biezgco (on line) i w sposéb
ciggly. Dzieki temu op6znienie rekonstruowania sygnatu jest stosunkowo niewielkie, a rekonstruowany
sygnat nie jest dzielony na fragmenty, na koncach ktérych doktadnos$¢ rekonstruowania zwykle zna-
czgco maleje.

Dobierajgc odpowiednig liczbe N ogniw ksztattowania Ci, ..., Cn W fancuchu mozna osiggnaé
kompromis pomiedzy wielkoscig i ceng stosowanego ukfadu a doktadnoscig przeprowadzanej rekon-
strukciji.

Przedmiot wynalazku jest objasniony w przyktadach wykonania na rysunku, gdzie przedstawiono:

Fig. 1 — kodowanie informacji o sygnale zrodlowym SS metodg level-crossing

Fig. 2 — generowanie pierwotnego sygnatu rekonstruowanego RSo.

Fig. 3 — schemat blokowy ukfadu rekonstruowania sygnatu zakodowanego metoda level-crossing,

Fig. 4 — schemat ogniwa generacji Co,

Fig. 5 — schemat ogniwa ksztattowania Cu, ..., Cn-1,

Fig. 6 — schemat ostatniego ogniwa ksztattowania w tancuchu Cn.1.

Zgodnie z wynalazkiem uktad do rekonstruowania sygnatu zakodowanego metodg level-crossing,
w pierwszym przykladowym rozwigzaniu, zawiera ogniwo generacji Co oraz zestaw ogniw ksztaltowania
Ci, ..., Cn potaczonych posobnie w tancuch, ktdrego dlugos¢ N=5 (fig. 3). Ogniwo generacji Co jest
wyposazone w wejscie momentu tin, wejscie progu kwantyzacji Tin oraz wejscie zegara Clkin, potgczone
z wyjsciem zegara Clk. Wyjscie sygnatowe Sout,o ogniwa generacji Co jest potgczone z wejsciem sygna-
towym Sin1 pierwszego ogniwa ksztattowania C1, zas wyjscie sterujgce Couto 0gniwa generacji Co jest
potgczone z wejsciem sterujgcym Ci,1 pierwszego ogniwa ksztattowania Ci. Wyjscie sygnatowe Soutx
kazdego ogniwa ksztattowania Cx, o ile nie jest to ostatnie ogniwo ksztatltowania Cn w fancuchu, jest
potgczone z wejsciem sygnatowym Sinx+1 Nnastepnego w kolejnosci ogniwa ksztattowania Cx+1 Wyjscie
sygnatowe Soutn Ostatniego ogniwa ksztattowania Cn w taficuchu jest wyjsciem sygnatu zrekonstruowa-
nego. Wyjscie sterujace Coutx kazdego ogniwa ksztattowania Cyx, o ile nie jest to ostatnie ogniwo ksztat-
towania Co w tancuchu, jest potgczone z wejsciem sterujgcym Cinx+1 nastepnego w kolejnosci ogniwa
ksztattowania Cx-1 (fig. 3).

Ogniwo generaciji Co (fig. 4) zawiera komparator Cmp, ktérego pierwsze wejscie Cmpin1 jest po-
taczone z wejsciem momentu tin, a drugie wejscie Cmpinz komparatora Cmp jest potgczone z wejsciem
zegara Clkin.
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Wyjscie komparatora Cmp jest potgczone z drugim wejsciem Din2 dekodera D. Pierwsze wejscie D1
dekodera D jest potgczone z wejsciem progu kwantyzacji Tin. Wyjscie dekodera D jest potgczone
z wejsciem generatora G oraz wejsciem uktadu opdzniajgcego Delo ogniwa generacji Co. Wyjscie ukfadu
opozniajgcego Delo ogniwa generacji Co jest potgczone z wyjsciem sterujgcym Couto Ogniwa generacii
Co. Opdznienie tp,0 uktadu opdzniajgcego Delo ogniwa generacji Co jest rowna wartosci opéznienia wpro-
wadzanego przez filtr Fo ogniwa generacji Co dla pierwotnego sygnatu rekonstruowanego RSc. Wyjscie
generatora G jest potgczone z wejsciem filtru Fo ogniwa generacji Co. Wyj$cie filtru Fo ogniwa generaciji
Co jest potgczone z wyjsciem sygnatowym Souto 0gniwa generacji Co.

Kazde ogniwo ksztattowania Cx (fig. 5 i fig. 6) zawiera organicznik Lx danego ogniwa ksztattowa-
nia Cx, wyposazony w wejscie sygnatowe Lsnx organicznik Lx tego ogniwa ksztattowania Cx, potaczone
z wejsciem sygnatowym Six tego ogniwa ksztattowania Cx. Wejscie sterujgce Lc,inx organicznika Lx
danego ogniwa ksztattowania Cx jest potgczone z wejsciem sterujgcym Cinx tego ogniwa ksztattowania
Cx. Wyjscie ogranicznika Lx danego ogniwa ksztaltowania Cx jest potgczone z wejsciem filtru Fx tego
ogniwa ksztattowania Cx. Wyjscie filtru Fx ogniwa ksztattowania Cx jest potaczone z wyjsciem sygnato-
wym Soutx tego ogniwa ksztattowania Cx.

Kazde ogniwo ksztattowania Cx, za wyjatkiem ostatniego ogniwa ksztattowania Cn w tancuchu
(fig. 5i fig. 6) zawiera uktad opdzniajgcy Delx tego ogniwa ksztattowania Cx, ktérego wejscie jest pota-
czone z wejsciem sterujgcym Cinx tego ogniwa ksztattowania Cx, a wyjscie jest potgczone z wyjsciem
sterujgcym Coutx tego ogniwa ksztattowania Cx. Warto$¢ opdznienia to,x uktadu opdzniajgcego Delx da-
nego ogniwa ksztattowania Cx jest rowna wartosci tgcznego opdznienia wprowadzanego przez ogra-
nicznik Lx tego ogniwa ksztattowania Cx oraz filtr Fx tego ogniwa ksztattowania Cx dla wejsciowego sy-
gnatu rekonstruowanego RSx.1 tego ogniwa ksztattowania Cx.

W tym przyktadowym rozwigzaniu uktadu generator G jest podzespotem z wyjsciem analogowym.
Weijscie filtru Fo ogniwa generacji Co, wejscia filtrow F1, ..., Fn ogniw ksztattowania, odpowiednio,
Ci, ..., Cn oraz wejscia sygnatowe Ls,n1, ..., Lsin,n ogranicznikéw L, ..., Ln ogniw ksztattowania, odpo-
wiednio, Cz, ..., Cn sg wejsciami analogowymi. Wyjscie filtru Fo ogniwa generacji Co, wyjscia filtrow Fi,
..., Fn ogniw ksztattowania, odpowiednio, Cy, ..., Cn oraz wyjscia ogranicznikéw L, ..., Ln ogniw ksztat-
towania, odpowiednio, Cq, ..., Cn $g wyjSciami analogowymi.

Drugie przyktadowe rozwigzanie uktadu rézni sie od pierwszego tym, ze generator G jest podze-
spotem z wyjsciem stowa cyfrowego o zmiennej wartosci. Wejscie filtru Fo ogniwa generacji Co, wejscia
filtrow F1, ..., Fn ogniw ksztattowania, odpowiednio, Cz, ..., Cn oraz wejscia sygnatowe Lsn1, ..., Ls,nN
ogranicznikéw Li, ..., Ln ogniw ksztattowania, odpowiednio, Cz, ..., Cn sg wejsciami cyfrowymi. Wyjscie
filtru Fo ogniwa generacji Co, wyjscia filtrow Fu, ..., Fn ogniw ksztattowania, odpowiednio, Cy, ..., Cn Oraz
wyjécia ogranicznikéw L1, ..., Ln ogniw ksztattowania, odpowiednio, Cz, ..., Cn sg wyj$ciami cyfrowymi.

Rekonstruowanie sygnatu zakodowanego metodg level-crossing realizowane, wedtug wyna-
lazku, w pierwszym przyktadowym uktadzie (fig. 3) przebiega nastepujgco. Proces rekonstruowania ko-
lejnego fragmentu sygnatu zrédiowego SS rozpoczyna sie od podania na wejscia momentu tin, wartosci
momentu t, w ktdrym sygnat zrodtowy SS przekroczyt jeden z progow kwantyzacji (fig. 1). Wartosc¢ ta
zostata dostarczona przez koder typu level-crossing. Warto§¢ momentu ti poréwnuje sie, za pomocg
komparatora Cmp, z rosngcg wartoscig czasu t, wskazywang za pomocg zegara Clk i podawang na
wyjscie zegara Clkin. Podczas poréwnywania obu wartosci komparator Cmp moze uwzglednia¢ dodat-
kowe state przesuniecie jednej z nich.

W chwili wykrycia, za pomocg komparatora Cmp, zréwnania sie rosngcej wartosci czasu t z war-
toscig momentu ti na wejscie progu kwantyzacji Tin podaje sie numer progu kwantyzacji Ti przekroczo-
nego przez sygnat zrédtowy SS (fig. 1). Numer ten zostat dostarczony przez koder typu level-crossing.
Jednoczes$nie na wejscie momentu tin podaje sie warto$¢ kolejnego momentu ti-1. Nastepnie, za pomocag
dekodera D, wyznacza sie przedziat kwantyzacji Po, w ktérym znalazt sie sygnat zrédtowy SS (fig. 1).
Przedziat ten okresla sie na podstawie numeru progu kwantyzacji Ti podawanego na pierwsze wejscie
Din1 dekodera D oraz na podstawie poprzedniego stanu dekodera D, okreslanego przez przedziat kwan-
tyzacji, w ktérym poprzednio znajdowat sie sygnat zrédtowy SS. Nastepnie, za pomoca dekodera D,
generuje sie pierwotny sygnat sterujgcy CSp, wskazujgcy przedziat kwantyzacji Po, w ktorym znajduje
sie rekonstruowany aktualnie fragment sygnatu zrédiowego SS (fig. 1). Pierwotny sygnat sterujgcy CSp
podaje sie, za pomoca wyjscia dekodera D, na wejscie generatora G. Na tej podstawie generuje sig, za
pomocg generatora G, pierwotny sygnat rekonstruowany RSc. Sygnat ten ma postac ciggtego przebiegu
analogowego, lezgcego w potowie szerokosci przedziatu kwantyzacji Po, wskazywanego w danej chwili
za pomoca pierwotnego sygnatu sterujgcego CSp (fig. 2). Wyjscie generatora utrzymuje sie w tym stanie
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az do chwili wykrycia za pomocg komparatora Cmp, iz rosngca warto$¢ czasu t, wskazywana za po-
moca zegara Clk jest rowna warto$ci kolejnego momentu ti+1. Wowczas za pomoca dekodera D wyzna-
czy sie nowy przedziat kwantyzaciji.

Pierwotny sygnat rekonstruowany RSq filtruje sie wstepnie za pomocg filtru Fo ogniwa generaciji
Co i podaje sie, za pomocg wyjscia sygnatowego Souto 0ghiwa generacji Co na wejscie sygnatowe Sin1
pierwszego ogniwa ksztattowania Ci1. W ten sposob rozpoczyna sie iteracyjne ksztattowanie sygnatu
rekonstruowanego, ktérego ksztatt stopniowo zbliza sie do ksztattu sygnatu zrédtowego SS.

W kazdym kolejnym ogniwie ksztattowania Cx warto$¢ wejsciowego sygnatu rekonstruowanego
RSx.1 ogranicza sie (fig. 2), za pomocg ogranicznika Lx danego ogniwa ksztattowania Cx tak, aby wartos¢
ta nie wykraczata poza przedziat definiowany potozeniem dolnego progu ograniczania L. x ogranicznika
Lx danego ogniwa ksztattowania Cx i gérnego progu ograniczania Lux ogranicznika Lx tego ogniwa
ksztattowania Cx. Sygnat wyjsciowy kazdego ogranicznika Lx filtruje sie nastepnie za pomoca filtru Fx
tego ogniwa ksztattowania Cx. Wyjsciowy sygnat rekonstruowany (RSx) danego ogniwa ksztattowania
Cx, o ile nie jest to ostatnie ogniwo ksztattowania Cn w tancuchu, podaje sie, za pomocg wyjscia sygna-
towego Soutx tego ogniwa ksztattowania Cx, na wejscie sygnalowe Sinx+1 nastepnego w kolejnosci
ogniwa ksztattowania Cx+1 (fig. 3). Sygnat zrekonstruowany otrzymuje sie na wyjsciu sygnatowym Soutn
ostatniego ogniwa ksztaltowania Cn w tancuchu.

Réwnolegle do sygnatu rekonstruowanego przenoszonego przez wejscia sygnatowe Sin,1, ..., Sin,N
i wyjscia sygnatowe Soutx, ..., Soutn ogniw ksztattowania, odpowiednio, Ci, ..., Cn porusza sie sygnat
sterujacy, przenoszony przez wejscia sterujgce Cn,, ..., Cinn i Wyjscia sterujgce Coutyx, ...., Coutn Ogniw
ksztattowania, odpowiednio, Ci, ..., Cn. Aby zapewni¢ wspotbiezne propagowanie sie obu sygnatow
pierwotny sygnat sterujgcy CSp wygenerowany za pomocg dekodera D opdznia sie za pomoca uktadu
opo6zniajgcego Delo ogniwa generacji Co. Opdznienie to,o uktadu opdzniajacego Delo ogniwa generaciji
Co jest przy tym rowne wartosci opdznienia wprowadzanego przez filtr Fo ogniwa generacji Co dla pier-
wotnego sygnatu rekonstruowanego RSc. Wyjsciowy sygnat sterujagcy CSo ogniwa generacji Co podaje
sie, za pomocg wyjscia sterujgcego Couto ogniwa generaciji Co na wejscie sterujgce Cin,1 pierwszego
ogniwa ksztattowania C1. W kazdym ogniwie ksztattowania Cx, o ile nie jest to ostatnie ogniwo ksztatto-
wania Cn w fancuchu, wejsciowy sygnat sterujgcy CSx.1 opdznia sie, za pomocg uktadu opdzniajgcego
Delx danego ogniwa ksztattowania Cx (fig. 5). Wartos¢ opdznienia to x uktadu opdzniajgcego Delx danego
ogniwa ksztattowania Cx jest przy tym réwna wartosci tgcznego opdznienia wprowadzanego przez ogra-
nicznik Lx tego ogniwa ksztattowania Cx oraz filtr Fx tego ogniwa ksztattowania Cx dla wejsciowego sy-
gnatu rekonstruowanego RSx.1 tego ogniwa ksztattowania Cx. Jednoczesnie w kazdym ogniwie ksztat-
towania Cx wykorzystuje sie wejsciowy sygnat sterujgcy CSx.1, wskazujgcy przedziat kwantyzacji Px, do
okreslenia aktualnego potozenie dolnego progu ograniczania L. x ogranicznika Lx tego ogniwa ksztatto-
wania Cx i potozenie gérnego progu ograniczania Lux ogranicznika Lx tego ogniwa ksztattowania Cx.
W tym przyktadzie w kazdym ogniwie ksztattowania Cx dolny prég ograniczania L.x ogranicznika Lx
danego ogniwa ksztattowania Cxumieszcza sie na dolnej krawedzi wskazywanego w danej chwili prze-
dziatu kwantyzaciji Px (fig. 2). Gorny prog ograniczania Lux ogranicznika Lx danego ogniwa ksztattowania
Cx umieszcza sie na gérnej krawedzi wskazywanego w danej chwili przedziatu kwantyzacji Px (fig. 2).

Rekonstruowanie sygnatu zakodowanego metodg level-crossing realizowane, wedtug wyna-
lazku, w drugim przyktadowym uktadzie rézni sie od realizowanego w pierwszym przyktadowym ukfa-
dzie tym, ze pierwotny sygnat rekonstruowany RS generuje sie, za pomocg generatora G, w postaci
stowa cyfrowego o zmiennej wartosci, wskazujgcego aktualng wartos¢ pierwotnego sygnatu rekonstruo-
wanego RSg. Sygnat ten filtruje sie za pomoca cyfrowego filtru Fo ogniwa generacji Co, ogranicza sie za
pomocg cyfrowego ogranicznika Lx kazdego kolejnego ogniwa ksztattowania Cx i filtruje sie za pomoca
cyfrowego filtru Fx kazdego kolejnego ogniwa ksztattowania Cx.

Zastrzezenia patentowe

1. Ukfad do rekonstruowania sygnatu zakodowanego metodg level-crossing, zawierajgcy zestaw
ogniw ksztattowania potgczonych posobnie w tancuch tak, ze wyjscie sygnatowe kazdego
ogniwa ksztattowania, o ile nie jest to ostatnie ogniwo ksztattowania w fancuchu, jest pota-
czone z wejsciem sygnatowym nastepnego w kolejnosci ogniwa ksztattowania, zas wyjscie
sygnatowe ostatniego ogniwa ksztattowania w fancuchu jest wyjSciem sygnatu zrekonstruo-
wanego, a kazde ogniwo ksztattowania zawiera filtr, znamienny tym, ze ogniwo generagciji
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(Co) jest wyposazone w wejscie momencie (tin) i wejscie progu kwantyzacji (Tin) oraz wejscie
zegara (Clkin), potgczone z wyjsciem zegara (Clk), a takze wyjscie sygnatowe (Souto) ogniwa
generacji (Co), potgczone z wejsciem sygnatowym (Sin1) pierwszego ogniwa ksztattowania

(C1) i wyjscie sterujace (Couto) ogniwa generacji (Co), potgczone z wejsciem sterujgcym (Cin 1)

pierwszego ogniwa ksztattowania (Cy, zas kazde ogniwo ksztattowania jest wyposazone

w wejscie sterujgce (Cinx) danego ogniwa ksztattowania (Cx) oraz kazde ogniwo ksztattowania,

za wyjgtkiem ostatniego ogniwa ksztattowania (Cn) w fancuchu jest wyposazone w wyjscie

sterujgce (Coutx) danego ogniwa ksztattowania (Cx), potgczone z wejsciem sterujgcym (Cinx+1)
nastepnego w kolejnosci ogniwa ksztattowania (Cx-+1).

. Uktad wedtug zastrz. 1, znamienny tym, ze

— ogniwo generacji (Co) zawiera komparator (Cmp), ktérego pierwsze wejscie (Cmpin1) jest
potgczone z wejsciem momentu (tin), a drugie wejscie (Cmpn2) komparator (Cmp), jest
potgczone z wejsciem zegara (Clkin), zas wyjscie komparatora (Cmp) jest potaczone
z drugim wejsciem (Din2) dekodera (D), ktérego pierwsze wejscie (Dn1) jest potgczone
z wejsciem progu kwantyzacji (Tin), a wyjscie dekodera (D) jest potgczone z wejsciem
generatora (G) oraz wejsciem uktadu opdzniajgcego (Delo) ogniwa generaciji (Co), zas wyj-
Scie uktadu opdzniajacego (Delo) ogniwa generacji (Co) jest potgczone z wyjsciem steru-
jacym (Couto) ogniwa generacji (Co), a wyjscie generatora (G) jest potgczone z wejsciem
filtru (Fo) ogniwa generacji (Co), natomiast wyjscie filiru (Fo) ogniwa generacji (Co) jest
potgczone z wyjsciem sygnatowym (Souto) oghiwa generacji (Co);

— kazde ogniwo ksztattowania (Cx) zawiera ogranicznik (Lx) danego ogniwa ksztattowania
(Cx), wyposazony w wejscie sygnatowe (Ls,inx) potaczone z wejsciem sygnatowym (Sinx)
tego ogniwa ksztattowania (Cx), wejscie sterujgce (Lc,inx) potgczone z wejsciem sterujg-
cym (Cnx) tego ogniwa ksztattowania (Cx) oraz wyjscie, potgczone z wejsciem filtru (Fx)
tego ogniwa ksztattowania (Cx), przy czym wyjscie filtru (Fx) tego ogniwa ksztattowania
(Cx) jest potaczone z wyjsciem sygnatowym (Soutx) danego ogniwa ksztattowania (Cx);

— kazde ogniwo ksztattowania (Cx), za wyjgtkiem ostatniego ogniwa ksztattowania (Cn)
w tancuchu, zawiera uktad op6zniajacy (Delx) tego ogniwa ksztattowania (Cx), wyposazony
w wejscie potgczone z wejsciem sterujgcym (Cinx) tego ogniwa ksztattowania (Cx) oraz
wyjscie, potaczone z wyjsciem sterujgcym (Coutx) tego ogniwa ksztattowania (Cx).

. Uktad, wedtug zastrz. 2, znamienny tym, ze warto$¢ opoznienia (tp,0) uktadu opézniajgcego
(Delo) ogniwa generacji (Co) jest rowna wartosci opdznienia wprowadzanego przez filtr (Fo)
ogniwa generacji (Co) dla pierwotnego sygnatu rekonstruowanego (RSc), natomiast wartos¢
opoznienia (tox) ukladu opdzniajacego (Delx) danego ogniwa ksztattowania (Cx) jest rowna
wartosci tgcznego opodznienia wprowadzanego przez ogranicznik (Lx) tego ogniwa ksztattowa-
nia (Cx) oraz filtr (Fx) tego ogniwa ksztattowania (Cx) dla wejsciowego sygnatu rekonstruowa-
nego (RSx1) tego ogniwa ksztattowania (Cx).

. Uktad wedtug zastrz. 2 lub 3, znamienny tym, ze generator (G) jest zrealizowany w postaci

uktadu z wyjsciem analogowym, natomiast wejscie filtru (Fo) ogniwa generacji (Co), wejscia

filtrow (F1, ..., Fn) ogniw ksztattowania, odpowiednio, (Ci, ..., Cn) oraz wejécia sygnatowe

(Ls,n1, ..., Lsinn) ogranicznikow (L1, ..., Ln) ogniw ksztattowania, odpowiednio, (Cy, ..., Cn) sg

wejsciami analogowymi, a wyjscie filtru (Fo) ogniwa generacji (Co), wyjscia filtréw (Fu, ..., Fn)

ogniw ksztattowania, odpowiednio, (Cs, ..., Cn) oraz wyjscia ogranicznikow (L4, ..., Ln) ogniw
ksztattowania, odpowiednio, (Cz, ..., Cn) sg wyj$ciami analogowymi.

. Uktad wedtug zastrz. 2 lub 3, znamienny tym, ze generator (G) jest zrealizowany w postaci

ukfadu z wyjsciem stowa cyfrowego o zmiennej wartosci, natomiast wejscie filtru (Fo) ogniwa

generacji (Co), wejscia filtrow (F1, ..., Fn) ogniw ksztattowania, odpowiednio, (Cy, ..., Cn) oraz
wejscia sygnatowe (Ls,in,1, ..., LsinN) ogranicznikéw (L1, ..., Ln) ogniw ksztattowania, odpowied-
nio, (Cy, ..., Cn) sg wejsciami cyfrowymi, a wyjscie filtru (Fo) ogniwa generacji (Co), wyjscia
filtrow (F1, ..., Fn) ogniw ksztattowania, odpowiednio, (Cy, ..., Cn) oraz wyjscia ogranicznikow
(L1, ..., Ln) ogniw ksztattowania, odpowiednio, (Cq, ..., Cn) sg wyjsciami cyfrowymi.
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Wykaz oznaczen na rysunku
ogniwo generagciji
ogniwa ksztattowania
wejscia sterujgce ogniw ksztattowania, odpowiednio, Cq, ..
wyjécie sterujgce ogniwa generacji Co
wyjécia sterujgce ogniw ksztattowania, odpowiednio, Cu, ...
wejscie zegara
pierwsze wejscie komparatora Cmp
drugie wejscie komparatora Cmp
pierwsze wejscie dekodera D
drugie wejscie dekodera D
wejscia sygnatowe ogniw ksztattowania, odpowiednio, Cu, ..
wyjscie sygnatowe ogniwa generacji Co
wyjscia sygnatowe ogniw ksztattowania, odpowiednio, Cu, ...
wejscie momentu
wejscie progu kwantyzaciji
zegar
komparator
dekoder
generator
filtr ogniwa generacji Co
filtr ogniw ksztattowania, odpowiednio, Cu, ..., Cn
ograniczniki ogniw ksztattowania, odpowiednio, Cq, ...
gorny prég ograniczania ogranicznika Lx
dolny prég ograniczania ogranicznika Lx
opoznienie uktadu opdzniajgcego Delo ogniwa generaciji Co
opdznienia uktadéw opdzniajgcych, odpowiednio, Dely, ..., Deln-1 ogniw ksztat-
towania, odpowiednio, Cy, ..., Cn1
warto$¢ momentu
warto$¢ kolejnego momentu
numer prég kwantyzacji
wyjéciowy sygnat sterujgcy ogniwa generacji Co
wyjsciowy sygnat sterujgcy ogniwa ksztattowania, odpowiednio, Cu, ...
pierwotny sygnat sterujgcy
wyjéciowy sygnat rekonstruowany ogniwa generacji Co
wyjéciowy sygnat rekonstruowany ogniwa ksztattowania, odpowiednio, Cu, ...
pierwotny sygnat rekonstruowany
sygnat zrodtowy

., CnN

, Cn

., Cn

, Cn

, Cnat

, CN
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