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Opis wynalazku

Przedmiotem wynalazku jest sposob usuwania ze ztomu stopéw aluminium trwale zwigzanych
elementéw zawierajgcych zelazo w czasie przetapiania w piecu indukcyjnym, szczegoélnie kawatkow
ztomu o masie rzedu 50-200 g.

Ztom stopow aluminium najczesciej wystepuje w postaci widréw, zuzytych puszek, folii lub w po-
staci kawatkéw, czesto zanieczyszczonych stopami zawierajacymi zelazo. Recykling surowcéw wtér-
nych prowadzony jest drogg ich przetapiania w piecach obrotowych, komorowych, indukcyjnych
i w procesie ciggtym Meltower z centralng jednostkg topielng. Jednak przetapianie zanieczyszczonych
kawatkéw ztomu stopdw aluminium jest mozliwe jedynie w przypadku wczesniejszego usuniecia z niego
elementéw zawierajgcych stopy zelaza w czasie separacji magnetycznej. Separacja magnetyczna
pozwala na ochrone przetapianego ztomu przed niepozgdanymi zanieczyszczeniami gtéwnie zelazem,
rozpuszczajgcym sie w cieklym aluminium. Jednak stosujgc separacje magnetyczng nie mozna usungc¢
ze ztomu aluminiowego trwale z nim zwigzanych elementéw stalowych.

Sposoéb przetapiania zuzytych ttokéw w celu oddzielenia stopéw aluminium od elementéw zawie-
rajgcych zelazo zostat ujawniony w opisie patentowym US4288246 A. W przedstawionej w w/w opisie
metodzie zaproponowano zanurzenie tlokéw, umieszczonych w perforowanym koszu, w cieklej soli
o temperaturze wyzszej od temperatury topnienia stopow aluminium, przez okres wystarczajgcy dla
stopienia tych stopéw. Otrzymywany ciekly stop gromadzi sie ponizej cieklej soli. Poniewaz elementy
wykonane ze stopdw zelaza majg znacznie wyzszg temperature topnienia, to w czasie procesu topie-
nia pozostajg w stanie stalym, a po jego zakonczeniu wyjmowane sg wraz z koszem z urzadzenia
grzewczego.

Inny, przedstawiony w opisie patentowym US4203762 A sposéb oddzielania i odzyskiwania alu-
minium ze ztomu bimetalowego zawierajgcego zelazo polega na tym, ze ztom wprowadza sie do komory
grzewczej pieca gazowego lub elektrycznego. Materiat przeznaczony do separacji umieszczany jest
w uchwycie i za pomocg tasmociggu transportowany jest przez komore grzewczg pieca, w ktorej
w wyniku radiacyjnej wymiany ciepta dochodzi do wzrostu temperatury powyzej temperatury topnienia
stopdéw aluminium. Nastepnie pod dziataniem sity grawitacyjnej dochodzi do oddzielenia cieklego stopu
aluminium od metalowego rdzenia. Dodatkowo zalecane jest pokrycie ztomu, przeznaczonego do
separacji, warstwg materiatu o wiekszej emisyjnosci, przyktadowo olejem, w celu podniesienia efektyw-
nosci procesu.

Sposoéb usuwania ze ztomu stopéw aluminium trwale zwigzanych elementéw ze stopdéw zawiera-
jacych zelazo, wedtug wynalazku, polega na tym, ze na sicie wykonanym z pretéw lub tasm stalowych
powlekanych materiatem ceramicznym, stanowigcym mieszanine tlenku aluminium i krzemu, wyposa-
zonym w obejme wykonang z blachy stalowej, umieszcza sie kawatki ztomu stopéw aluminium trwale
zwigzanych z elementami ze stopdéw zawierajgcych zelazo, przy czym masa kawatkéw ztomu stopow
aluminium umieszczonych na sicie wynosi 1-10% nominalnej pojemnosci pieca indukcyjnego okreslo-
nej w kg. Nastepnie sito wraz ze znajdujgcym sie na nim ztomem opuszcza sie do pieca i zanurza
w ciektej kapieli o temperaturze 750-830°C, ktérej masa wynosi 25-35% nominalnej pojemnosci pieca
okreslonej w kg, utworzonej z wczesniej dodanego niezanieczyszczonego ztomu stopdw aluminium lub
kapieli celowo pozostawionej z poprzedniego wytopu. Po przejsciu stopéw aluminium z umieszczonego
na sicie ztomu w stan ciekty sito wycigga sie z pieca wraz z elementami ze stopow zawierajgcych zelazo,
zas schtodzong kagpiel wygrzewa sie do temperatury 750-830°C, a nastepnie opuszcza sie na sicie
kolejng partie przetwarzanego ztomu stopoéw aluminium i prowadzi sie proces do wyczerpania nominal-
nej pojemnosci pieca.

Przyktad. Ciekty stop aluminium o temperaturze 770°C w ilosci okoto 1000 kg, ktory pozostat
z poprzedniego cyklu usuwania ze ztomu stopdw aluminium trwale zwigzanych elementéw zawierajg-
cych zelazo, znajdujgcy sie w piecu indukcyjnym o nominalnej pojemnosci 3000 kg podgrzano do tem-
peratury 810°C, przy czym stop ten zawierat wagowo: 8,48% Si, 0,20% Mg, 0,14% Ti, 0,13% Fe, 0,06%
Ni, 0,04% Cr, 0,04% Sr, 0,03% B, 0,02% Cu, 0,01% Mn, reszta Al. Nastepnie przy pomocy wyciggarki
tréjramiennej do pieca opuszczono i zanurzono w kapieli sito, w ktérym umieszczono porcje ztomu sto-
pow aluminium trwale zwigzanych z elementami zawierajgcymi zelazo w postaci sitek z wylewdw od-
lewniczych. Dno sita wykonano z pretéw o $rednicy 7 mm ze stali weglowej, pokrytych masg ceramiczng
0 nazwie handlowej ,TERRACOTE EP 7667” firmy FOSECO, zawierajgcg miedzy innymi talk, kwarc
i kaolinit, w sktad ktérych to mineratéw wchodzg tlenki krzemu i glinokrzemiany, a obejme o wysokosci
200 mm wykonano z blachy stalowej o grubosci 1,5 mm. Masa pojedynczego kawatka ztomu stopu
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aluminium wraz ze znajdujgcym sie w nim sitkiem stalowym wahata sie w zakresie 120-150 g, a catko-
wita masa ztomu na sicie wynosita okoto 130 kg, czyli ponad 4% nominalnej pojemnosci pieca okreslo-
nej w kg. Sito ze znajdujgcym sie na nim ztomem zanurzono w kgpieli na gtebokosé okoto 180 mm. Po
20 sekundach wyciggnieto z kgpieli metalowej sito, w ktérym znajdowaty sie sitka stalowe pokryte cienkg
warstewka stopéw aluminium. Po zwazeniu stwierdzono, ze na sicie pozostato 6,1 kg ztomu stalowego,
a pozostata czes¢ ztomu ze stopdw aluminium ulegta roztopieniu i przeszta do kagpieli. Jednoczesnie
temperatura kapieli w piecu spadta i wynosita 760°C. Nastepnie po nagrzaniu kapieli do temperatury
810°C opuszczano na sicie do pieca kolejne porcje ztomu stopdw aluminium, az do wyczerpania nomi-
nalnej pojemnosci pieca. Lgcznie do kapieli metalowej dodano 15 porcji ztomu stopéw aluminium. Po
wprowadzeniu ostatniej porcji ztomu dokonano spustu okoto 1900 kg stopu aluminium, zawierajgcego,
oproécz Al, wagowo: 8,40% Si, 0,19% Mg, 0,14% Ti, 0,14% Fe oraz $ladowe ilosci Ni, Cr, Sr, B, Cu, Mn,
a w piecu pozostawiono okoto 1000 kg cieklego stopu. Masa odseparowanego ztomu stalowego
z domieszkg 12% wagowych stopow aluminium wynosita okoto 125 kg.

Zastrzezenie patentowe

1. Sposéb usuwania ze ziomu stopoéw aluminium trwale zwigzanych elementow ze stopdw
zawierajgcych zelazo, znamienny tym, ze na sicie wykonanym z pretéw lub tasm stalowych
powlekanych materiatem ceramicznym, stanowigcym mieszanine tlenku aluminium i krzemu,
wyposazonym w obejme wykonang z blachy stalowej, umieszcza sie kawatki ztomu stopow
aluminium trwale zwigzanych z elementami ze stopdw zawierajgcych zelazo, przy czym masa
kawatkdw ztomu stopdw aluminium umieszczonych na sicie wynosi 1-10% nominalnej pojem-
nosci pieca indukcyjnego okreslonej w kg, a nastepnie sito wraz ze znajdujgcym sie na nim
ztomem opuszcza sie do pieca i zanurza w cieklej kgpieli o temperaturze 750-830°C, ktorej
masa wynosi 25-35% nominalnej pojemnosci pieca okreslonej w kg, utworzonej z wczesniej
dodanego niezanieczyszczonego ztomu stopow aluminium lub kgpieli celowo pozostawionej
z poprzedniego wytopu, po czym po przejsciu stopow aluminium z umieszczonego na sicie
ztomu w stan ciekty sito wycigga sie z pieca wraz z elementami w stanie statym ze stopow
zawierajgcych zelazo, za$ schtodzong kapiel wygrzewa sie do temperatury 750-830°C,
a nastepnie opuszcza sie na sicie kolejng partie przetwarzanego ztomu stopow aluminium
i prowadzi sie proces do wyczerpania nominalnej pojemnosci pieca.
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